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éd i to r ia l

La France n’est plus muette sur 160 m. Depuis le 8mars 1977, les radio¬
amateurs français sont autorisés àutiliser la fréquence 1826 kHz.

Depuis 50 ans, c’est un des rares succès «fréquences »de notre As¬
sociation, fruit de longs mois de travail, de diplomatie, de sérieux.

Il est vrai que nous n’avons pour le moment qu’une fréquence, utilisable
uniquement lors d'un concours et en CW... Anous de démontrer, par
un trafic exemplaire, que nous méritons plus, sans pour cela apporter
une gêne quelconque au service mobile maritime.

Nos administrations se sont montrées compréhensives, ne pouvant res¬
ter insensibles devant ce phénomène «d’interdits de fréquences ». Nous
œuvrerons sans relâche àleur côté pour que rapidement il n’en existe
plus. Un pays comme la FRANCE se doit d’être présent sur TOUTES les
bandes allouées dans le monde aux radioamateurs.

Nos fréquences sont riches de pays rares... mais les entendons-nous ?

Ecouter est la base de tout trafic; le récepteur en est l’outil primor-
Spécial Réception

possibilités des techniques modernes. Je remercie F5AD qui, avec son
équipe de rédacteurs, de dessinateurs, de photographes et d’imprimeurs,
apermis ce numéro de Radio-REF qui sera, nous le pensons, apprécié
par tous les passionnés du trafic.

vous a idera àdécouvr i r les nombreusesd i a l .

la venue du printemps, dessinent àLe 160m, «Spécial Réception
l’horizon une lueur d’optimisme chez les radioamateurs de France.

B o n t r a fi c . 7 3 .

Jean COUSSI F9FF
Prés ident du REF
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L ’ U I T:

En 1865 naissait l’Union Télégraphique Internationale UTI qui désigne le morse
comme alphabet télégraphique international. En 1868, inauguration àBERNE du siège
UTI sous le contrôle du gouvernement Suisse ;1895-1896 :les premières transmissions
sans fil couronnent des dizaines d’années de recherches et d’expériences ;1906 :
conférence des radiocommunications de BERLIN où fut rédigé le premier règlement
international des radiocommunications et adopté le signal de détresse SOS.

La première guerre mondiale stimula les progrès des radiocommunications et,
en 1920, la radiodiffusion fit son apparition :

Un problème inconnu dans le passé se posa alors :COMMENT PARTAGER
LES FREQUENCES RADIOELECTRIQUES UTILISEES POUR LES EMISSIONS DE MA¬
NIERE AEVITER OUE LES STATIONS NE SE BROUILLENT MUTUELLEMENT :
1924: PARIS -Création du Comité Consultatif International Téléphonique CCIF et

Télégraphique CCIT.
1927 :Conférence radiotélégraphique de WASHINGTON ;création du Comité Consul¬

tatif International des Radiocommunications CCIR, première attribution des fré¬
quences radioélectriques.

1932 ;MADRID -L’organisation prend le nom d’Union Internationale des Télécommuni¬
cations UIT ;première convention internationale unique des télécommunications.

1947 :Atlantic City -Création du Comité International d'Enregistrement des Fréquences
IFRB ;signature d’un accord avec les Nations-Unies.

1956 :GENEVE -Fusion du CCIF et du CCIT en Comité Consultatif International Télé¬
graphique et Téléphonique CCITT.

1965 :PARIS -Le 17 mai, centenaire de l’Union Internationale des Télécommunications ;
l’ère spatiale lance un nouveau défi àl'U.I.T.

1 9 6 3 : G E N E V E - 1 conférence sur les télécommunications spatiales :800 participants
de 110 pays.

1971 :GENEVE -2' conférence sur les télécommunications spatiales, officiellement
désignée sous le nom de ■■ CQNFERENCE ADMINISTRATIVE MONDIALE DES
T E L E C O M M U N I C A T I O N S S P A T I A L E S » ,

1975 :La convention internationale des télécommunications, traité inter-gouvernemental
qui régit les télécommunications internationales, entre e n v i g u e u r .

L'UIT en 1977 est une organisation inter-gouvernementale qui groupe environ
140 pays membres.

L'Union ades positions multiples ;elle se doit de :
—MAINTENIR et d’étendre la coopération internationale pour l'amélioration et

l’emploi rationnel des télécommunications de toutes sortes,
—FAVORISER le développement des moyens techniques et leur exploitation

la plus efficace en vue d'augmenter le rendement des services de télécommunica¬
tions, d’accroître leur emploi et de généraliser le plus possible leur utilisation
le public,

p a r

—D’HARMONISER les efforts des nations vers ces fins ;àcet effet et plus
particulièrement FUIT effectue l’attribution des fréquences du spectre radioélectrique
et l’enregistrement des assignations de fréquences, de façon àéviter les brouillages
nuis ib les ent re les s tat ions de rad iocommunicat ions des d i f férents

L’Union comprend les organes suivants :
p a y s .

A-LA CONFERENCE DES PLENIPOTENTIAIRES :organe suprême qui se réunit
tous les cinq ans ;elle est composée de délégations représentant les membres
d e F U I T.

B-LES CONFERENCES ADMINISTRATIVES :convoquées pour traiter des ques¬
tions de télécommunications particulières, elles sont de deux sortes :

2 7 4
R A D I O - R E F ,
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union internationale
des télécommunications

—confé rences admin is t ra t i ves mond ia les :ques t ions e t règ lements in te rna t ionaux ,
—conférences administratives régionales :questions et règlements régionaux.

C-LE CONSEIL D’ADMINISTRATION :composé de 36 membres élus par la
conférence des plénipotentiaires, il se réunit en session annuelle et assure une coordi¬
nation efficace des activités de l'Union notamment au point de vue administratif
e t fi n a n c i e r .

D - L E S O R G A N I S M E S P E R M A N E N T S :

LE SECRETARIAT GENERAL dirigé par le secrétaire général qui agit en qualité
de représentant légal de FUIT ;il est assisté d'un vice-secrétaire général.

L E C O M I T E I N T E R N AT I O N A L D ' E N R E G I S T R E M E N T D E S F R E Q U E N C E S I F R B c o m ¬

prenant 5membres indépendants élus par la conférence des plénipotentiaires, dont
un président et un vice-président.

Son rôle :effectuer une inscription méthodique des assignations de fréquences
faites par les différents pays (liste internationale des fréquences comprenant 930.000
lignes de renseignements) ainsi que des emplacements assignés par les pays aux
satellites géostationnaires. L'IFRB fait en sorte qu'aucun pays ne puisse mettre en
service une fréquence nouvelle dont l'utilisation risquerait d'apporter des brouillages
aux services de radiocommunications déjà en exploitation.

L'IFRB organise des cycles d’études auxquels sont invités àprendre part les
f o n c t i o n n a i r e s d e s t é l é c o m m u n i c a t i o n s d e s d i v e r s e s a d m i n i s t r a t i o n s .

L E S C O M I T E S C O N S U L T A T I F S I N T E R N A T I O N A U X C C I

Les deux comi tés consu l ta t i fs in ternat ionaux de l ’Un ion sont des organ ismes

chargés d’effectuer des études et d’émettre des avis sur les questions techniques et
d’exploitation concernant :
1) les radiocommunications :Comité Consultatif International des Radiocommunica¬

t i o n s C C I R ,

2) la télégraphie et la téléphonie :Comité Consultatif International Télégraphie et
Téléphonie CCITT.

Tous les pays membres de l'Union peuvent participer àleurs travaux ainsi que
les exploitations privées des Services de télécommunications, les organismes scien¬
tifiques ou industriels et les organisations internationales qui remplissent certaines
c o n d i t i o n s .

Chacun des CCI se réunit en assemblée plénière tous les trois ans et dresse
liste de questions techniques dont l’étude doit permettre l'amélioration des radio-u n e

communications ou du service télégraphique et téléphonique international.
En 1970, àNEW DELHI, sept tonnes de documents CCIR ont été portées de¬

vant l'assemblée plénière. En 1972, àGENEVE, neuf tonnes de documents CCITT ont
été portées devant l ’assemblée plénière.

L'UIT possède sous contrat plus de 300 experts et s’associe pour certains grands
projets àl’UNESCO. La responsabilité du spectre radioélectrique sur le plan inter¬
national demeure l'une des tâches les plus lourdes et des plus importantes de l’Union
I n t e r n a t i o n a l e d e s T é l é c o m m u n i c a t i o n s .

L’IARU qui nous représente àl'échelon mondial apour rôle principal, pour s'in¬
former, d'introduire des observateurs radioamateurs dans toutes les conférences et
dans la mesure du possible àtous les échelons de l'Union Internationale des Télé¬
c o m m u n i c a t i o n s .

J e a n C O U S S I F 9 F F

P r é s i d e n t d u R E F
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c o n s e i l
d ’ a d m i n i s t r a t i o n

no t re ra i son d ’ê t re

Le REF, fondé en 1925, apour but d'unir
les émetteurs amateurs, c’est-à-dire les pei^
s o n n e s d û m e n t a u t o r i s é e s , s ' i n t é r e s s a n t à l a
technique radioélectrique dans un but unique¬
m e n t p e r s o n n e l e t s a n s i n t é r ê t p é c u n i a i r e ;
i l a é g a l e m e n t p o u r b u t d e g r o u p e r l e s p e r ¬
sonnes s ' i n t é ressan t aux ondes cou r tes .

En pa r t i cu l i e r, i l es t des t i né à :
1 ) Créer un l ien amica l en t re les émet teurs

amateurs de la Communauté Française, leur fa¬
ciliter ies essais grâce àdes échanges de
vues, des renseignements techniques, etc. ;

2 ) O r g a n i s e r t o u s l e s e s s a i s n a t i o n a u x o u
in te rna t i onaux e t p rê te r l e concou rs bénévo le
de ses membres aux che rcheurs , aux l abo ra¬
toires officiels ou privés, aux services publics,
en vue d'essais techniques ou applications des
ondes courtes ou ultra-courtes ;

3) Représenter officiellement, en toutes cir¬
cons tances , ses membres , t an t au se in de l a
Communauté Française qu’à l'Etranger;

4) Ent re r en re la t ion avec les Pouvo i rs Pu¬
b l i c s e t i e s A d m i n i s t r a t i o n s i n t é r e s s é e s e n
vue d'étudier, dans un esprit de collaboration,
les conditions d’une réglementation adéquate
de l’émission d’amateur et de son applica¬
tion, ainsi que, en général, toutes questions
r e i a t i v e s à l ’ é m i s s i o n d ’ a m a t e u r .

P R E S I D E N T

J E A N C O U S S I F 9 F F

V I C E - P R E S I D E N T S

A N D R E D U C R O S F 5 A D

S E R G E L A C H A I S E F 9 P V

P I E R R E M I N O T F 6 C E U

SECRETAIRE DU CONSEIL

P I E R R E D R U M O N T F 6 B L Z

Ad jo in t
J O S E P H D U M O R T I E R F 9 J J

T R E S O R I E R

R O B E R T L A F O N D F 9 G F

Ad jo in t
M I C H E L M E N E T R I E R F 5 I N

M E M B R E S

L U C I E N A U B R Y F 8 T M

D O M I N I Q U E B O U C H E R O N F 2 A I

P H I L I P P E C O U R T O I S F 5 X C

P I E R R E R . H E R B E T F 8 B O

J O S E P H M A L B O I S F 6 C C 1

R O B E R T M E R C I E R F 5 F M

SERGE PHALIPPOU F5HX

MICHEL PLANCHE F6BDU
R E N E R O Y F 8 G A

M E M B R E S D ' H O N N E U R

t G é n é r a l F e r r i é , a v r i l 1 9 2 7
tProfesseur Mesny, avril 1927
tProfesseur Gutton, avril 1927
tMaréchal Lyautey, mai 1931
Robert Audureau, ex-F8CA, avril 1934
tJean Lory, ex-F8DS, décembre 1945
Pierre Louchel F8NT, févr ier 1951
Cie Générale de TSF [CSF), février 1951
tJules Bastide F8JD, avril 1951
Pierre Revir ieux F80L, avr i l 1951
tJean Hans F8GH, avr i l 1951
t M . To u r r o u e x - F 8 0 1 , a v r i l 1 9 5 2
tR. Desgrouas ex-F80C, janvier 1953
tRené Lussiez F8KQ, novembre 1958
Maur ice Ar t igue F8IH, mal 1975
Maurice Goud de Beaupuis F8KV, mai 1975
Marcel Grossetete F2SQ, mai 1975
Richard Jamas F8QO, mai 1975
Marce l Lagrue F8KW, mal 1975
Alexis Levassor ex-F8JN, mal 1975
Jean Denimal F8EX, novembre 1975

P R E S I D E N T - F O N D A T E U R

Jack Lefebvre ex-F8GL

P R E S I D E N T S D ’ H O N N E U R

tLéon Deloy ex-F8AB
t P i e r r e L o u i s e x - F 8 B F
tAndré Auger ex-F8EF
t R o b e r t L a r c h e r e x - F 8 B U
t G e o r g e s B a r b a F 8 L A
Robert Brochut F9VR
Marce l de Marchev i l l e F8NH

Cotisation sociétaire REF (permet àl’intéressé d’être membre du REF, donc de bénéficier des
services de l’association —àl’exclusion de la revue Radio-REF) 7 0 , 0 0 F
Abonnement Radio-REF àtarif préférentiel (réservé aux membres du REF ci-dessus, leur permet
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Nouvelles de riARU

Rivista »après mention du QSO histori¬
que de 1923 entre F. Schnell 1MO et Léon
Deloy F8AB, retrace ia fondation et les
d é b u t s d e l ’ I A R U à P a r i s e n 1 9 2 5 . E l l e

signale, en particulier, le témoignage ap¬
porté au Congrès de la Région 1àVar¬
sovie par un des participants de l'épo¬
que, Jean Wolff, aujourd’hui LX1JW.

Rappelons que LX1JW, spécialiste des
prob lèmes re la t i fs à la Conférence Euro¬
péenne des Pos tes e t Té lécommun i ca¬
tions (CEPT), ne manque jamais de pro¬
diguer ses précieux conseils au REF et
àson président.

Enfin, c’est par une déclaration de F9FF
R a d i o R i v i s t a » c o m m e n c e s o n

compte rendu de la réunion «Udine
1 9 7 6

veloppés demandait l’admission d’un re¬
p r é s e n t a n t d u S e r v i c e R a d i o a m a t e u r à
la CEPT, un représentant tel que LX1JW,
par exemple.

E t a t s - U n i s

L a C o m m i s s i o n F é d é r a l e d e s C o m m u ¬

nications (FCC) vient de publier le résul¬
tat de son enquête sur la préparation à
W A R C 7 9 . C ’ e s t u n d o c u m e n t d e 1 4 0

pages (n° 20 271), adopté le 24-11-1976,
le 3' sur ce sujet et qui fait état des
d e m a n d e s d e t o u s l e s s e r v i c e s p r i v é s ,
plus d’une trentaine, associations, indus¬
t r i e l s , conse i l s , e t c . , e t r ad ioama teu rs ,
b ien en tendu ;ce r ta ines de ces deman¬

des ayant déjà donné lieu àdes commen¬
ta i res, des d iscussions et des réponses.
Aces demandes, sont ajoutées celles
d e l ’ A d m i n i s t r a t i o n .

En annexe, un tableau récapitulatif des
propositions d’attributions internationales
des fréquences, de 10 kHz, non attribuées,
à 3 0 0 G H z . C e d o c u m e n t e s t e n c o u r s

d’étude et doit aider le groupe de travail
du REF àétabl i r ses demandes d’attr ibu¬

tions, en modification ou en augmentation
de ce qui avait été proposé àVarsovie,
ceci compte tenu du plan établi par
r i A R U .

République d’Irlande
Il est admis que dans chaque pays, une

s e u l e S o c i é t é N a t i o n a l e d e R a d i o a m a t e u r s

bénéfic ie de son admiss ion à l ’ IARU qui ,
de ce fa i t , ne reconnaî t pas les au t res
sociétés pouvant prétendre se placer,
elles aussi, au niveau international. Il est
également reconnu que par voie de réci¬
procité internationale, cette société est
l a s e u l e h a b i l i t é e à r e c e v o i r l e s c a r t e s

Q S L d e s a u t r e s s o c i é t é s n a t i o n a l e s , à

charge pour elle de les distribuer àses
membres et, àson gré, aux radioamateurs
n o n a d h é r e n t s , d a n s d e s c o n d i t i o n s à
fixer pa r e l l e .

L a s o c i é t é d e s R a d i o E m e t t e u r s I r l a n ¬

d a i s ( I RT S ) n o u s d e m a n d e d e p r é c i s e r
qu’elle est la seule, en République d’Ir¬
l a n d e , a d m i s e à T I A R U e t d e s t i n a t a i r e
des cartes QSL, àl’adresse suivante :

IRTS QSL Bureau, P.Q. Box 462, Dublin
9, République d’Irlande.

Rappelons que le président de l’IRTS
est C. Hunter, E19V, et le secrétaire, G.
C i r v i n , E I 8 C C .

I t a l i e

L’Association Radiotechnique Italienne
(ARI), par l’organe de sa revue «Radio

q u e

r é u n i o n d o n t l ’ u n d e s t h è m e s d é -

Yougoslavie

Les championnats de radiogoniométrie
(chasse au renard) de la Région 1auront
lieu en septembre 1977, près de Skopje,
capitale de la Macédoine, sous le patro¬
nage de l’Union des Radioamateurs de
Yo u g o s l a v i e ( S R J ) . A c e t t e o c c a s i o n , s e
tiendra également une réunion pour l'é¬
tude des problèmes relatifs aux fréquen¬
c e s R a d i o a m a t e u r s .

En 1976, seules avaient pris part àcette
compétition des équipes DL, DM, HA, LZ,
YQ et YU. Le président de la SRJ compte
sur la participation d’amateurs d’autres
nat ions, dont la France, à la fo is comme
c o n c u r r e n t s e t c o m m e o b s e r v a t e u r s .

Renseignements auprès de Mirko Man-
d r i n o , Y U 1 N Q M , s e c r é t a i r e d e l a S R J ,
Bu leva r Revo luc i j e 44 /11 , P.Q . Box 48 .
1101 Beograd.

l A R U

David Sumner (ex-KIZND), auquel le
REF adresse ses compliments àl’occa¬
s i o n d e s o n n o u v e l i n d i c a t i f à 2 l e t t r e s ,
K1ZZ, nous communique la l iste actuel le
des membres de l ’ IARU, Rég ions 1-2-3 .
L’IARU compte désormais 91 membres.

2 7 7A V R I L 1 9 7 7 .
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Depuis 2ans, ont été admis :Guyane
(8R), Swaziiand (3D6) et Gibraitar (ZB).

Ont demandé ieur admission :Seychel-
ies, Nouvelle-Guinée -Papouasie, Botswa¬
n a , S i e r r a L e o n e e t B a h r e i n .

Enfin, 7X2SX président de TARA, nous
i n fo rme de la c réa t ion éven tue l le d 'une

Association Nationale au Cap Vert qui de¬
manderait son adhésion àla Région 1,

E t a t s - U n i s

Le QST de décembre 1976 annonce que
la FCC permet la suppression des /A,
/P ou /M après l’indicatif d'une station
travaillant en portable ou en mobile ;Il
s’agit d’une tolérance et non d’une obli¬
gation et, pour une fois qu’une adminis¬
tration se distingue par la suppression
d’une réglementation, l’ARRL ne fait preu¬
ve que d’un enthousiasme très réduit.

L ’ A d m i n i s t r a t i o n n e d é s i r e c o n n a î t r e
que l ’ i den t i fica t i on d ’une s ta t i on e t non

son adresse instantanée, contrairement à
certains pays [voir R.R. de février, p.
118) .

Il est certain que le W6, qui fait un
QSO sur 432 MHz avec un W1 en prome¬
nade sur la côte Californienne, se pré¬
pare une fâcheuse dési l lusion. Dans tous

les cas, pour l’ARRL, les /P, /M ou /n°
restent obligatoires pour les concours.

F r a n c e

The 1977 REF National Convention (As¬
s e m b l é e G é n é r a l e ) s c h e d u l e d f o r t h e
week end of May 28-29, will be held at
Orléans (Dept. 45). European and foreign
Hams are kindly invited to attend this
meet ing.

Inqu i r ies to F90E, Secré ta i re Généra l
R E F.

J . M A L B O I S F 6 C C 1

L i a i s o n i A R U

Avertissement

Dans un numéro spécial réception,
nous nous devons de prévenir toute per¬
s o n n e a r r i v a n t à l ’ é c o u t e d e s b a n d e s a m a ¬

teurs du langage ésotérique d’ init iés
qu’e l le va devoir assimi ler afin de sais i r
toutes les nuances et subtilités des pro¬
pos échangés sur les ondes.

Les pièges du contresens nous guettent
àchaque kHz, le «tioune »par exemple,
s’il est sur la QRG signifie qu’un malotrus
se règle sur votre fréquence ;par contre,
s’il se trouve sur un panneau avant, il ne
s’agit alors que de l’accord grille d’un
étage final d’émetteur. Gare au contexte.

Devant la sévérité de notre réglemen¬
tation (?) impossible de répondre directe¬
ment àune question sur le prix de votre
microphone ;l’unité devient le pico, ou le
kilo, ou n’importe quoi de préférence,
sans préciser s’i l s’agit de nouveaux
francs ou d’anciens. Perplexe devant ie
chiffre annoncé, le questionneur témérai¬
re fait semblant d’avoir compris et on
e n r e s t e l à .

Quand sur 432 MHz quelqu’un annonce
65 spires au PA, n’allez pas, pris par le
doute, acheter le «VHF manual »(32 F
au secrétariat) ;il s’agit de l’âge de l’o¬
pérateur.

L’inflation s’installe partout ;après la
simplification du mot amitiés en 73 par
nos anciens, graphistes (je dis bien gra¬
phistes car en phonie, amitiés prend trois
syllabes alors que 73 en coûte quatre
au nord de la Loire et cinq au Sud); le
73 prend maintenant un squand on l’é¬
crit puis devient un 73s QRO, et enfin un
super 73s QRO... en attendant mieux.

Comme la rédaction me rappelle fer¬
mement le prix de ia page de Radio-REF,
j’en finirai là. non sans vous dire bien
sûr «Etchaï »pour vous montrer ma con¬
naissance de l’anglais, alors que les An-
glosaxons eux, dans leur ignorance, di¬
s e n t Haï Haï ». Les Francophones en¬
durcis préfèrent «hachis », mais en pré¬
cisant «trois fois »peut être pas mesure
de prudence vis-à-vis d’un correspondant
n e c o m p r e n a n t r i e n à l a p l a i s a n t e r i e e t
qui pourrait prendre au sérieux une phrase
humoristique.

Pour le rayonnement mondial de la cul¬
ture française grâce àses radioamateurs,
m e r c i .

A . D u c r o s F 5 A D

v ice-prés ident
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Evolution des Techniques
de réception

J . M E Z A N D E M A L A R T I C F 2 M M

Le développement rapide des semi-conducteurs àdivers degré d’intégration, a
permis de supprimer tous ies tubes des récepteurs modernes. La nostalgie de la triple
conversion àdeux ou trois étages HF est cependant encore présente. Peut-être est-il
temps de se demander ce qu'on attend de son récepteur.

Tout serait simple si ie seul signal présent sur le connecteur d’antenne était
celui qu’on désire décoder. Si on exciue tous ies problèmes relatifs àia qualité acous¬
tique du haut-parleur, le critère éiectrique le plus sûr est ce fameux rapport signal
sur bruit (S/B) fort discuté au point de vue quantitatif mais tellement cité comme
référence par tous ies constructeurs. L’optimisation de ce rapport passe par ies trois
qualités d’un récepteur :

— U n e s e n s i b i i i t é s u f fi s a n t e .

—Une sélectivité optimum permettant d’isoier le signal àdécoder de toutes
les agressions externes et internes du système de réception.

—Une préc is ion su ffisante sur la f réquence de t rafic .

La recherche de ces qualités passe par
une conna issance su ffisan te des p r inc i¬
paux défauts :

U N R E C E P T E U R « i N T E R M O D U L E » :

Des techniques de récept ion connues,
le mélange des signaux est certainement
celui qui est le plus pratiqué, que ce soit
volontairement dans un étage convertis¬
seur ou involontairement lorsque plusieurs
signaux puissants se présentent àl’en¬
trée d'un amplificateur. La sélection s’ef¬
fectue généralement àl’aide d’excellents
filtres mais comment faire quand les
b r o u i l l e u r s s e t r o u v e n t e x a c t e m e n t o ù i l

ne faut pas ?

E n s e r e p o r t a n t à l a r e p r é s e n t a t i o n
s p e c t r a l e d e l a fi g u r e 1 o n t r o u v e u n e
image réelle du phénomène appelé inter¬
modulat ion. Deux signaux aux fréquences
F1 et F2 créent des produits d’intermodu¬
l a t i o n d u n '

± p F 1 ± q F 2 a v e c n = p + q . L ’ a m p l i ¬
tude de ces signaux parasites dépend
essent ie l lement du rappor t des ampl i tu¬
d e s i n i t i a l e s . S i l ’ u n d e s d e u x e s t b e a u ¬

coup plus puissant que l’autre, les varia¬
tions des produits suivent celles du plus
faible. Par contre, dès que leurs ampli¬
tudes se rapprochent, les variations cons¬
tatées sur les produi ts du n
r i e n t n f o i s p l u s ( e n d é c i b e l s ) q u e l e s
s ignaux eux-mêmes.

A ins i , par exemple , supposons que la
réception du signal choisi soit perturbée
par un produit du 3* ordre dû àdeux
brouilleurs puissants F1-F2, de telle fa¬
çon que le rapport S/B se dégrade de
3 d B . A n n u l e r l ’ i n t e r f é r e n c e a i n s i c r é é e

consiste àréduire l’amplitude des brouil¬
leurs, mais si ceux-ci sont trop proches
de la fréquence utile pour être correcte¬
ment filtrés, l’amplitude du signal utile
se trouvera atténuée dans le même rap¬
port .

L’atténuation HF est pourtant une so¬
lution puisqu’il suffit de réduire l’ensem¬
ble de 1dB pour perdre 3dB sur ce fa¬
meux produit parasite du 3* ordre. 5dB
sur ie 5“, etc... La perte sur la sensibi¬
lité en absence du brouillage sera de
1dB mais, en présence de ce dernier, le
gain est évident. Il yadonc une grande

ord re su r l es f réquences
Signaux

r é e l sProduits d'inter,
modulation

5®0rdre 3®Ôrdre SSOrdre 5® Ordre

● t

_A
l3F|-2F2)(2f̂ -F2) F^ F2 (ZF -̂F l̂ (3F2-2F,]

o r d r e v a -l a m a

F I G U R E 1

S p e c t r e d ’ i n t e r m o d u l a t i o n d e 2 s i g n a u x à F l
e t F 2 .
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i n c o m p a t i b i l i t é e n t r e l a s e n s i b i l i t é d ’ u n
récepteur et son immunité aux brouilleurs.

U N R E C E P T E U R N E « F I L T R E » J A M A I S

A S S E Z E N H F

Ce n’est évidemment pas les circuits
accordés de l’étage d’entrée qui donnent
la sélectivité nécessaire pour séparer
deux stations distantes de quelques kHz.
Le seul rôle qu’on leur attribue est la
p r o t e c t i o n c o n t r e l a f r é q u e n c e i m a g e :
avec une fréquence intermédiaire Fi et
l’oscillateur local placé sur F2, le récep¬
teur est censé recevoir la fréquence F» =
F. —Fi par exemple, mais i l peut rece¬
voir aussi F ’ „ =Fa -F Fi . F ’ „ est la f ré¬
quence image ; les fil tres d’entrée du ré¬
cepteur doivent favoriser Fo au détriment
de F’o. On voit que l’écart en fréquence
entre Fo et F’o est égal à2Fi. Plus
Fi sera élevée plus le filtre FIF sera fa¬
c i l e à r é a l i s e r .

Mais ne penser qu’à la fréquence ima¬
ge signifierait que le mélangeur est par¬
fait ce qui n’est jamais le cas.

Reprenons l’exemple précédent en pla¬
çant l’oscillateur local àF2 et la fréquen¬
ce intermédiaire àFi :le signal àrece¬
v o i r F o e s t t e l q u e F i = F s - F o . S i l e s
étages FIF ou mélangeurs créent de l’har¬
monique 2, un signal parasite présent sur

la fréquence Fi =F» -1 v a v o i r s o n

que nouvelle Fi ales mêmes qualités et
les mêmes défauts qu’un récepteur de
base. C’est pourquoi il est indispensable
d e l i m i t e r a u s t r i c t m i n i m u m c e s a r t i fi ¬

ces et surtout d’apporter le maximum de
sélectivité àla première Fi, même si cela
doit se faire avec des pertes d’insertion.
On ne manque jamais de gain dans les
étages qui précèdent. Un des plus mau¬
vais exemples du genre est le récepteur
àFi variable, comme cela se pratique
pour recevoir la bande 144-146 MFIz fou
même hélas le 432 MFIz), s i tuée à28-30
MFIz, avec première conversion à1,6 MFIz
puis ensui te à455 kHz.

L e c a l c u l d e t o u t e s l e s c o m b i n a i s o n s

de mélange bizarres ne pourrait être con¬
t e n u d a n s u n s e u l R a d i o - R E F !

L ’ O S C I L L AT E U R L O C A L P E R T U R B E L A

R E C E P T I O N

L a s t a b i l i t é d e c e t o s c i l l a t e u r e s t u n e

v é r i t a b l e o b s e s s i o n . L e r ê v e d e c h a c u n

est sans doute de posséder un synthéti¬
seur performant asservi sur une horloge
atomique. Un quartz c’est 5.10~“ et un os¬
cillateur libre 10“’: alors pourquoi ne pas
mélanger tout cela pour trouver un bon
compromis ?Sans revenir sur les pro¬
blèmes d’intermodulation (et en suppo¬
sant que les filtres sont toujours par¬
faits) ce mélange ne peut pas se faire
àniveau élevé, ce qui signifie que l’é¬
nergie d’oscillation est faible et qu’il faut
l’amplifier. Ainsi, en terme de rapport
S/B large bande, le résultat n’est pas
toujours br i l lant . La représentat ion spec¬
trale de la figure 2montre ce qui se
passe lorsque 2s ignaux d is t incts e t t rès
disproportionnés sont transposés par un
oscillateur local médiocre (trait plein)
ou un oscillateur de qualité (trait poin¬
tillé) sur une fréquence Fi. Supposons
que c’est F= qui nous intéresse (Fi =Fs-
Fol ) . Dans tous les cas, le bru i t la téra l
de l ’ osc i l l a teur de t ranspos i t ion

2

harmonique 2battre avec cel le de l ’osci l¬
l a t e u r l o c a l F s . O r 2 F = — 2 F l = F, !

Fl sera donc reçu lui aussi par le récep¬
t e u r .

En l’absence du signal Fi la réception
est correcte mais en l’absence du signal
Fo, Fl risque d’être pris pour Fo. Ces dé¬
fauts de réception s’appellent les répon¬
ses parasites. Si l’on sait se protéger
contre l’image qui est distante de 2xFi
du signal F„, on ne sait pas se protéger
par filtrage contre Fi qui n’est distant
que de Fi/ü. Il ne reste qu’à chercher un
mélangeur de meilleure qualité.

m o d u -

L A F R E Q U E N C E I N T E R M E D I A I R E N ’ E S T

P A S T O U J O U R S B I E N C H O I S I E

L’amplification nécessaire est générale¬
ment t rop importante pour être effectuée
sur une fréquence unique, particulière¬
m e n t d a n s l e s e n s e m b l e s m i n i a t u r i s é s .

D a n s c e c a s i l e s t d e c o u t u m e d ’ e f f e c ¬

tuer de multiples changements de fré¬
quence en oubliant généralement que cha-

- A x
FoL =F2-Fi

F I G U R E 2

Transposi t ion en Fi du spectre HF sur antenne
p a r d e u x t y p e s d ’ o s c i l l a t e u r s l o c a u x .

o s c i l l a t e u r l o c a l b r u y a n t
b o n o s c i l l a t e u r l o c a l

Fl F2
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le »les signaux reçus et l 'oscil lateur
bruyant vient «noyer »le signal uti le
alors que l’oscillateur propre ne change
rien àla réception. Peut-on dire vraiment
dans ce cas que l’émission calée sur Fi
provient d ’un v i la in broui l leur ?

L’amélioration de la qualité des oscil¬
lateurs n'est pas une chose facile. Aug¬
menter sa puissance signifie générale¬
ment dégrader sa stabilité propre. C’est
pourtant la solution qui consiste àasser¬
vir ce type d’oscillateur sur une référence
plus stable. On retrouve ici le principe
du synthétiseur et dans ce domaine tou¬
tes les astuces sont permises.

reçu et vice-versa. De là àévaluer le fac¬

teur de bruit àpartir de la connaissance
des deux données il n’y aqu’un pas.

QUE REÇOIT-ON SUR UNE ANTENNE?

La photographie de la figure 3montre
l’allure du spectre HF s’étendant de 5
MHz à25 MHz reçu en pleine journée sur
un fil d’antenne de 5mètres chargé par
une résistance de 50 ohms ;l ’échelle des
amplitudes étalonnée en dB apour réfé¬
r e n c e O d B 10 mV (haut de l ’écran).

0dB -lO nV|-

_ 2 û d B t n v
U N R E C E P T E U R S O U F F L Ef < »

!

Si le bruit de fond fabriqué par le ré¬
cepteur n’était pas perceptible, il yau¬
rait de quoi s’inquiéter. En effet, le seul
paramètre de sensibilité qui soit valable
e s t l e f a c t e u r d e b r u i t . L e s d i v e r s e s a m ¬

plifications et mélange que subit le signal
a v a n t s a

-LOdB 10̂

i m i M
-60dB 10.Ï'

-SOdB y
d é m o d u l a t i o n r e n d e n t d i f fi ¬

c i l e s l e s m e s u r e s i n t e r m é d i a i r e s ; c ’ e s t
pourquoi on ramène toujours les défauts
d’un récepteur au seul point où l’on sait
m e s u r e r c e q u ’ i l . . . r e ç o i t , c ’ e s t - à - d i r e
l ' e n t r é e a n t e n n e .

J l

5 9 n13 2-1 2 5

F I G U R E 3

En supposant que toutes ces émiss ions
s’arrêtent en même temps, il reste en¬
core quelque chose de mesurable. Les
courbes de la figure 4extraites d’un rap¬
port du CCI R(322)
q u e n o s l a t i t u d e s e u r o p é e n n e s — m o n ¬
trent ce qu' i l est permis d ’espérer com¬
me bruit naturel, ce qui nous donne une
i d é e d u f a c t e u r d e b r u i t e x t e r n e a u r é ¬

cepteur. En dessous de ces valeurs (30
dB à7MHz et 20 dB à14 MHz par exem¬
p l e ) i l e s t i n u t i l e d ’ a v o i r u n r é c e p t e u r
plus performant en facteur de bruit pro¬
pre. Bien entendu il ne s’agit que de sta¬
t i s t i ques e t on saura b ien exp lo i te r l es
var ia t ions ex t rêmes ;ma is pour peu que
la propagation soit bonne ce jour-là, verra-
t-on pour autant les linéaires s’éteindre ?

I l c o n v i e n t d è s l o r s d ’ e f f e c t u e r u n e s é ¬

paration très nette entre deux domaines :
la HF ou décamétr iques et les THF/UHF,
etc. . . En effet , dans ce dernier cas, les
antennes sont courtes —et générale¬
ment très directives —ce qui réduit beau¬
coup l’énergie de bruit galactique ou in¬
dustriel. De plus, àmoins d’être situé
dans une agglomération importante, les
c h a m p s r e ç u s s o n t f a i b l e s . L e f a c t e u r
sensibilité est donc très important mais
pour le c i tad in , même s ’ i l va de temps

Il existe un phénomène appelé «agita¬
tion thermique »qui définit la limite ab¬
solue au-dessous de laquelle toute récep¬
t i o n e s t i m p o s s i b l e ( k T » = 4 1 0 ' “ W s o i t
—174 dBm dans une bande passante de
1hertz ;—144 dBm dans une bande pas¬
s a n t e d e 1 k H z : — 1 4 0 d B m d a n s u n e
bande passante de 2,5 kHz).

Le facteur de bruit d’un récepteur est
la quantité par laquelle il faut multiplier
cette énergie de référence pour retrou¬
ver ce que le démodulateur génère réel¬
lement en l’absence du signal utile (kTo
e s t u n s i g n a l p r é s e n t à l ’ e n t r é e , i l f a u t
donc faire intervenir le gain du récep¬
teur jusqu’au point de mesure). Dire d’un
récepteur que son facteur de bruit est de
6dB signifie qu’ i l mult ipl ie par 4l ’é¬
nergie naturelle, ou que le bruit ramené
sur le connecteur d’antenne aune puis¬
s a n c e d e 1 6 1 0 " “ w a t t s o i t — 1 6 8 d B m

d a n s u n e b a n d e d e 1 h e r t z a u l i e u d e s

—174 théoriques, ou encore 16 10'“ soi t
—138 dBm dans une bande de 1kHz au

lieu des 144 théoriques. Suivant le mode
de t rafic e t par de be l les formules ma¬
thématiques on peut évaluer àpartir du
rapport S/B démodulé la force du signal

e t n e c o n c e r n a n t

- ï
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trouve souvent un amplificateur large
bande àgrande dynamique et faible fac¬
teur de bruit entre le mélangeur et le
filtre. Le facteur de bruit s’évalue àpar¬
t i r d e l a f o r m u l e s u i v a n t e :

d B

8 0

6 0 -

4 0 -

2 0
F^-1 Fs-1 F4-1

jIî.FenMH2 F = F x - f + -F0 T T

Gi G= G.x

et ainsi de sui te, Fi étant le facteur de
bruit du 1" étage de gain Gi dans les
meilleures conditions d'adaptation, Fx et
Gx les caractéristiques du 2* étage. Fs et
G s e t c . . .

Gx Gx Gx0,1 0,3 1 3 10 30 100

F I G U R E 4

Variation du bruit radioélectrique estimé en
f o n c t i o n d e l a f r é q u e n c e , s u r a n t e n n e o m n i -
d i rec t ionne l le adap tée .

F b : F a c t e u r d e b r u i t p a r r a p p o r t à l ’ a g i t a t i o n
the rm ique (0 dB —174 dBm)

bruit radioélectrique estimé.
b r u i t g a l a c t i q u e .

— . — . — b r u i t i n d u s t r i e l e n z o n e c a l m e .

Si les deux premiers étages sont pu¬

r e m e n t p a s s i f s : F l
1 1

e t F 2
Gx Gx

S o i t :
en temps àla campagne, tenir compte
des champs forts n'est pas une mauvaise
i d é e .

L E S T E N D A N C E S

La perfection n'existant pas, le domaine
de la réception est certainement celui
où il yatoujours quelque chose àfaire.
Al igne r su r un même axe , l ’ acco rd des
c i r c u i t s d ’ e n t r é e e t d e l ' o s c i l l a t e u r l o ¬

cal constitue une prouesse technique à
laquelle il faut rendre hommage. Actuelle¬
ment , comp te t enu de l ' évo lu t i on de i a
qualité des mélangeurs (modulateurs équi¬
librés en anneau particulièrement) on
préfère s'en tenir aux filtres préréglés.

La Réception HF se fait suivant le sché¬
ma de la figure 5. Le signal subit dès
l ' e n t r é e u n e s é r i e d ' a t t é n u a t i o n s : fi l t r e ,
mélangeur passif, filtre Fi. Toutes ces per¬
tes sont àrajouter au facteur de bruit
de l’étage Fi pour déterminer celui du
récepteur. Les problèmes d'intermodula¬
t i o n n e s o n t p a s t o t a l e m e n t o p t i m i s é s
dans ce schéma. En effet, les mélangeurs
actuels n’aiment pas être chargés par un
c i r c u i t a c c o r d é o u s i m p l e m e n t p a r u n e
impédance complexe. C'est pourquoi on

Fx Fx-1 F6-1
F = - f

Gx Gx Ga Gx

Supposons les caractéristiques suivan¬
t e s ; G x = 0 , 5 ( — 3 d B fi l t r e ) . G x = 0 , 2 5
(—6 dB modulateur en anneau). Gx =10

Gx Gx Gx Gx Gx

1
avec Fx =2(3 dB). Fx =

( F i l t r e à q u a r t z ) e t F x = 2 ( 3 d B ) ( é t a ¬
ge Fl).

O n a :

= 2 ( 3 d B )
Gx

2 1
F = -F

0 , 5 x 0 , 2 5 0,5 X0,25 X10

1

=18,4 soit 12,65 dB-F
0 , 5 X 0 , 2 5 X 1 0 x 0 , 5

La sensibilité espérée d’un tel récepteur
est largement suffisante pour être utili¬
s é e a v e c u n e a n t e n n e c o r r e c t e s u r l e s

bandes décamétriques.

La valeur de la première Fi dépend
beaucoup des filtres disponibles. Notons
q u ’ o n c o m m e n c e à t r o u v e r d e s fi l t r e s à
quartz à8kFlz de largeur de bande vers
l e s 4 1 o u 4 9 M H z o u m ê m e v e r s l e s
1 0 0 M H z . I l s u f fi t a l o r s d e r a m e n e r c e t t e

valeur en 2’ transposition à9MHz (ou

Filtres passe bande
■ ( fl F )

F : f a c t e u r s d e b r u i t .

G : g a i n d e s é t a g e s .
C F i l t r e a c t i f

( F 3 & G 3 I

H B F

Démodulation

Mélangeur
passif 

F2=1/G2
F I G U R E 5

Schéma synoptique d’un récepteur HF sans
p r é a m p l i fi c a t i o n a c t i v e .

Oscil lateur local
var iab le
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à10,7 MHz) et de retrouver des éléments
classiques. L'idée de placer cette Fi dans
les gammes THF vient du fait que dans
ces conditions ie filtrage de tête est ex¬
cess ivement s imp l i fié .

Les meilleures caractéristiques sont ob¬
tenues des mélangeurs d'entrée àcondi¬
tion de disposer de suffisamment de puis¬
s a n c e a u n i v e a u d e l ’ o s c i l l a t e u r l o c a l .

Comme celui-ci fonctionne àdes fréquen¬
ces élevées, sa qualité et sa stabilité sont
à s u r v e i l l e r t r è s s é r i e u s e m e n t d ’ a u t a n t
plus que les seuls modes de trafic des¬
t i n é s à s ’ i d e n t i fi e r a v e c l e s d é c a m é t r i -

ques sont la BLD et la télégraphie. Si
on considère également le fait qu’il est
recommandé de respecter des normes sé¬
rieuses, la ■■  remontée
teur local sur la prise d'antenne ne de¬
vant pas excéder quelques nanowatts, le
filtrage et l’équilibrage du mélangeur doi¬
v e n t a t t é n u e r d ’ a u m o i n s 7 0 à 8 0 d B l e s

fréquences correspondantes.

La Réception THF apporte d’autres agré¬
m e n t s . L ’ o b s e s s i o n d e l a s e n s i b i l i t é d u r é ¬

cepteur est beaucoup plus justifiée et es¬
pérer obtenir un facteur de bruit inférieur
à3ou 4dB n’est pas illusoire. Dans ces
gammes de fréquence, réaliser un filtre
étroit ayant peu de perte d’insertion n’est

pas toujours chose facile. Le principal dé¬
faut des récepteurs THF est qu’ils sem¬
blent être conçus pour ne recevoir que
le DX. Concilier tous les points de vue
signifie faire appel àtout ce que la tech¬
nologie met ànotre disposition en allant
jusqu’aux cavités s’il le faut. Il n’est pas
indispensable d’amplifier trop au départ.
En effet, même si on conserve les tech¬
niques mises au point pour les décamé-
triques, la linéarité du premier mélangeur
est d’autant plus dégradée que le gain
de tête est élevé (voir le problème de
l ’ i n te rmodu la t ion e t le ca lcu l du fac teur
de bru i t ) .

Le problème de l’oscillateur local s’ag¬
grave au fur et àmesure que la fréquen¬
ce s’élève. Le synthétiseur de fréquence
d i g i t a l e s t s a n s d o u t e d e s t i n é à u n b e l
a v e n i r d a n s c e d o m a i n e . P o u r t a n t l e f a i t

de f a i r e cohab i t e r des modes de t r afic

aussi incompatibles que la BLU et la FM
ne va pas sans poser de sérieux problè¬
mes. En effet , s i la FM se contente de

peu de précision et autorise un trafic
en fréquences programmées, la BLU et
la télégraphie nécessitent un réglage ma¬
nuel fin, du genre interpolateur. Ce sup¬

plément dégrade toujours les caractéris¬
tiques spectrales mais il est possible en
tout cas de faire mieux que tous les
systèmes àmélange actuellement si ré¬
pandus.

Si nous n’avons pas encore parlé du
démodulateur c’est qu’en BLU ou en télé¬
graphie cela revient au même que de
transposer par mélange la HF en BF et
jusqu’ici, il n’était pas question d’autre
c h o s e . S u r T H F l a F M a e n c o r e u n b e l
a v e n i r e t l e d o m a i n e d e s d i s c r i m i n a t e u r s

n’est pas totalement exploré puisqu’on
t r o u v e f a c i l e m e n t e n d e s s o u s d u s e u i l d e

linéarité des différences supérieures à
3ou 4dB suivant le type utilisé. Les cir¬
cuits intégrés modernes sont générale¬
ment satisfaisants et simples d’emploi.
Là encore il est possible de faire mieux,
mais ce sera plus compliqué.

d e c e t o s c i l l a -

Q U E L Q U E S C H I F F R E S :

En dehors des problèmes de sensibilité
que nous laissons àl’appréciation de cha¬
cun. citons àtitre d’exemple ce qu’exi¬
gent les normes CEPT en radiotéléphonie
privée THF :

La référence OdB correspond àun si¬
gnal de 1pV sur 50 ohms (—107 dBm).

Protection contre les réponses para¬
s i t e s > 7 0 d B .

P r o t e c t i o n c o n t r e l ’ i n t e r m o d u l a t i o n >
70 dB.

Blocage ou désensibilisation de la ré¬
c e p t i o n ^ 9 0 d B .

Rayonnements paras i tes sur l ’ an tenne
< 2 n W .

Sélectivité sur canaux adjacents (par¬
t i c u l i e r à l a F M ) > 7 0 d B .

C e s n o r m e s n e s o n t p a s e x c e s s i v e ¬
m e n t s é v è r e s m a i s s u r l e s b a n d e s d é c a -

m é t r i q u e s i l e s t p r é f é r a b l e d ’ a m é l i o r e r
d’au moins 10 dB ces caractéristiques si
on désire avoir une réception convenable.

Rappelons également que la bande pas¬
sante BF recommandée pour le trafic
p h o n i e v a d e 0 , 3 à 3 k H z . To u t e r é d u c ¬
tion de cette bande passante ne doit être
effectuée qu’en cas de nécessité (inter¬
f é r e n c e , e t c . ) . E n e f f e t , i l e s t i l l u s o i r e
d’espérer améliorer l’intelligibilité par cet
artifice puisqu’il faut augmenter d’autant
le rapport S/B pour retrouver les mêmes
qualités, àpartir du moment où le bruit
d e f o n d e s t i n c o h é r e n t . P a r c o n t r e i l e s t

parfaitement inutile d’augmenter cette
bande, si ce n’est pour faire de la Hi-Fi,
et là c’est un autre problème !
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Mesures d’appréciation
d’un récepteur

J . M E Z A N D E M A L A R T I C F 2 M M

Que chacun soit persuadé d’avoir le meilleur récepteur du monde quoi de plus
normal àpartir du moment où les seuls instruments de mesure disponibles sont un
S-mètre et l'émission d'un correspondant. S’il existe un domaine dans lequel la mesure
sérieuse est indispensable c'est bien celui de la réception. Malheureusement tout le
monde ne dispose pas d’un laboratoire —même réduit —pour apprécier son matériel
et pourtant il est pratiquement impossible de s’en passer. N’y a-t-il pas dans ce cas
de quoi donner quelques idées pour un radio-club ?

L’expérience montre qu’un récepteur réglé «àl’oreille »ne peut avoir de bonnes
caractéristiques électriques que s’il est réalisé àpartir d’un schéma parfaitement
éprouvé sur de nombreux exemplaires. Si la confiance àapporter aux chiffres annoncés
par les constructeurs est généralement suffisante, encore faut-il savoir repérer les
astuces de présentation qui n’ont pas d’autre but que l’attraction du client peu éclairé.
De plus dans le domaine de la modification, la réputation des OM n’est plus àfaire ;
mais quelle n’est pas notre surprise lorsqu’on place l’ensemble sur ce mini-banc de
mesure de nos rêves !Les mesures décrites ci-après constituent ànotre avis le mi¬
nimum àeffectuer pour simplement connaître son récepteur.

mes, on prend 2,4 ou 3kHz. Il existe une
méthode permettant d'éviter l’emploi de
g é n é r a t e u r s m o d u l a b l e s e n F M d i t e
«quieting ». La mesure, dans ce cas, con¬
s i s t e à m e s u r e r l e b r u i t d u d i s c r i m i n a t e u r

sans signal HF et avec signal HF étalon¬
né. Anot re av is , cet te mesure ne donne

pas une idée précise de la qualité opé¬
rationnelle du récepteur, mais elle peut
servir de référence pour effectuer des
comparaisons.

En BLU, l ’absence de por teuse rée l le
fait que le signal HF simule directement
la BF utile et le bruit mesuré, dès qu'on
le supprime, correspond effectivement à
ce qu i es t ramené su r l ' en t rée an tenne
pa r l e f ac teu r de b ru i t ( ou l ' e x té r i eu r ) .
C e s m e s u r e s d o i v e n t e n t o u t c a s ê t r e

effec tuées en dessous du seu i l d ’ac t ion

de la C.A.G. (commande automatique de
gain) et il est également indispensable
d a n s c e c a s d e v é r i fi e r t o u t e s l e s o n d u ¬

lations cumulées au niveau BF par les dif¬
férents filtres, de façon àdéterminer une
moyenne valable.

L E R A P P O R T « S I N A D

Traduit en français, ce rapport exprime
S-F B-F D

B - F D

la distorsion du signal démodulé. Les dis-
torsiomètres effectuant un filtrage réjec-
teur du signal BF de référence, mesurent

LE RAPPORT S/B

il s’agit d'évaluer le rapport de puis¬
sance entre la modulation ou signal utile
et ce qui reste lorsqu’on le supprime. Un
v o l t m è t r e a l t e r n a t i f B F m e s u r e e n s o r t i e

H.P. la tension Vs du signal àlaquelle se
superpose Vb pour le bruit résiduel.

1

I l mesure Vb seul en l ’absence de si¬

gnal utile appliqué àl’entrée.
S-F B

La mesure donne donc le rapport
B

B v y
S o i t :

-1

V s
exprime ce rapport en dB.20 log

V b

I l e s t é v i d e n t q u e s i l e r a p p o r t e s t
S-F B S

élevé,

le fait d’annoncer un rapport S/B déter¬
miné correspondant àune certaine éner¬
gie HF donne une idée intéressante de la
sensibilité d’un récepteur. Ce qui n’est
pas précisé généralement c’est la norme
de modu la t i on qu i ase rv i à fa i re l a me¬
sure. En effet en AM. suivant que le taux
d e m o d u l a t i o n e s t à 3 0 % o u à 1 0 0 % ,
i l ya10 dB d ’écar t sur les résu l ta ts . En
FM il faut également indiquer l’excursion
de fréquence à1kHz de BF (indice de
modulation). En Europe, suivant les nor-

e s t t r è s v o i s i n d e ■. A ins i
B B

»

le rappor t , o ù D r e p r é s e n t e
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pour 6dB. Pour retrouver les mêmes ré¬
sultats dans le spectre réduit de 0,5 à
2kHz, il faut augmenter d'au moins 5dB
les rapports précédents.

En BLU, le fait de transposer la HF en
BF signifie que la bande passante de cette
dernière est donnée par le filtrage le plus
étroit de la chaîne (et ce n’est pas for¬
cément le fi l t re àquar tz ] . C 'es t pour tan t
l e m e i l l e u r m o d e d e t r a fi c p o u r l e q u e l
les mesures peuvent donner une idée
exacte du facteur de brui t . En effet , en
AM et en FM, la relat ion l iant la sélec¬
tivité àla bande passante BF doit faire
intervenir non seulement la précision du
calage en fréquence mais également les
s e u i l s d e s d i v e r s d é t e c t e u r s . P o u r l e s

faibles signaux, la variation du rapport
S/B n’est plus une fonction linéaire de
la puissance du signal HF porteur. De
plus, en FM, il convient de savoir si le
b r u i t d e f o n d d é m o d u l é e s t e f f e c t i v e m e n t

«blanc »afin d’ut i l iser les mêmes appro¬
ximations que sur les autres modes au
niveau de la compréhensibilité. Dans ce
cas, la nature de la cellule de la désac¬
centuat ion de récept ion es t un paramè¬
t re impo r tan t àconna î t re .

en pratique Dsi Best négligeable, B-F D
s’ils sont d’importance égale et Bdirec¬
t emen t dès que Des t f a i b le . A ins i s i D
=5% le maximum espéré est 24 dB.
L’avantage de cette mesure est qu’elle
se fa i t en présence de modula t ion. E l le
est très ut i l isée pour les faibles rapports
de façon àch i f f re r d i rec tement S/B sans
ten i r comp te de l ’ a c t i on de l a CAO en
BLU ou de la distorsion ramenée par la
dispar i t ion des bandes la téra les dans le
b r u i t H F e n m o d e F M .

L A S E N S I B I L I T E

Le schéma synoptique du banc de me¬
s u r e e s t r e p r é s e n t é s u r l a fi g u r e 1 . I l
s’agit d’obtenir le maximum de rapport
S / B p o u r l e m i n i m u m d e m i c r o v o l t s à
l’entrée du récepteur. Dans le chiffrage
tous les ar t ifices sont bons pour donner
une idée alléchante des performances.
L e s q u e s t i o n s à s e p o s e r s o n t l e s s u i ¬
v a n t e s :

— L a t e n s i o n H F i n d i q u é e e x p r i m e - t -
e l l e une fo rce é lec t romot r i ce ( f . e . m . )
ou une différence de potentiel (d.d.p.) ce
qui correspond àun rapport deux, et dans
tous les cas sur quelle impédance ?

— L a m e s u r e d u b r u i t a - t - e l l e é t é e f ¬

fectuée avec un voltmètre large bande
qual ifié RMS (va leur efficace) ou non et
c e a v e c o u s a n s fi l t r e p s o p h o m é t r i q u e
corrigeant la courbe BF suivant les nor-^
m e s C C I T T ?

Tous les moyens son t bons pour ga¬
g n e r l e s d é c i b e l s ; i l e x i s t e à c e s u j e t
d e s n o r m e s m a i s n o u s n o u s c o n t e n t e r o n s

de supposer que tous ces artifices n’exis¬
tent pas, que les microvolts sont des
d . d . p . e t q u e l e s v o l t m è t r e s R M S s o n t
parfai ts, sans fil t rage psophométr ique.

I l yaévidemment un rapport d i rect
entre le rapport S/B et la compréhensi¬
bilité d’un message. S’il s’agit de télé¬
phonie la not ion de bande passante es t
importante. Ainsi, si l’on se contente du
spectre allant de 0,3 à3kHz à10 dB de
S/B, la compréhensibilité sur trafic ama¬
teur moyen est évaluée à80 %et à30 %

D E T E R M I N A T I O N D U F A C T E U R D E B R U I T

Seule carac tér is t ique abso lue permet¬
tant une comparaison réelle des divers
équipements, le facteur de bruit peut être
évalué sans pour cela nécessiter de gé¬
nérateur spécifique. La première chose à
faire, quel que soit le mode de trafic,
est de mesurer la bande passante globale
BF du récepteur. En FM ou en AM cette
mesure es t e f fec tuée d i rec tement àpar¬
tir d’un générateur BF calibré modulant
correctement la porteuse. En BLU, seule
la porteuse HF varie et le battement ob¬
t e n u n e p e u t ê t r e m e s u r é q u e s u r u n
compteur ou un oscilloscope précis (Lis-
sajoux sur une base de temps calibrée
par générateur BF par exemple. Le relevé
de la courbe doit se faire sur une dyna¬
mique d’au moins 10 dB et ce sans ac¬
t i o n d e l a G A G .

I

Antenne
BF /HP

G é n é r a t e u i

Modûble
Récepteur

à
M e s u r e r

i charqe
Irésisfive
Vemplaçont
le HPi-

“ I
I ■*
bénérateur

I n

f—^ Voltmètre ̂
: B F d i s t o r s i o m è t r e

F I G U R E 1

M e s u r e d e l a s e n s i b i l i t é e t r é p o n ¬
ses pa ras i tes .

C- i—i e n c e .
o u

u m ë t r e o u

lOscitbscopejB F
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S i l e s o n d u l a t i o n s d e l a c o u r b e d a n s l a

bande utile ne dépassent pas 1dB, une
bonne approximation sur l'évaluation de
la bande passante consis te àre lever les

fréquences de coupure à—3 dB. L’erreur
sur le calcul du facteur de bruit est gé¬
n é r a l e m e n t i n f é r i e u r e à 0 , 5 d B d a n s c e
cas . Dans l e cas con t ra i r e , i l su f fi t de
relever un point tous les 100 hertz au-
dessous de 1kHz, tous les 200 hertz en¬
t r e 1 e t 2 k H z e t t o u s l e s 5 0 0 h e r t z a u -

dessus. La valeur quadratique moyenne se
calcule par sommation du carré de toutes
les tens ions mesurées, affecté du coef¬
ficient de pondération de la bande pas¬
sante de mesure. On en prendra ensuite
la rac ine car rée pour e f fec tuer les cor¬
r e c t i o n s n é c e s s a i r e s .

Supposons par exemple que l’on aef¬
f e c t u é 8 r e l e v é s e n d e s s o u s d e 1 k H z ,
l e s 5 n é c e s s a i r e s e n t r e 1 e t 2 k H z e t 3

au-dessus. La valeur moyenne ramenée
dans une bande passante allant de 0,3 à
3,5 kHz s’exprime donc par l’expression :

AF =Bande passant mesurée en her tz
e t F = f a c t e u r d e b r u i t .

E x p r i m é e n d B o n a :
F = ( P , ) d B m — ( S / B ) d B

( A F ) - P 1 7 4 .

Supposons que l’exemple précédent
nous donne ce S/B corrigé à10 dB pour
0 ,2 | iV su r une impédance R=50 ohms.

P s = 0 , 8 1 0 - “ W , s o i t :
P s = -

d ’ o ù : F

10 log1 0

1 2 1 d B m

= 1 2 1 — 1 0 — 3 5 + 1 7 4 =

8dB (en effet 10 logio [3200] =35).
—En AM ce calcul est encore simple, à

condition de se placer dans des rapports
S/B un peu plus élevés (supérieurs à
13 dB). Dans ce cas, en tenant compte de
l ’ ind ice de modulat ion m, on a:

(Ps)dBm —(S/B)dB —10 logioF

m ■ f 1 7 4 .

Donc si l’on trouve un S/B corrigé de
15 dB pour 0,7 pV (— 110 dBm) à30%
d e m o d u l a t i o n ( m = 0 , 3 ) d a n s l a m ê m e

bande BF que précédemment on a10 logio

= 4 3 , 3 ( a r r o n d i s à 4 3 ) .
(2X 3200 \
l0,3 )

8 1 3 1 6

21 2 r v ; 2 + 5

Vnioyen =\ I = Mi = 91 = : 1 S o i t ;

F = — 1 1 0 — 1 5 — 4 3 - F 1 7 4 = 6 d B

—En FM on ne peut évaluer Fqu’à
partir d’un rapport S/B déjà important
(supérieur à20 dB pour de la NBFM limi¬
tée à5kHz d’excursion). Il n’existe pas
en effet de courbe type permettant d’ef¬
f e c t u e r u n e c o r r e c t i o n e n d e s s o u s d u

seuil de linéarité. Trop de paramètres
sont àconsidérer et tout ce que la litté¬
rature décrit sur ce sujet doit être exa¬
miné avec le plus grand soin. On peut
malgré tout considérer quelques référen¬
ces permettant d’évaluer à1dB près ce
fac teur de bru i t . Dans le cas où le ré¬

cepteur désaccentue à6dB par octave
d a n s t o u t e l a b a n d e B F s ’ é t e n d a n t d e
0 , 3 à 3 k H z e t s i o n é l i m i n e e f f e c t i v e ¬
ment le reste, un facteur de bruit de 5dB
fait correspondre, pour un indice de mo¬
dulation de 3à1M-V HF, un rapport S/B de
32 dB. La mesure S inad à12 dB donne

plus une idée de l’efficacité du système
limiteur-discriminateur que du facteur de
bruit. Rien n’empêche bien entendu d’es¬
sayer d’optimiser ces résultats qui sont
par fa i tement exp lo i tab les .

L A S E L E C T I V I T E

Dis t inguer l a no t ion de sé lec t i v i t é de
celle du pouvoir séparateur de divers si-

8 + 5 x 2 + 3 x 5

où Vi, Va... Vu représentent les 16 me¬
s u r e s d e t e n s i o n B F .

Ainsi, toute mesure de rapport S/B ef¬
fectuée àune fréquence BF déterminée
(1 kHz par exemple ) do i t ê t re co r r igée
dans le rapport direct de puissance entre
ce qui est mesuré et la valeur moyenne
calculée. La bande passante de référence
étant la totalité de ce qui aservi àef¬
fectuer le relevé, soit dans l'exemple
précédent :3,2 kHz. Cela signifie que si
l a m e s u r e à 1 k H z m o n t r e u n é c a r t d e

2dB au-dessus de la moyenne, un rapport
S/B de 12 dB devra être corrigé à10 dB
pour le calcul du facteur de brui t .

Comme nous l’avons déjà dit, c’est en
BLU (ou en CW) que le calcul est le
plus simple. En effet, dans les conditions
précitées l’amplification reste parfaite-

S
m e n t l i n é a i r e e t o n a : — - =

Ps

B F K T A F

V "
a v e c P s =

où V=d .d .p . à l ’ en t rée du récep teu r
d’ impédance R.

KT =410-“W, soit —174 dBm (agi¬
ta t ion thermique) .

R
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gnaux es t apparemment par fa i tement i l¬
lusoire. C'est pourtant ce qui est oublié
dans les mesures classiques qui consis¬
tent àne faire intervenir qu'un seul gé¬
nérateur dont on déplace la fréquence
de part et d'autre du réglage de base,
tout en augmentant son niveau jusqu’à
obtenir les mêmes caractéristiques de
r é c e p t i o n q u ’ a u c e n t r e ( m é t h o d e S i n a d
en BLU ou «quieting »en FM par exem¬
p l e ] .

L E S R E P O N S E S PA R A S I T E S

Dans ce cas il s’agit de déterminer tout
ce qui peut être pris pour le signal utile.
Comme toujours on prendra une référen¬
ce de rapport S/B (12 dB et 10 dB sont
les chiffres classiques). La méthode con¬
s is te a lo rs àwobu le r tou t le spec t re HF
a l l a n t d e l O O k F I z à 1 G F I z e t d e s ’ a r r ê t e r

sur toutes les fréquences où le récep¬
t e u r

est celui de la figure 1. On trouve alors
t o u s l e s s o u s - h a r m o n i q u e s d u s i g n a l ,
les fréquences images directes ou des
premiers changements de fréquence, les
f r é q u e n c e s i n t e r m é d i a i r e s e t t o u s l e s
produ i ts de mélange poss ib les avec les
d i v e r s o s c i l l a t e u r s l o c a u x . I l e s t t o u t d e

même p lus cou ran t d ’ e f f ec tue r l es me¬
sures en sens inverse, en calant le gé¬
nérateur sur une fréquence calculée et
en mesurant l’amplitude du signal brouil¬
leur donnant le rapport S/B sur le mode
d e m o d u l a t i o n c h o i s i e n r é f é r e n c e . C o m ¬

me précédemment, le rapport des ampl i¬
t u d e s b r o u i l l e u r s u r u t i l e ( e x p r i m é e n
dB] détermine la sensibil i té aux réponses
parasites du récepteur.

I l se peut cependant que certaines ré¬
ponses parasites imprévisibles apriori
apparaissent et dans ce cas il est impor¬
tant d’essayer d’en trouver l’origine pour
améliorer éventuellement leur réjection.
Pour cela, il s’agit d’effectuer un déplace¬
ment connu de la fréquence du brouilleur
et de mesurer le déplacement obtenu sur
le récepteur. Le rapport entre ces dépla¬
cements est toujours un nombre entier
qui détermine directement le rang de
l’harmonique du brouilleur en cause (en
FM i l su ffi t de mesurer le rappor t ent re
l ’ ind ice modulant et le démodulé] . I l est
b ien ra re , s i on ca lcu le les poss ib i l i t és
de battement entre l’harmonique en cau¬
s e e t l e s o s c i l l a t e u r s l o c a u x o u l e u r s

harmoniques directs, de ne pas retrouver
u n e v a l e u r d e f r é q u e n c e i n t e r m é d i a i r e
utilisée dans le récepteur. Les filtrages
c o m p l é m e n t a i r e s o u l ’ é t a g e à a m é l i o r e r
peuvent être alors local isés.

répond ». Le schéma de mesure
Il est en effet important de tenir comp¬

te des défauts présumés des oscillateurs
locaux et pour cela i l est nécessaire de
disposer de deux générateurs (ou d’un
seul et d’un correspondant stable en ni¬
veau e t en f réquence, sa por teuse ser¬
vant alors de signal de référence. Le sché¬
ma synoptique de la mesure est repré¬
senté sur la figure 2.

Les deux signaux doivent être mélan¬
gés ou suffisamment isolés de façon à
connaître leurs niveaux respectifs avec
précision (anneau hybride 6dB par exem¬
p l e ] . L a m e s u r e c o n s i s t e a l o r s à m e s u ¬
rer la dégradation du rapport S/B du si¬
gnal utile. L’origine de cette dégradation
peut être un bruit latéral ou tout simple¬
m e n t u n e i n t e r f é r e n c e . O n u t i l i s e c o u ¬

ramment la dégradation de 12 à6dB du
rapport S/B. La sélectivité est alors ex¬
primée en dB en fonction de l’écart de
fréquence, en prenant le rapport entre la
tens ion ut i le V„ e t la tens ion de broui l¬

lage Vb ramenée àl’entrée du récepteur
par l ’expression ;

Vb
2 0 l o g i o — .

S i l ’ o s c i l l a t e u r l o c a l e s t i d é a l e t l e r é ¬

cepteur par fa i tement l inéa i re , on re t rou¬
ve (à quelques dB près] les résultats
classiques. Cette méthode acependant
l ’avantage d’être parfaitement définie
mais encore faut-il préciser si le brouil¬
leur est modulé ou non, dans quel mode
et àquel indice. On devine aisément qu’il
peut yavoir de très grandes différences
avec les chiffres généralement annoncés
p a r l e s c o n s t r u c t e u r s q u i n e p r é c i s e n t
jamais la méthode.

A n t e n n eGénéra .
teurHF

yjodula. /̂HPRécepteur
à

Mesurer Charge
r é s i s t ii v eGénéra, i—;

teurHF JJ Voltmètre F I G U R E 2
M e s u r e d e s é l e c t i v i t é ■ i n ¬
t e r m o d u l a t i o n - b l o c a g e .

B F
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LA LINEARITE (ou la dynamique exploita- respondant àdes rapports S/B précis et
en vérifiant que l’ordre du produit d'in¬
termodulation détermine bien ie rapport
des pentes des courbes. On chiffre alors
le niveau équivalent par sa puissance à
l'entrée au récepteur exprimée en watts,
milliwatts, dBW ou dBm. il est important
dans ces mesures de vérifier qu'elles se
font bien dans la bande passante HF du
récepteur.

Le blocage est un phénomène de com¬
pression de gain dû àla présence d'un
signal puissant. Comme pour la sélec¬
t iv i té, on mesure la dégradation du rap¬
port S/B du signal utile et on chiffre
en dB le rapport des amplitudes en ques¬
t ion . Aprox imi té de la f réquence de ré¬
glage il n’est pas possible de distinguer
cette mesure de celle suggérée pour éva¬
luer la sélectivité. En traçant une courbe
des résultats mesurés en fonction de l'é¬
cart de f réquence, on retrouve aisément
les caractéristiques de filtrage HF et la
zone plate intermédiaire donne une idée

assez précise de la dynamique effective¬
ment exp lo i tab le . A ins i l es ca rac té r i s t i¬
ques de blocage doivent toujours être
accompagnées de l’écart en pour-cent
pour lequel le ch i ff re est mesuré.

L ' e n s e m b l e d e c e s m e s u r e s n e s u f fi t

sans doute pas àsatisfaire les puristes.
Ce n’est pas l’ambition des OM de ren¬
trer dans les détails. I l yacependant
de quoi méditer avant d'accuser son voi¬
sin d’être la cause de la perte d’un cor¬
respondant.

Les bandes amateurs sont l ibres d’ac¬

cès àtout OM autorisé et il doit yavoir
de la place pour tout le monde.

Alors ne vaut-il pas mieux savoir de
quoi on parle ?

b ie)

Cela constitue un tout indépendant de
toutes les actions de CAG, l imiteurs, etc.
Deux paramèt res su ffisent pour la défi¬
n i r :

— l ’ i n t e r m o d u l a t i o n d u n "

g é n é r a l n = 3 ) .
—Le blocage.
L’intermodulation définit plus particu¬

l i è r e m e n t l e s d é f a u t s d e l i n é a r i t é e t e l l e

s e m e s u r e c o m m e s u r u n é m e t t e u r B L U

àl’aide de 2«tons »d’amplitudes égales
générés àl’entrée du récepteur et sus¬
ceptibles de créer un produit indésira¬
ble sur la fréquence de trafic. Le schéma
de mesure est celui de la figure 2.

Si Fl et Fs sont les fréquences des 2
« t o n s » e n q u e s t i o n , l e r é c e p t e u r s e r a
rég lé su r F=pF i +qFs (avec p -F q
= n ] . O n r é g l e r a a l o r s l e s a m p l i t u d e s
de Fl et Fs en conservant l’égalité de
façon àretrouver un rapport S/B déter¬
miné. Le rapport entre les ampli tudes et
c e l l e q u i a u r a i t d o n n é d i r e c t e m e n t c e
r a p p o r t S / B s u r l a f r é q u e n c e F e s t e x ¬
primé en dB, comme précédemment ;il
consti tue la caractérist ique d’ intermodula¬
t i o n .

o r d r e ( e n

G é n é r a l e m e n t l e s c o n s t r u c t e u r s o u b l i e n t

de préciser le rapport S/B de référence
ou utilisent souvent 3générateurs et me¬
s u r e n t u n e d é g r a d a t i o n c o m m e p o u r l a
s é l e c t i v i t é . To u t e s c e s n u a n c e s o n t a m e ¬

né les techniciens àdéfinir le point d’in¬
t e r c e p t i o n q u i e s t u n p o i n t fi c t i f o ù s e
croisent les courbes de rapport S/B en
fonction du niveau HF direct d’une part,
et des signaux intermodulant d’autre part
( vo i r figu re 3 ) . Ces cou rbes son t re le¬
vées par extrapolat ion des mesures cor-

/
Rapport S/B / ■

F I G U R E 3

Exemple de détermination du point d'in¬
t e r c e p t i o n à p a r t i r d e s m e s u r e s d ' i n ¬
t e r m o d u l a t i o n d u 3 ' o r d r e .

c o u r b e m e s u r é e .

e x t r a p o l a t i o n d e s p a r t i e s l i ¬
n é a i r e s .

! /

(Fbint d’interception)
- l O d B m

B F

' i
/

//
/✓

110 /
/100 /

/inter. /
/.̂ odulatiort
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\
/
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0
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Le bruit dans la réception
C . C A R L I E R F 1 C D C

J . T A L A Y R A C H F 9 Q W

Le but de cet article est de préciser la notion de bruit ainsi que les différents
coefficients utilisés pour le définir. Nous verrons ensuite comment utiliser
tiens pour calculer le facteur de bruit d'un récepteur, et définir son seuil de sensibilité.
Enfin, une dernière partie sera consacrée àune généralisation de la notion de facteur
de bruit de manière àinclure l ’antenne dans les calculs.

c e s n o -

1 . O R I G I N E D U B R U I T 2 . 1 F a c t e u r d e b r u i t

Soit un élément quelconque d’un ré¬
c e p t e u r d é fi n i p a r u n e e n t r é e ( e ] , u n e
s o r t i e ( s ) e t p o s s é d a n t u n g a i n G e n
p u i s s a n c e ( fi g u r e 2 ) . S o i e n t :

Le bruit perçu dans le haut-parleur d’un
récepteur provient de deux origines bien
d i f f é r e n t e s :

—bruit lié àla physique de la matière.
Il s'agit principalement du résultat du

m o u v e m e n t d e s é l e c t r o n s : m o u v e m e n t

brownien et déplacement de ces élec¬
trons dans la matière parcourue par un
c o u r a n t é l e c t r i q u e . L a t e n s i o n d e b r u i t

est indépendante de la fréquence (bruit
b lanc i .

_ S o u fS i n _ '

Gain G

. N o u tN i n _

—bruit capté par l'antenne.

En plus du signal utile, l’antenne capte
d’autres émissions indésirables qui se
traduisent également par du bruit :

-bruit galactique (en particulier, le so¬
leil) ,

-bruit atmosphérique (décharges élec¬
t r i ques ) ,

-bruit «industriel », créé par l’homme,
e t s o u v e n t t r è s v i o l e n t d a n s l e s v i l l e s .

Ces bruits dépendent de la fréquence.
La figure 1donne l’évolution du niveau
de bruit en fonction de la fréquence pour
chacune des sources précitées. Les va¬
leurs données sont des valeurs moyennes
i s s u e s d e d o c u m e n t s a m é r i c a i n s .

Sin la puissance du signal ut i le àl ’en¬
t r é e .

Sout la puissance du signal utile àla
s o r t i e .

O n a : S o u t = G . S i n .

Nin la puissance du brui t à l ’entrée.

Nout la pu issance du bru i t à la sor t ie .

Nr la pu issance de bru i t générée par
le sys tème e t ramenée à l ’ en t rée .

O n a N o u t = G . ( N i n - f N r )

Par définition, on appelle facteur de
bruit le rapport :

(1) i n

F =

(1)2. DIFFERENTS COEFFICIENTS DEFINIS¬
S E N T L E N I V E A U D E B R U I T

L e s c h a p i t r e s s u i v a n t s d é fi n i r o n t l e s
coefficients utilisés pour caractériser le
n i v e a u d e b r u i t :

-Le facteur de bruit Fexprimé en dB
ou parfois sous forme de rapport. La lit¬
térature américaine fait àce sujet la dif¬
férence entre «noise factor »en rapport
e t « n o i s e fi g u r e » e n d B ; l e s m i l i e u x
professionnels ne parlent qu’en dB. Ici F
sera un rapport et FdB sera ce rapport
expr imé en dB .

- L a t e m p é r a t u r e d e b r u i t T ( “ K e l v i n ) .
- La pu i ssance de b ru i t (W) .
- L e s d B m .

o u t

Ce qui s’écrit également :
S i n . G ( N i n - F N r )

F =
N i n . G S i n

N r
F = 1 - F (1)N i n

Le facteur de bruit est donc toujours
plus grand que 1. Il exprime la détério¬
ration de la qualité du signal causée par
le bruit généré dans le système.

Le facteur de bruit exprimé en dB

F d B = 1 0 l o g F
est donc un nombre positif.
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R i c f e u r d e b r u i tB ; 3 K H z 1?K)

yuV dBm Tr

29KM
M

23KM

290M

,29M

2^M

290K

29K

2900

2 9 0

29

F I G U R E 1

Brui t capté par une antenne omnid i rect ionnel le

(d’après Data for Radio engineers, VHF Communications 4-1975, Ham Radio 10-75).

L’expression du facteur de bruit Dans ces conditions, le facteur de bruit

Fdéfinit parfaitement un élément isolé,
àune température Tdonnée, et ne peut
varier qu’en fonction de paramètres liés
aux in tens i tés parcourant ce système.

2 . 2 P u i s s a n c e d e b r u i t - Te m p é r a t u r e
d e b r u i t

N r
F = 1 +

N i n

montre que ce facteur ne dépend pas de
la valeur du signal utile d’entrée Sin.
Par contre, tel qu’il est défini jusqu’à pré¬
sent, il dépend de la valeur du signal de
bruit Nin présent àl 'entrée. Fdépend
donc du bruit amené par exemple par les
éléments qui précèdent l’élément étudié,
et est d’autant plus faible que le bruit
à l ’ e n t r é e e s t g r a n d .

En fa i t , en l abo ra to i re , l e f ac teu r de
b r u i t m e s u r é s u r u n é l é m e n t i s o l é e s t l a

valeur maximale de Fcorrespondant à
Nin minimal. Dans la prat ique, Nin mini¬
mal est le bruit apporté par le mouve¬
ment brownien sur une charge fictive par¬
faitement adaptée en impédance àl’en¬
t r ée de l ’ é l émen t cons idé ré , e t don t l a

température est connue, comme nous al¬
lons le préciser dans les paragraphes
s u i v a n t s .

La puissance de bruit générée par le
m o u v e m e n t b r o w n i e n d a n s u n s y s t è m e
r é s i s t i f e s t l i é e à :

T: la tempéra tu re abso lue du sys tème.

(T absolue =Ten degrés Celsius -F
273)

et AF :la bande passante finale du sys¬
tème par la formule suivante :

k . T . BN
(2)

( w a t t s )

C e t t e p u i s s a n c e e s t i n d é p e n d a n t e d e
l a v a l e u r d e l a r é s i s t a n c e ,

k e s t l a c o n s t a n t e d e B o l t z m a n n e t a

pour valeur numérique :
k = 1 , 3 8 . l O - ’ ^ W s / ° K

° K H z
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On généralise la notion de température
de bruit en définissant une température
fictive Tàtoute puissance de bruit , y
compris pour les bruits captés par l’an¬
tenne (bruit galactique, bruit atmosphé¬
r ique, bru i t industr ie l ) .

Par définition, le signal utile appliqué à
l’entrée correspond au seuil de sensibi¬
lité du récepteur S, ;il est donc égal au
bruit ramené àl’entrée que nous savons
éga l ( 3 ) àFkToB .

d’où : Ss =F. kTo .B

Si Zest l’impédance d’entrée, on a:

(4)
N ( w )

T ( » K ) =
k . B ( H z )

Il faut bien comprendre que la tempé¬
rature Tainsi définie n’a rien de physi¬
q u e .

2

6 s
S s = Soit es =V^s-Z

Z

Cette formule permet donc de définir
une tension d’entrée es pour laquelle le
signal àla sortie sera égal au bruit ;c’est
le signal correspondant au seuil de sen¬

sibilité :es =VFkToB.Z.
Av e c To = 2 9 0 ° K , o n o b t i e n t :

2 . 3 P u i s s a n c e d e b r u i t r a m e n é e à i ’ e n -

t rée exprimée en dBm

C’est le bruit thermique dû àla résis¬
tance d’entrée; Nin =kTB auquel s'a¬
joute le bruit propre du récepteur Nr,
s o i t N r - f N i n .

La formule 1montre que Nr =(F-1) VF.B.Z
(es)M,V =

N i n . 5 0 0

d’où :

N r + N i n = F N i n = k To B F ( w a t t s ) ( 3 )
=1000 kTo BF (mW)

Cette puissance peut s’exprimer en
dBm (voir article précédent).

dBm =10 log [Nr -F Nin] mW
dBm =10 log 1000 kT. BF

dBm =—174 -f 10 log B(Hz) -f 10 log F
avec 10 log F=FdB.

P o u r T o = 2 9 0 ° K .

B e n k H z , Z e n o h m s

Inversement, la mesure de es donne le
f a c t e u r d e b r u i t :

[500(es)M-V]''
F =

B .Z

B e n k H z , Z e n o h m s (5)

3.2 Sensibilité pour un rapport signal
su r b ru i t S /N donné .

Le rapport signal sur bruit d’une récep¬
tion est généralement donné en dB. Nous

S
f e r o n s d o n c l a n u a n c e e n t r e —

S
de pu issances e t —

dB correspondant :

3 . S E N S I B I L I T E D ’ U N R E C E P T E U R

La sensibil i té d’un récepteur est carac¬
tér isée soi t par son seui l de sensib i l i té ,
soi t par une tension d’entrée fournissant

ou (si-

rappor tN '

(̂ )un rapport signal sur bruit
d B , l e n o m b r e d e

NS - F N
g n a l - F b r u i t ) s u r b r u i t

Nous al lons voir que ces différentes no¬
t i o n s s o n t é t r o i t e m e n t l i é e s .

d o n n é .
N

S

=10 'og 4d B
N

Par définition, la sensibilité en d’un ré¬
cepteur pour un rappor t s ignal sur bru i t

ou t donné cor respond à la tens ion

qu’il faut appliquer àl’entrée pour ob¬

t e n i r

3 . 1 D é fi n i t i o n d u s e u i l d e s e n s i b i l i t é

Le récep teu r es t cha rgé pa r une ré¬
sistance pure égale àson impédance
d’entrée et de température absolue
T o ° K = 2 9 0 ° K .

Supposons qu’on applique àl’entrée de
ce récepteur un signal utile de valeur
telle qu’à la sortie, la puissance utile
S o u t s o i t é g a l e à l a p u i s s a n c e d e b r u i t
Nout en l’absence de signal. On aalors :

S

N

S
■o u t e n s o r t i e .

N

S
out est un rapport de puissances,

le seuil de sensibilité es est donc égal à
S

6 n
o u t = 1 .

N
V(S/N) out- »
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On voit que la différence est négligea¬
b l e a u - d e l à d e 1 0 d B .

3 .3 Exemp le

Un récepteur est donné pour une sen¬
sibilité de 0,5 fiV sur 50 ohms pour

^dB =
Remarque 3

l O d B . S
N Il faut noter que les rapports —après

N

d é t e c t i o n d i f f è r e n t n o t a b l e m e n t d e s
O n e n d é d u i t i m m é d i a t e m e n t s o n s e u i l

de sensibilité fes)pV, sachant que 10 dB
correspond àun rapport de tension de

S

p r i s j u s t e a v a n t d é t e c t i o n ,r a p p o r t s
N

e t c e c i s u i v a n t ;

- l e m o d e d e d é t e c t i o n : A M o u F M .

-le taux de modulation AM ou le swing

0 ,5
(es )pV = =0 ,16 | xV

V10
Si sa bande passante est de 2,4 kHz,

l a f o r m u l e 5 n o u s d o n n e s o n f a c t e u r d e

(500x0 ,16 ) "

2,4 X50

F = 5 3 , s o i t 1 7 d B .

Ala suite de cet exemple, il yatrois
remarques impor tan tes à fa i re .

F M .

Par contre, pour la BLU, ce rapport est
identique avant et après détection,

g
Pour l'AM, il est identique si —

fv| 0ST

grand, mais devient plus mauvais pour

b r u i t : F =

S
pe t i t .

N
Remarque 1

On constate que le seuil de sensibilité
d’un récepteur n’est autre que la sensi¬
bilité du récepteur définie pour un rapport

S
— o u t d e 1 , s o i t 0 d B .

Pour la FM, il est meilleur après dé-
S

—grand (effet d'écrêtage),
N

mais devient beaucoup plus mauvais
S
—petit, et ceci d'autant plus que le

swing es t fa ib le .

Ceci explique en particulier pourquoi
en zone parasitée, les signaux FM sont
mieux reçus que les signaux BLU car
dans ces conditions, ou bien les signaux
sont faibles —donc tous les deux noyés
dans les parasites et donc non perçus —
ou bien les signaux sont relativement

S
pu issan ts e t l e rappor t —

tec t i on pou r

N p o u r
N

Remarque 2

Bien souvent , la sens ib i l i té du récep¬
teur n’est pas donnée pour un rapport
signal sur bruit, mais pour un rapport

S - F N
(signal +bruit) sur bruit (expr i -

N

mé en dB généra lemen t ) . Or :
S - f N S

= 1 - F
après d iscr l -N N

N

mination de la FM est meilleur que celui
de la BLU. Par contre, en zone calme, les
faibles signaux BLU peuvent encore être
t rès b ien copiés a lors que l ’AM est i l l i¬
sible et que l’on ne soupçonne même pas
trace de modulation sur les signaux FM
équivalents.

P o u r t e r m i n e r c e t t e s é r i e d e r e m a r ¬

ques, nous noterons que le seuil de sen¬
s ib i l i té ne défin i t pas nécessa i rement le
seul d ’audib i l i té d ’un s ignal .

Ta b l e a u 1

S - F N
— d Bd B
NN

0 ,4 — 1 0

1 6

1,8 — 3

3 0

Pour une orei l le bien exercée, des si¬

gnaux «noyés dans le souffle ■>, corres¬
pondant par exemple àdes rapports

d B d e

4 ,8 3

67

1 010,4
—10 dB peuvent êt re encore

lus , pa r t i cu l i è remen t en té lég raph ie .

B
2 02 0

2 9 2 R A D I O - l . E F .
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N.i =(Fi-1) N,„, Nr. =(F2-I)

a v e c N

4. CALCUL DU FACTEUR DE BRUIT D'UN
R E C E P T E U R

Un récepteur se compose de plusieurs
éléments que nous allons séparer en
deux catégories bien distinctes :

a) les éléments actifs :ce sont les
éléments ayant du gain (G >1ou GdB
>0), par exemple les étages d'amplifi¬
c a t i o n ,

b) les é léments passi fs , ayant néces¬
sairement des pertes (G <1ou Gaa <0) :

- d e s c e n t e d ' a n t e n n e .

- fi l t r e à q u a r t z

-mélangeur àdiodes, etc...

= k T o B

En remplaçant dans (6) Nr, Nri, Nr2... par
leur valeur, on obtient la formule capi¬
tale :

1

Fa-1F2-I
- f e tc (7 )F = F l - E

Gi G2

[gains en puissance)
G i

Cette formule montre que dans le cas
d'éléments actifs, le facteur de bruit glO"
bal est principalement déterminé par ce¬
lui du premier élément.

Note : le facteur de brui t Fas total est

obtenu ensuite par: Fas =10 log F.

4 . 1 E l é m e n t s a c t i f s

La figure 3schémat ise une success ion
d'éléments actifs caractérisés par leur
gain Gen puissance, leur facteur de bruit
Fou b ien l a pu i ssance de b ru i t géné ré
e t r a m e n é e à l ' e n t r é e d e l ' é l é m e n t c o n s i ¬

déré, Nr. avec :

4.2 Eléments passifs

D a n s c e c a s :

a ) G < 1

b ) N , „ = N

(même température de bruit àl'entrée
e t à l a s o r t i e ) .

o u t

N r
Sii ,F = 1 - f

N
N I n

Sachant que par définition F=
Considérons l'élément 2. La puissance

de bruit généré rapportée àl'entrée de
l'élément 2est Nr2 ;rapportée àl'entrée
de l'élément 1de gain Gi elle est égale

Saut

N „ „ ,

O n e n t i r e

S , . . N o u t

F =a :

S o n t . N I n
Nr2

s , „G i F
Sout

Considérons l'élément 3. La puissance
de bruit généré Nrs rapportée àl'entrée
de l'élément 1est égale à:

Nr3

S o i t :

1
F =

G

Gi G2
Exempe :un fitre àquartz ayant une

perte d'insertion de 6dB (GdB =—6dB,
ou G=0,25) aun facteur de bruit de

La puissance de bruit généré par le sys¬
t è m e e t r a m e n é e à l ' e n t r é e d e l ' é l é m e n t

1 e s t é g a l e à : 1
4F =

N22 Nr3 0 ,25
- f e t c ( 6 )N , = N r l - E

Gi G2 6 d BG i FdB

De manière générale, dans le cas d’é¬
léments passifs :

On avu que N, =(F-1) Ni„, formule
va lab le pour chaque é tage comme pour
l'ensemble, soit : FdB = G d B

© ©^ N r ^ N P 3N r . e t c .
1i n

S i F j F2 G 3 F s
F I G U R E 3

2 9 3
A V R I L 1 9 7 7 .
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Mélangeur
à d i o d e s

SchoHky
D e s œ n t e

d'antenne
Etage

Préampli
^ P r é a m p l i Filtre à

quartz
^ A m p l i

F l F i

ĜdB:-3dB
(Gi=0,5)

G2dB:20dB
(G2=100)

F̂dB=2dB
(F2=1,6)

G3dB;-6dB
(G3=q25)

G4dBz20dB

(G4=100I

F4dBz6dB

(F4z4)

GgdBz-6dB

iG5zq25)
GedBzSOdB

(GgzioS)
F6dB=12dB
IFezie)

F I G U R E 4

4.3 Application pratique

Ces formules vont permettre de cal¬
culer très rapidement le facteur de bruit
d’un récepteur. Nous prendrons l’exem¬
ple d’un récepteur simple changement de
fréquence, équipé d’un filtre àquartz,
d’un changement de fréquences àdiodes
schottky, d’un filtre actif BF. Deux cas
seront envisagés, suivant que le préam¬
pli VHF se trouve après la descente d’an¬
tenne (cas classique) ou àl ’antenne.
Dans cet exemple, la descente d’antenne
sera considérée comme faisant partie in¬
tégrante de l’ensemble de réception.

1" cas :

La figure 4donne les caractéristiques
de l’ensemble de réception considéré. Le
facteur de bruit de la descente d’antenne
est éga l à3dB (F i =2) , ce lu i du mélan¬
g e u r e s t é g a l à 6 d B , ( F a = 4 ) d e m ê m e
que celui du filtre àquartz (F.-, =4).

Soi t :

F=2-F 1 ,2 -F 0 ,06 -F 0 ,24 -F 0 ,0024
- F 0 , 0 4 8 .

F = 3 , 5 5

F a s = 5 , 5 d B

Remarques :

a) Le facteur de bruit est pratique¬
ment déterminé par la descente d’antenne
et l’étage préamplificateur. D’une manière
générale, lorsque le premier élément
constitutif est passif, le facteur de bruit
e n d B d e l ’ e n s e m b l e e s t v o i s i n d e l a
somme des fac teurs de b ru i t en dB de

cet élément et de celui qui le suit.
D a n s n o t r e c a s :

F , b ~ 3 - F 2 = 5 d B .

b) La valeur partielle du facteur de
bruit remonte derrière un élément passif,
c o m m e o n p e u t l e c o n s t a t e r d a n s c e t
exemple. Il faut donc prévoir un étage à
faible bruit derrière un élément passif.

2° cas :

La figure 5donne les nouvelles carac¬
téristiques de l’ensemble de réception. Il
n’y aqu’une simple inversion entre la
posi t ion de la descente d ’antenne et de
l’étage préamplificateur.

Le calcul du facteur de bruit global

La formule générale donnant le facteur
d e b r u i t F d ’ u n e s u c c e s s i o n d ’ é l é m e n t s
permet d’écrire :

1,6-1 4-1 4-1
F = 2 - F

0 ,5 0 ,5 .100 0,5 .100.0 ,25

4-1 1 6 - 1

0,5 .100 .0 ,25 .100 0 ,5 .100 .0 ,25 .100 .0 ,25

Mélangeur
^ à d i o d e s

Schottky
Etage

Préampli

D e s c e n t e

d'antenne
». Préampli Filtre à

quartz
» . A m p l i

Fl F l

G.|dBz20dB
(ĜzlOO)

F̂dBz2dB
IFizî el

G2dBz-3dB
IG2zQ5)

G3dBz-6dB

(G3z0,25)

G4dBz20dB

IG4ZIOO)

F4dBz6dB
(F4=41

GjdBz-edB
(G5=q25l

GedBzSOdB

IGŝio®)
F̂ dB:12dB

1F6=16)

F I G U R E 5

2 9 4 R A D I O - R E F .
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d o n n e : 5 . 2 C a s d ' u n e a n t e n n e

A u n i v e a u d e s a n t e n n e s o n a i ’ h a b i t u -

de de travailler en température de bruit

2 - 1 4 - 1 4-1
F = 1 , 6 +

100 100.0,5 1 0 0 . 0 , 5 . 0 . 2 5

)'9)(
N4-1 16-1

§ 2 . 2 , T =
k B100.0 ,5 .0 ,25 .100

Soi t :

F = 1 , 6 + 0 , 0 1 - f 0 , 0 6 + 0 , 2 4 + 0 , 0 0 2 4
+ 0 , 0 4 8 .

100.0 ,5 .0 ,25 .100.0 ,25

N r
O n a v u q u e : F = 1 - f (1)

N i n

N r T r
D’après (9]F = 1 , 9 6

FdB =2,9 dB

Le fac teur de bru i t es t t rès amél io ré ,
car les per tes dues à la descente d ’an¬

tenne n’interviennent presque plus dans
l e ca l cu l de F. : l ' i nfluence né fas te d 'un

élément passif est atténuée par le gain
de l’étage qui le précède.

N i n T i n

T r

o n p e u t d o n c é c r i r e F = 1 - F
T i n

Tin correspond àla température am¬
biante To qu’on prend généralement égale
à290°K (17°C) et Tr est la température
de bruit généré, valeur conventionnelle
(§ 2.2).

L a t e n s i o n r e c u e i l l i e a u x b o r n e s d ’ u n e

a n t e n n e p r o v i e n t d e p l u s i e u r s s o u r c e s
dont les principales sont les suivantes :

—Bruit intrinsèque de l’antenne :c’est
le bruit propre de l’antenne, dépendant
de sa résistance électrique, donc de sa
cons t ruc t ion , de son matér iau , e tc . . . La

température de bruit correspondante est
négligeable par rapport àcelle des au¬
t r e s s o u r c e s .

—Brui t de so l : la température cor res¬
pondante est égale àla température ab¬
solue du point visé par l’antenne. Par
e x e m p l e , u n e a n t e n n e h o r i z o n t a l e a u r a
une température de sol vois ine de T„ =
290°K. Par contre, une antenne visant un
point «froid »du ciel aura une tempéra¬
ture de <c sol »de quelques dizaines de
degrés absolus seulement.

— L e b r u i t g a l a c t i q u e , l e b r u i t a t m o ¬
sphérique et le bruit industriel ont déjà
été rencont rés dans ce t a r t i c le (vo i r fi¬
gure 1). Traduit en température de bruit ,
on s’aperçoit que le bruit atmosphé¬
r i que es t impor tan t en décamét r ique , e t
devient négligeable en VHF et UHF (sauf
en cas d ’orages locaux, b ien entendu) .

Le bru i t galact ique, b ien que décrois¬
sant également avec la fréquence, est en¬
core présent sur 144 MHz, et la tempé¬
r a t u r e d e b r u i t c o r r e s p o n d a n t e e s t d e
l ’ o r d r e d e 4 0 0 ° K . L a s o u r c e d e b r u i t l a

plus gênante est de loin celle créée par
l’homme et qui comprend tous les pa¬
ras i tes indust r ie ls , par t icu l ièrement v i ru¬
l e n t s e n v i l l e , i l s s o n t h e u r e u s e m e n t b e a u ¬

coup plus fa ib les àla campagne, et sur¬
tout àla montagne (à condition de ne
pas être situé trop près d’une ligne de

5 . G E N E R A L I S A T I O N D U F A C T E U R D E

B R U I T A L ’ A N T E N N E

5.1 Notion de seuil de sensibilité pra¬
t ique

Au paragraphe 3 .1 , nous avons défin i
le seuil de sensibilité théorique d’un élé¬
ment comme étant le niveau de signal
utile nécessaire àl’entrée pour que le
signal utile de sortie soit égal au signal
d e b r u i t e n s o r t i e . N o u s a v o n s m o n t r é

(4) que si l’on appelle Ss le seuil de sen¬
s i b i l i t é :

S s = F . N = F k T o B

C e t t e m e s u r e e s t r é a l i s é e e n l a b o r a ¬

toire. En fai t , s ’ i l existe un brui t Next à
l’entrée du récepteur autre que le bruit
t h e r m i q u e k To B , l e s e u i l d e s e n s i b i l i t é
pratique correspondant, défini également
par le niveau de signal utile nécessaire
àl’entrée pour que le signal uti le de
s o r t i e s o i t é g a l a u s i g n a l d e b r u i t à l a
sortie, sera donné par :

S s p = F N i n - F N e x t

Le seuil de sensibilité pratique est donc
égal au seuil de sensibilité théorique dé¬
finit au §3.1 plus le bruit parasite pré¬
sent àl’entrée... qui lui, peut être dix
fo is p lus impor tan t .

i n

(8)

5.2 Notion de «facteur de bruit gé¬
n é r a l i s é »

L a f o r m u l e ( 8 ) p e r m e t d e d é fi n i r u n
facteur de bruit généralisé »Fg tel que:

N e x tSsp
F g = F - F

N i n N i n

2 9 5A V R I L 1 9 7 7 .
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transport haute-tension!), ce qui ajoute
encore à i ’ in térêt du point haut .

—Enfin i'antenne capte le signal utile
qu i , pou r nous , se ra cons t i t ué pa r une
émission de radioamateur. Notons cepen¬
dant que pour le radio-astronome, le si¬
gnal utile sera un bruit galactique que
nous cons idé rons , nous , comme un s i¬
gnal parasite. Tout dépend du but recher¬
ché !

En résumé, e t compte tenu qu 'au n i¬
veau de l 'antenne, on al 'habitude de tra¬

vai l ler en températures de bruit , on peut
dire que la température totale Tt àl'en¬
trée de l'antenne peut s'écrire sous la
forme générale.

T t = To - t - T n o n d é s i r a b l e - b Ts i g n a l
u t i l e .

A v e c :

T n o n d é s i r a b l e = Ts o l - t - T g a l a c 4 -
Tparasites.

On peut considérer une antenne comme
étant un élément passi f (n 'apportant pas
de bruit propre) ayant un gain Gi. D'après
le paragraphe 4.2, le facteur de bruit
d 'une an tenne se ra i t éga l à :

duire le niveau des parasites reçus en
t o u r n a n t l ' a n t e n n e d a n s u n e « b o n n e » d i ¬

rec t ion ) .

6 . C A L C U L D U F A C T E U R D E B R U I T G E

M E R A L I S E A U N E N S E M B L E D E R E C E P ¬

T I O N C O M P L E T

La formule (7) du paragraphe 4.1 reste
v a l a b l e e t d o n n e :

F2-I
(Fe) total = F r l i j - f

G i

a v e c ;

F s : f a c t e u r d e b r u i t d e l ' e n s e m b l e r é ¬

cepteur (coax ia l inc lus) .

Gi :gain de l'antenne.

En appliquant (10) :
1 T n o n d é s i r a b l e

(Fe) tota l
G i T o

Fs 1

G i G ,

Soi t :

T n o n d é s i r a b l e F s
=  - F —(Fe) total

To G i

1
F C O N C L U S I O N S ;

—Le facteur de bruit du récepteur est
divisé par le gain de l'antenne.

—Le facteur de bruit total dépend du
niveau de parasites par Tnon désirable
(sans que le gain de l'antenne, ni celui

du récep teur, n ' i n te rv iennen t ) .

On comprend pourquoi en décamétri-
ques où Tnon désirable est important, il
e s t i n u t i l e d e c h e r c h e r à o b t e n i r u n b o n

facteur de bruit sur son récepteur :cette
performance sera inexploitable et le ré¬
c e p t e u r s e p r ê t e r a p l u s f a c i l e m e n t à l a
t r a n s m o d u l a t i o n .

G i

Notons que le facteur de bruit ainsi dé¬
fini est plus petit que 1, ce qui n'est pas
surprenant àla réflexion :seul le signal
utile est amplifié, et le rapport signal
s u r b r u i t e s t a m é l i o r é d e r r i è r e u n e a n ¬

t e n n e g r â c e à s o n g a i n .

Ceci est théorique. En fait, nous avons
vu que l 'antenne reçoi t un cer ta in nom¬
bre de signaux indésirables. On définit
donc un facteur de bruit généralisé tout
comme dans le paragraphe 5.2 où nous

N e x t
,cela donne ici :a v i o n s : F g = F - F

N i

1 T n o n d é s i r a b l e
(10)Fi1>e =

G i T o

On en dédui t qu 'en cas de parasi tage
industriel important, c'est-à-dire Tnon dé¬
sirable grand, Fiiig devient grand égale¬
m e n t . C o m m e l e f a c t e u r d e b r u i t d ' u n e n ¬

semble dépend principalement du facteur
de bruit de l 'élément de tête, on en dé¬
duit que le facteur de brui t de l 'ensem¬
ble ne dépend plus de celui du récepteur,
et que le seuil de sensibilité pratique
de l'ensemble ne peut pas être amélioré
par le gain de l'antenne (éventuellement
par sa directivité, si cela permet de ré-

1ex hentiVe'
-ftedm..
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Courrier technique
Notre ami F8MK répondra directement aux questions techniques que vous lui

poserez dans le délai d’un mois (prévoir enveloppe timbrée seK-adressée). Les sujets
présentant un in térêt généra l pourront êt re publ iés dans ces colonnes.

Evitez de poser des questions pour lesquelles les réponses nécessiteraient un
cours ou la rédaction d’un ouvrage ou qui figurent dans différents livres ou documents
(brochages, caractéristiques, etc.). Par ailleurs précisons que le courrier concernant
cette chronique doit être adressé au Secrétariat.

En Europe, on utilise deux valeurs dif¬
férentes pour exprimer S9. Ces valeurs
cor responden t tou tes deux àune récep¬
t i o n t r è s c o n fo r t a b l e : s o i t 1 0 0 ' p .V, s o i t
50 pV àl ’entrée du récepteur.

U n e v a r i a t i o n d e 1 p o i n t « S » c o r r e s ¬
pond àune évo lu t ion dans un rappor t 2
de la tens ion d ’en t rée (6 dB) donc àun
rapport 4dans les puissances (tableau 1).

P O I N T S S - M E T R E

P a r l e f o n c t i o n n e m e n t d e l a c o m m a n d e

automatique de gain, on obtient sur le
cadran de l’appareil de mesure du récep¬
teur une déviation de l’aiguille pour une
variation qui peut aller par exemple de
0 , 2 m i c r o v o l t à 1 / 1 0 d e v o l t e n v i r o n à
l’entrée du récepteur. Cela donne un rap¬
port de 114 dB.

Tableau 1:Deux étalonnages européens possibles

S 9 -P 30 -f- 40 -P 60S S I S 2 S 3 S 4 S 5 S 7 S 8 -P 10 -P 20S 6

5 m V 1 6 m V1 5 8 P V 0,5 mV 1 , 6 m VnV 0 ,2 0,8 5 0 ( i V0 , 4 1,6 3,1 6,3 12,5 2 5

3 2 m V3 , 1 6 m V 1 0 m VnV 0 ,4 1 m V0,8 1,6 3,1 5 0 100 M-V 3 1 66,3 12,5 2 5

on aune variation de 10 dB, soit un rap¬
port 10 en puissance ;par contre les va¬
r i a t i o n s e n t e n s i o n s o n t m o i n s é v i d e n t e s

(tableau 2).

La graduation américaine part, elle, de
S9 pour 50 pV également. Mais une varia¬
tion de 1point est obtenue pour ±5dB.
Ceci apour conséquence —et avantage
—que, pou r une va r ia t i on de 2po in ts S

Tab leau 2 :E ta lonnage amér i ca in

S S 2 -P 40 -P 60S I S 3 S 4 S 5 S 6 S 7 S 8 S 9 -P 20 -P 30- P 1 0

2 8 50 M-V 158U.V 0,5 mV 1 , 6 m V 0 , 3 m V 1 6 m Vp V 0 ,5 2,8 5 8 ,9 160,9

Ce premier pas f ranch i , on s 'aperço i t
qu ' i l es t enco re p l us s imp le d ’ exp r ime r
la puissance reçue par rapport àune puis¬
sance de référence, surtout si on exprime
le rapport en décibels.

D a n s l e d o m a i n e d e l a r é c e p t i o n , l a
pu i ssance de ré fé rence es t p r i se éga le
à 1 m W ; l e s p u i s s a n c e s r e ç u e s s ’ e x p r i ¬
m e n t a l o r s e n d B p a r r a p p o r t à 1 m i l l i -
w a t t , d o n c e n d B m .

Exemple :

Le s ignal reçu est de 1pW, cela cor¬
respond à—30 dBm,

L E S d B m

Lorsqu'une antenne fournit une puissan¬
c e W à u n r é c e p t e u r, i l s e d é v e l o p p e à
l'entrée du récepteur une tension qui dé¬
pend de son impédance R:

a v e c W
E=

s o i t E = V W R

Une tension àl’entrée d'un récepteur
n ’es t donc s ign ifica t i ve de la pu issance
du signal reçu que si on précise l ’ impé¬
dance , on es t a lo rs amené às ’exp r imer
d i rec tement en pu issance reçue afin de
s’aff ranchir de l ’ impédance.

R
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T a b l e a u 3

d B m d B m d B m d B m
M i c r o v o l t s

sur 50 Q s u r 7 5 Q sur 300 Q sur 600 Q

N o r m e s

Européennes
V a l e u r s a r r o n d i e s

S9 6 7100 6 9 — 7 5 7 8

7 38 7 5 8 45 0 81
7 9 9 07 2 5 81 8 7

8 5 9 66 12,5 — 8 7

— 9 3

9 3

91 — 1 0 2

— 1 0 8

— 1 1 4

5 6 , 2 5 9 9

9 74 3 , 1 3 9 9 — 1 0 5

— 1 1 1

— 1 1 7

— 1 2 3

— 1 0 33 1,56 ■ 105

— 1 1 1

— 1 1 7

1 0 92 0 , 7 8 1 2 0

— 1 1 51 0 ,39 — 1 2 6

7 3S 9 815 0 7 5 8 4

— 7 98 8 72 5 81 9 0

8 57 12,5 8 7 9 3 9 6

9 16 6 ,25 9 3 9 9 — 1 0 2

— 1 0 8

— 1 1 4

— 1 2 0

— 1 2 6

— 1 3 2

— 9 7

— 1 0 3

— 1 0 9

— 1 1 5

— 1 2 1

5 — 1 0 53 ,13 9 9

4 1,56 — 1 0 5

— 1 1 1

— 1 1 7

— 1 2 3

111

3 0 ,78 — 1 1 7

— 1 2 3

— 1 2 9

2 0 ,39
1 0 ,2

N o r m e s

A m é r i c a i n e s

S 9 7 35 0 7 5 81 8 4

7 88 2 8 , 11 7 80 8 6 8 9

— 8 37 15,81 8 5 9 1 9 4

6 8 , 8 9 8 8 90 9 6 9 9

— 9 35 5 9 5 — 1 0 1

— 1 0 6

— 1 0 4

4 9 82 ,81 — 1 0 0

— 1 0 5

— 1 1 0

— 1 1 5

1 0 9

3 1,581 — 1 0 3

— 1 0 8

— 1 1 3

111 1 1 4

2 0 , 8 9 — 1 1 6

— 1 2 1

— 1 1 9

— 1 2 41 0 , 5

Le signal reçu est de 1mW, cela cor¬
respond à0dBm, e tc . . .

Apart ir de là, toutes les mesures s'ef¬
fectuent en dB ou en dBm ;dynamique,
facteur de bruit, rapport signal sur bruit,
point d ' intercept ion, etc.

M a l h e u r e u s e m e n t n o u s s o m m e s t o u ¬

jours habi tués au n iveau amateur ànous

e x p r i m e r e n m i c r o v o l t s ; l e t a b l e a u 3
donne l'équivalence dBm/nV pour 50, 75
300 et 600 Q. On yvoit que 100 pV sur
75 Qcorrespondent àquatre fois plus
de puissance reçue que 100 pV sur 300
ohms ;les dBm eux ne s'y trompent pas
i l s d o n n e n t — 6 9 d B m d a n s u n c a s e t

—75 dans l'autre (écart 6dB, rapport 4).

J E U D E S C O U V E R T U R E S J E U D E S C O U V E R T U R E S J E U D E S C O U V E R T U R E S

V O U S A V E Z J U S Q U ' A U

15 av r i l . . .

A v o s Q S L F 9 F F

J E U D E S C O U V E R T U R E S J E U D E S C O U V E R T U R E S J E U D E S C O U V E R T U R E S
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Construction d’un récepteur simple
G . R I C A U D F 6 C E R

Dans ce numéro spécia l consacré aux récepteurs, vous avez pu vous rendre
compte de la complexité et des difficultés posées par la réalisation d'un récepteur que
l’on pourrait qualifier d’idéal, si toutefois cela est possible et le débutant n’en est
que plus perplexe devant tous les problèmes posés ;le propre du radioamateur digne
de ce nom étant de construire ses appareils, comment commencer ?Par une réalisation
simple et en voici une.

7021 kHz. Or, si une station transmet en

même temps sur 7022 kHz elle va battre
avec l’oscillateur pour donner également
une fréquence de 1000 Hz; ce défaut est
le revers de la médaille pour un récep¬
t e u r s i s i m p l e e t , m i s à p a r t c e r t a i n e s
techniques de «phasing »compliquées à
mettre en œuvre, i l ne peut être él iminé
autrement que par une oreille exercée !
ce qui v ient relat ivement vi te. On notera
que pour la réception des émissions en
bande latérale unique, il suffit de se ré¬
gler au battement nul pour que le signal
soit parfaitement lisible, avec une qualité
qui dépasse de loin la plupart des ré¬
cepteurs bon marché.

Le diagramme du récepteur complet
appara î t en A.

N o u s a v o n s v o u l u c o n c e v o i r à i a b a s e

un récepteur simple mais que l’on pour¬
rait qualifier d’évolutif. En effet, deux
é lémen ts p r i nc i paux se re t r ouven t pa r¬
tout, quel que soit le type d’appareil en¬
visagé : le VEO et l ’ampl ificateur BE.

Apartir de cela il est possible de va¬
rier àl’infini les combinaisons possibles ;
cet article va décrire —répétons-le —
un récepteur extrêmement simple, pas
très performant en ce qui concerne la
sensibilité (mais il vous surprendra quand
m ê m e ) f a c i l e à c o n s t r u i r e a v e c p e u d e
m o y e n s .

Hormis le détecteur àgalène, quelque
peu dépassé actuellement (bien que cer¬
ta ines s ta t ions. . . ) , le récepteur àconver¬
sion directe est ce qui parait le plus fa¬
c i l e à r é a l i s e r . C o m m e n t f o n c t i o n n e - t - i l ?

c o m m e

dont la moyenne fréquence serait de l'or¬
dre de 1kilohertz, donc dans la gamme

superhétérodyne classiqueu n

B F. Ampl i BFMélangeur

Soit une station en télégraphie trans¬
mettant sur 7020 kHz ;si l’on hétérodyne
c e t t e s t a t i o n à l ’ a i d e d ' u n o s c i l l a t e u r s t a ¬

ble calé sur 7021 kHz, il va se produire
un battement àune fréquence de 1000 Hz
que l’on amplifiera àl’aide d'un amplifi¬
c a t e u r B F.

L’hétérodynage se fait dans un mélan¬
geur, dont on peut espérer un gain de
20 ;ensuite un circuit intégré BF amène¬
ra le signal àun niveau convenable avec
u n g a i n d e 4 0 0 e n v i r o n . O n s ’ a p e r ç o i t
immédiatement qu’un signal de 1micro¬
volt sur l’entrée du récepteur donnera
env i ron 8mi l l i vo l ts sur la sor t ie casque,
ce qui est parfa i tement audible.

I
V F O

F I G U R E A

L E V F O

N o u s a l l o n s c o m m e n c e r p a r l e V F O ,
cœur du récep teur. Ce lu i -c i devant ê t re
t r è s s t a b l e , n o u s a v o n s d o n c c h o i s i l e
montage Clapp àaccord série, suivi d’un
s é p a r a t e u r ( fi g u r e 1 ) .

C e s o n t l e s t r a n s i s t o r s à e f f e t d e

champ qui se prêtent le mieux àce genre
de réalisation et pratiquement tous les
t y p e s c a n a l N s o n t u t i l i s a b l e s : 2 N 3 8 1 9 ,
TIS34, 2N4416, BF244C, BF245A Bou C,
etc. . . ; la l is te n’est pas l imi tat ive.

L e r ô l e d e l a d i o d e 1 N 9 1 4 e s t d ’ i n t e r ¬

dire àla grille de devenir positive ce qui

P R O B L E M E D E L A F R E Q U E N C E I M A G E

Nous avons vu que pour recevoi r une
station sur 7020 kHz, l’hétérodynage se
f a i s a i t à l ' a i d e d ’ u n o s c i l l a t e u r c a l é s u r

2 9 9A V R I L 1 9 7 7 .
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120 üin F I G U R E 1

6

P o u r b o b i n e r d u fi l r e l a t i v e m e n t fi n à

sp i res jo in t ives avec une tens ion cons¬
tante, on construi t l ’accessoire (figure 3)
qui consiste en un morceau de carton fort
ou de petit contreplaqué en forme de rec¬
tangle. Aune extrémité, une encoche pro¬
fonde permet de fixer le mandrin, quel
que soit son diamètre, et àl'autre ex¬
t r é m i t é u n e s é r i e d e f e n t e s p e r m e t t e n t
de bloquer le fi l .

engendrerait de nombreux harmoniques
et de plus causerait une dérive de l’oscil¬
l a t e u r .

La bobine de choc dans la source peut
être une petite bobine de correction de
télévision, une vénérable National R100
ou une petite bobine de choc surmoulée
que l’on trouve sur les cartes d’ordina¬
teurs dans cer ta ins surp lus (LAG -
BERIC). La valeur choisie (56m-H) était
disponible mais elle est peu critique et
tout bobinage entre 22p.H et 2,5 mH peut
c o n v e n i r .

Le condensateur variable, pièce diffi¬
c i l e à t r o u v e r, s e r a t o u t s i m p l e m e n t u n
C V d e B C L à t r a n s i s t o r s — à d e u x c a ¬

ges de 120 et 280 pF en général —dont
on u t i l i se ra seu lement la cage compor¬
tant la plus faible capacité (donc le moins
grand nombre de lames). Il est impératif
de chois i r un CV isolé à l ’a i r et d ’effec¬

tuer un nettoyage et un dépoussiérage
complet avant le montage.

L e s c o n d e n s a t e u r s d e f a i b l e v a l e u r ,

jusqu’à 1000 pF, seront des condensateurs
au polystyrène du type Mial (que l’on
trouve également dans certains BCL com¬
me condensateurs d ’accord des t ransfos

MF) ;de toute façon, ce genre de con¬
densateur se trouve très faci lement dans

le commerce. On le p ré férera aux con¬
d e n s a t e u r s a u m i c a .

La bob ine d ’acco rd :de sa r i g id i t é e t
du soin apporté àsa fabrication dépen¬
d r a l a s t a b i l i t é d u V F O . L e m a n d r i n
i d é a l e s t e n s t é a t i t e m a i s , c o m m e c e

genre de composant est difficile àtrou¬
ver, nous l ’avons remplacé par un man¬
drin Lipa de 8mm de diamètre. Le bo¬
binage est réalisé àspires jointives, le
tou t immobi l i sé avec de l ’a ra ld i te qu ’on
aura la patience de laisser sécher 24
h e u r e s .

Encochés,
en Vpour
fi x e r l e
mandrin

Encoches pour
l e fi l1 x e r

/Oorton dur
/ 1 0 c m x b c m

F I G U R E 3

F I G U R E 4

Lors de l 'é laborat ion d ’une bobine (fi¬

gu re 4 ) , l e fi l es t d ’ abo rd co incé dans
une fente, puis enroulé sous tension sur
l e mand r i n , e t enfin rev i en t se co ince r
d a n s u n e a u t r e f e n t e : d e c e t t e f a ç o n ,
lo rs du co l lage ou du vern issage de la
bobine, le fi l ne r isque pas de se sau¬
ver inop inément .

L E M E L A N G E U R

Une infinité de montages est possible,
depuis le pont de diodes jusqu’au mélan¬
g e u r é q u i l i b r é à c i r c u i t i n t é g r é . P a r m i
ceux -c i , no tons l e MC1496 qu i a le dé¬
s a v a n t a g e d e n é c e s s i t e r b e a u c o u p d e
composants extérieurs, le SL640 qui coûte
t r è s c h e r, l e S N 7 6 5 1 4 q u i e s t r a r e , l e
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De très nombreux types de circuits
intégrés sont uti l isables, àl 'exception
toutefois du LM380 qui aun gain très ré¬
duit. Si le schéma (figure 5) se passe de
commentaires, on notera toutefois que
l a r é s i s t a n c e c o n n e c t é e à l a b r o c h e n ° 5

détermine le gain du circuit ;plus cette
résistance est faibie, plus le gain est
élevé (on ne descendra pas en dessous
de 33 ohms).

CA3028A difficile àse procurer égale¬
ment. Nous avons choisi, provisoirement,
un transistor àeffet de champ double
porte du type 40673 ou FT0601 dans un
montage classique. Le signai issu de l'an¬
tenne passe dans un circuit accordé qui
dé te rm ine une ce r ta ine bande passan te
HF puis est appliqué sur la première grille
d u t r a n s i s t o r .

Le signal issu du VFO est appliqué
sur la deuxième grille.

L a B F d é t e c t é e s e r e t r o u v e s u r l e d r a i n

d u t r a n s i s t o r, a u x b o r n e s d ' u n t r a n s f o
«driver »pour transistors ;ce transfor¬
mateur, dont on n'utilise que le primai¬
re, sert en fait de bobine de choc BF et
n'importe quel type peut être utilisé.

Le schéma complet du mélangeur appa¬
raît figure 2. Le circuit accordé àl'en¬
trée est également bobiné sur un man¬
drin Lipa de 8mm, le condensateur d'ac¬
c o r d u t i l i s é e s t e n c o r e u n e f o i s u n C V

120 -f 280 pF provenant d'un BCL dé¬
funt. On peut indifféremment utiliser la
cage 120 ou 280 pF ;cela n'a pas d'im¬
portance.

L ’ A M P L I F I C A T E U R B F

Son rôle est d'amplifier, jusqu'à un ni¬
v e a u c o n v e n a b l e , l e s t r è s f a i b l e s t e n ¬
s i o n s B F i s s u e s d e l a d é t e c t i o n . N o u s

avons cho i s i l e TAA611 B12 qu i , ou t re
son prix modique, aun très faible souf¬
fle et un grand gain.

L ’ A L I M E N T A T I O N

Présentée figure 6, elle peut se faire
bien sûr avec 3piles de 4,5 volts mon¬
tées en série, mais il est plus agréable
d'avoir une alimentation secteur qui ser¬
vira éventuellement àd'autres montages.

n
,4 DIODES MC

:14v .IlNAOOâ lfèçSecteur 220vg
g 1 A

2̂00jl FISOpj’ ̂4,7k
O^A 30v,

1
F I G U R E 6

I l e x i s t e a c t u e l l e m e n t d e s c i r c u i t s i n t é ¬

grés régulateurs très bon marché qui sim¬
plifient àl'extrême la réalisation d'une
alimentation protégée contre les courts-
c i rcu i ts e t dont la régulat ion est excel¬
l e n t e .

A t t e n t i o n ! l e s d e u x c o n d e n s a t e u r s d e

0,22 nF sont extrêmement importants pour
la s tab i l i té car i ls e ffectuent un décou¬

plage HF du circuit intégré. On veillera
àne pas les câbler trop loin de celui-ci

R E A L I S A T I O N P R A T I Q U E

Afin de faciliter la construction pour
les amateurs modestement out i l lés, nous
avons réa l i sé ce r écep teu r en t i è remen t
s u r b a k é l i t e c u i v r é e d o u b l e f a c e .

Ce matériau se découpe et se soude
t r è s b i e n e t l ' o n o b t i e n t f a c i l e m e n t u n e

●lOOp
42vH

147

i|f IT y. ,22p
r 1 0 k
^ m fTëf\

TAA 611 B12 ,100p

fl560M

HP

47 5,6k

22
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L E C I R C U I T I M P R I M E

(Eche l le 1 )

boîte très rigide d'un aspect très satis¬
faisant après une couche de peinture.

Le «châssis »principal est constitué
par une plaque de circuit imprimé sim¬
ple face sur lequel sont câblés les com¬
posants du récepteur.

Soudées autour de ce circuit, quatre
plaques de baké l i te cu iv rée double face
forment les côtés, le fond et le panneau
a v a n t .

L e « c h â s s i s ■> e s t s o u d é à e n v i r o n t r o i s

centimètres du bas afin de ménager la

3 0 2 R A D I O - R E F.
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DISPOSITION DES ELEMENTS

S:deux séparations en circuit double face sur le châssis pour blinder le VFO.

place nécessaire àla prise de casque, à
l'interrupteur arrêt-marche (A/M) et de
façon àpermettre d'insérer sous le cir¬
cui t impr imé d 'autres modules lors d 'une
modificat ion u l té r ieure .

La hauteur de la face avant et des cô¬
tés sera fonc t ion de l 'encombrement du

démultiplicateur ;pour la maquette nous
avons choisi un démuitiplicateur au 1/8',
d'origine japonaise, que i'on trouve dans
presque tous les magasins d'électroni¬
que. Ace propos il est très important, si
l'on ne désire pas mettre de flector en¬
tre le CV et le démultiplicateur, de suivre
point par point le processus suivant :

— o n p o s i t i o n n e , s a n s l e s o u d e r , l e
châssis principal sur lequel est fixé ie
CV dans l'axe du démultiplicateur.

— o n e n r o u l e a u t o u r d e l ' a x e d e 6 m m

du CV du ruban adhésif de façon àobte¬
nir un diamètre de 6,35 mm environ (cela
r e n t r e à f r o t t e m e n t d u r d a n s l e d é m u l ¬
t ip l i ca teu r ) .

— e n s u i t e , e t s e u l e m e n t u n e f o i s i ' a x e

du CV fixé sur le démultiplicateur, et
après s'être assuré que l'ensemble tour¬
ne rond, l'on soude le circuit principal
(châssis) au panneau avant puis aux cô¬

tés et au panneau arrière.
—on no te ra que l e CV es t en re t r a i t

par rapport au panneau avant sur le cir¬
cu i t impr imé :en e f fe t , comme les con¬
densateurs sont de récupération et le
démultiplicateur au choix du constructeur,
on coupera le circuit imprimé côté pan¬

neau avant àla bonne longueur une fois
que les pièces auront été choisies. Ce
problème n'existe pas pour le CV d'ac¬
cord d'antenne ni pour le potentiomètre
de volume qui sont seulement fixés sur
le panneau avant.

L E S B O B I N A G E S

Ils sont, bien entendu, fonction de la
gamme de fréquence àcouvrir.

Nous avons choisi comme exemple la
bande 7MHz. Les mandrins sont des Lipa
de diamètre 8mm avec noyau ferrite (le
noyau en ferrite n'est pas très bon pour
l a s tab i l i t é du VFO ma is ce la rend les

opérations de calage de la bande telle¬
ment plus simples que nous sommes
passés ou t r e ) .

Bobine d’accord antenne :elle comprend
deux enroulements ;le primaire de 3
tours de fil 30/100' en bas du mandrin,
puis le secondaire de 15 tours du mê¬
me fil. Tout l'enroulement est jointif et
t r è s f a c i l e à r é a l i s e r s i l ' o n s e c o n f o r m e

au système décrit figure 4. Une faible
c o u c h e d e v e r n i s o u d ' a r a l d i t e i m m o b i l i s e

d é fi n i t i v e m e n t l e t o u t .

Bobine du VFO :sur un mandrin Lipa
de 8mm également, 25 spires jointives
de fil 30/100' bien immobilisées àl'a-
raldite ;avec un CV d'environ 120 pF plus
un condensateur fixe de 390 pF en paral¬
lèle, la gamme couverte s'étend de 6,9
à7,2 MHz environ, ce qui est ample¬
m e n t s u f fi s a n t .

AV R I L 1 9 7 7 . 3 0 3
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A S S E M B L A G E F I N A L E T R E G L A G E S

L’appareil est très simple mais il est
bon de procéder par ordre.

T o u t d ’ a b o r d o n c â b l e l ’ a l i m e n t a t i o n

(qui, rappellons-le est extérieure au ré¬
cepteur) puis, après avoir vérifié son
fonctionnement, on passe àJ’ampli BF.
Une fois ce dernier mis au point, le VFO
et le mélangeur peuvent être réalisés
dans un ordre quelconque.

Al’aide d’un grid-dip et d’un marqueur
àquartz, on cale la bande couverte par
le VFO. Il ne reste qu’à brancher une
a n t e n n e . . .

Cet appareil peut paraître un peu sim¬
pliste mais j’ai été agréablement surpris
par les résultats obtenus sur 7MHz dans

l a m a t i n é e . To u t e s l e s s t a t i o n s r e ç u e s
sur le récepteur de trafic de la station
étaient entendues sur ce petit récepteur,
avec bien sûr un peu plus de QRM dû au
manque évident de sélectivité.

Nous n’avons pas voulu incorporer un
filtre BF passe-bas et passe-bande (soit
àcomposants passifs, soit àcomposants
a c t i f s ) e n r a i s o n d e l a d i f fi c u l t é p o u r

trouver les premiers et de la complexité
re lat ive des derniers ; toutefois on pour¬
ra essayer un petit filtre en pi composé
d’un enroulement haute impédance de
transfo BF encadré par deux condensa¬
teurs de 0,047'jiF. Placé entre le mélan¬
geur et l’ampli BF, ce filtre apportera
une amélioration de la sélectivité BF, donc

des performances.

Les SWL

Il yaplusieurs mois que vous n’avez
vu cette rubrique dans notre revue ;c’est
pour cela que le C.A. de notre associa¬
tion m’a demandé de reprendre ànou¬
veau le «co l l i e r »de SWL-Manager, que

j’avais dû abandonner il yaquelques an¬
nées pour des raisons de santé. Les an¬
c i e n s é c o u t e u r s s e s o u v i e n n e n t c e r t a i ¬

nemen t du bon t rava i l que nous avons
f a i t e n s e m b l e .

Donc, un nouveau départ est donné et
je compte sur vous tous pour m’aider
dans ma tâche, m’apporter des sugges¬
tions en ce qui concerne cette rubrique,
ce que vous désirez ytrouver.

C’est donc ici une simple prise de
c o n t a c t .

Je vous rappelle quelques titres de
chapitres de notre ancienne rubrique et

que nous pourrions reprendre et amé¬
liorer :Station SWL du mois avec photos.
Les cinq meilleurs QSO du mois. Nou¬
ve l l es des s ta t i ons SWL. Echange QSL
SWL. Les diplômes (règlements de diplô¬
mes pouvant être obtenus par les écou¬
teurs ) . Idées e t tou rs de ma ins , e tc . . .

Je souhaite donc, entre autre, dévelop¬
per toutes ces rubriques dans les pro¬
c h a i n s R a d i o - R E F.

En attendant, àvos plumes ;j’attends
vos courr iers pour que notre groupe, au
sein de notre association, soit profitable
à t o u s . 7 3 .

Toute correspondance concernant cette
chronique est àadresser àJacques Par-
mantier REF 11.100, 52, rue Le Corbusier.
4 2 1 0 0 S a i n t - E t i e n n e .

Radioamateurs et 27 MHz sur RTL

Le 17 mars RTL indiquait, dans son journal de 7h30, que de jeunes radioamateurs
Lillois avaient été condamnés pour émission sans autorisation. Le président F9FF
demanda immédiatement àcette station de bien vouloir préciser par un rectificatif
qu’il ne s’agissait pas de radioamateurs mais d'utilisateurs de talkies-walkies, ce
qui fut fait sur l’antenne au journal de 15 h.
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Tête HF décamétrique
àforte linéarité

A . D U G R O S F 5 A D

7075 kHz, Radio Tirana 240 kW
R a d i o L e C a i r e 1 0 0 k W

7080 kHz, Radio Tirana 240 kW
R a d i o P é k i n 2 4 0 k W

7090 kHz, Radio Tirana 500 kW
7095 kHz, Radio Pékin 120 kW
7100 kHz, Radio Moscou 240 kW

7010 kHz, Radio Pékin 240 kW
7035 kHz, Radio Pékin 240 kW
7050 kHz, Radio Pékin 240 kW

R a d i o L e C a i r e l O O k W

7055 kHz, Radio Pékin 240 kW
7060 kHz, Radio Pékin 240 kW
7065 kHz, Radio Tirana 240 kW

R a d i o T é h é r a n l O O k W

et là, au milieu, la station DX qui nous intéresse avec ses 100 Wet son dipôle mal
dégagé.

fait de ce qu'il ne faut plus faire aujour¬
d ' h u i .

Les mil ieux professionnels ont vite
compris qu'il fallait arrêter la course aux
microvolts, sauf en ce qui concerne le
matériel proposé aux amateurs où, l'ar¬
gument faisant toujours vendre, on pas¬
sait pudiquement sur les caractéristiques
de transmodulation au profit de celles
e n s e n s i b i l i t é . . .

En effet, depuis 1930 notre environne¬
ment radioélectrique aévolué, les émet¬
teurs sont devenus plus puissants, plus
nombreux aussi (voir l'intéressante bande
exclusive des 40 m), nos bandes ont ré¬
tréci, la pollution radioélectrique asuivi
l'essor industriel ;bref, le problème au¬
jourd'hui pour entendre un correspondant
consiste plus àéliminer tous les brouil¬
lages qui le couvrent qu'à amplifier ce
correspondant lui-même. Et quand la tech¬
nique ne suit pas, on se retrouve devant
un récepteur inutilisable la nuit sur 40 m
et sur toutes bandes quand on aun voisin
OM ou un centre d'émission ondes cour¬

t e s à p r o x i m i t é .

H I S T O R I Q U E

D a n s l e s a n n é e s 3 0 d o m i n a i e n t l e s

trois impératifs suivants ;

Un récepteur doit être sensible.
Un récepteur doit être sélectif.

Un récepteur doit rejeter la fréquence
image.

Avec la BLU vint s'ajouter l'impératif
de stabilité en fréquence.

L a s e n s i b i l i t é s ' o b t e n a i t e n c a s c a d a n t

des étages HF.
L a s é l e c t i v i t é , c o m m e l e s fi l t r e s à

quartz n'étaient pas utilisés, s'acquérait
àl'aide de filtres LC sur des fréquences
i n t e r m é d i a i r e s d e 5 0 o u 8 0 k H z e t c o m m e

cela était incompatible avec une bonne
réjection de la fréquence image, il était
nécessaire de prévoir une première Fl sur
1,6 MHz ou plus.

Enfin, pour des raisons de stabilité, on
utilisait parfois une fréquence intermé¬
diaire variable, précédée d'un mélangeur
à q u a r t z .

Ces principes aboutissaient àdes mons¬
tres tel celui de la figure 1, exemple par-

det .F l F l1 o u 2

Ampli M é l . — M é l . — 1 6 0 0 k H z — M é l . 50kHz BF
ÜE

f e c l l l .
VFO Oscill.l o c a l

t

FIGURE 1

At tent ion, o iseaux I
● >
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L A S E N S I B I L I T E

Dans les pages précédentes, nous
a v o n s v u l e s c o u r b e s d e s b r u i t s a t m o ¬

sphériques, gaiactiques ou industriels en
fonction de la fréquence ;ce sont des
valeurs moyennes. Même en prenant une
marge de sécurité pour les rares jours
(ou nu i ts ) où ce bru i t tombera en des¬

sous de ia courbe, on constate qu'il est
inutile de courir après une sensibilité ex¬
traordinaire puisqu’elle ne servira qu'à
amplifier du bruit.

En décamétrique BLU, un facteur de
bruit de 15 dB est suffisant, et tous les
auteurs s'accordent àdire que chercher
àfaire mieux, même sur 10 mne pour¬
rait que nuire àla performance primor¬
diale aujourd'hui sur ces bandes :la trans¬
modulat ion, et ce surtout sur les bandes
basses où 27 et 37 dB suffiraient !(ré¬
férence 1).

SELECTIVITE Fl, FREQUENCE IMAGE :

Ces deux critères, qui s'opposaient il
yaquelques années, ne posent plus de
problème àl’amateur depuis l'apparition
des fiitres àquartz 9MHz ;toutes les
sélectivités sont possibles et la fréquen¬
ce image est rejetée à18 MHz de la
fréquence principale. Des filtres àquartz
sur plus de 20 MHz vont encore amélio¬
rer ces performances et simplifier les
fil t res d 'entrée HF dans les années àve-

grâce aux boucles àverrouillage de phase
qui commencent àfaire leur apparition
dans le matér ie l amateur.

Cette possibilité de VFO stables per¬
met la réalisation de récepteurs àsim¬
ple changement de fréquence avec oscil¬
lation locale supérieure àla fréquence
àrecevoir, ce qui rejette la fréquence
image dans des bandes où les signaux
s o n t m o i n s p u i s s a n t s e t o ù s o u v e n t i l
n’y apas de propagation àgrande dis¬
t a n c e .

Par exemp le , avec une F l su r 9MHz,
l'oscillateur local devra être sur 12,5 MHz
pour le 80 m, et 23 MHz pour le 20 m,
ce qui reporte les fréquences images
respect ivement sur 21,5 et 32 MHz.

La solution trop classique du VFO 5à
5,5 MHz aurait mis les fréquences ima¬
ges sur 14 et 3,5 MHz où on ne peut pas
dire que règne le plus grand calme.

Dans un VFO àmélange, un VFO sta¬
ble sur une fréquence variant générale¬
ment de 5à5,5 MHz est mélangé àdes
fréquences quartz pour obtenir la fré¬
q u e n c e fi n a l e d é s i r é e ; i l f a u t c a l c u l e r

les principaux produits de mélange para¬
si tes et prévoir en sort ie des fi l t res ca¬
pables de les rejeter suffisamment. Un
simple circuit accordé est très insuffi¬
sant : i l faut des fi l t res de bande àdeux,
trois ou quatre cel lules, et de la chance
pour qu’aucun produit ne tombe dans la
bande passante !

Dans un oscillateur verrouillé en pha¬
se, comme dans tout aut re d 'a i l leurs , i l
faut faire attention au bruit résiduel qui
limitera toutes les performances de sé¬
lectivité du récepteur ;sa mesure n'étant
pas du domaine amateur, i l fau t se fier

aux schémas éprouvés ou suivre des li¬
g n e s c o n n u e s : o s c i l l a t e u r s f o u r n i s s a n t
de la puissance, circuits àQélevé, tran¬
sistors oscillateurs ou amplificateurs à
f a i b l e b r u i t .

S E L E C T I V I T E H F

Ce sujet aété abordé par F2MM en
m ê m e t e m p s q u e l a p r o t e c t i o n c o n t r e
les réponses parasites dans les articles
précédents. Signalons simplement qu’en
décamétrique bandes basses, dans un ré¬
cep teur aux p ré ten t ions é levées , l ’ u t i l i ¬
sat ion d 'un seul c i rcu i t accordé est une

erreur fondamentale ;un filtre àquatre
circuits accordés est un minimum pour
des performances sérieuses et les au¬
teurs renommés, américains ou allemands.

n i r .

M a l h e u r e u s e m e n t l e s f a b r i c a n t s d e m a ¬

tériel amateur, s'ils ne se l’imaginent pas,
nous laissent croire qu’un filtre Fl 9MHz
aux performances de réjection annoncées
supérieures à100 dB, peut être posé sans
plus de précaution sur un circuit imprimé
et yconserver son taux de réjection. Une
telle pratique gaspille les dB par dizai¬
nes et une maigre plaque de métal sou¬
dée entre les bornes du filtre n'y change
pas grand chose. Outre le fi l t re, le mé¬
langeur et les amplis Fl doivent être blin¬
dés de façon sérieuse, et les alimenta¬
t i o n s d o i v e n t ê t r e fi l t r é e s à o u t r a n c e .

100 dB, cela signifie pour un signal
utile de lOp-V, que le signal parasite
fait 1V ;cela rayonne facilement d’un
bout àl'autre d'un circuit imprimé.

S TA B I L I T E E N F R E Q U E N C E

Ce point est aussi résolu aujourd’hui
grâce aux VFO àmélange (pompeusement
appelés, et àtort, synthétiseurs) et aussi

3 0 6
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CAG

v r o
50 mWF I G U R E 2

Tête HF l i néa i re

n'hésitent pas àen placer six ou huit
en couplant les «passe bande »aux
«passe haut »et aux réjecteurs de Fl
( référence 2) .

L I N E A R I T E

Ce problème vient d'être aussi étudié,
avec intermodulation, blocage et point
d'interception du troisième ordre ;c'est
dans ce sens que doivent être conçus les
récep teu rs modernes . P lus ieu rs a r t i c l es
e n o n t t r a i t é d a n s l e s r e v u e s a m a t e u r s

ces dernières années, en particulier un,
s i g n é D J 2 L R , d a n s H a m R a d i o d ' o c t o ¬
bre 75 (référence 3) et qui aété àla
base de la description suivante.

r
I F5 0 J Î

; x
5 0L I i C C

F I G U R E 3

Filtre passe-bande

Rl'impédance itérative (50 ohms dans
notre cas car c'est l'impédance de tous
l es é lémen ts u t i l i sés ) .

O n a :

R ( F r F i )
L =

2 n F l F 2

F l 1
PRINCIPE DE LA TETE HF (figure 2)

El le aé té réa l i sée sur la bande 40 m

car c'est sur celle-ci que se posent le
plus les problèmes de transmodulation ;
cependant, moyennant un VFO et le filtre
de bande en conséquence, l'ensemble peut
fonctionner sur n'importe quelle bande
amateur décamétrique, ycompris le 160
m(et sur 2mavec adjonction d'un étage
HF).

C =
F . 2 r t R ( F r F i )

F, - f F l
r =

4 a : R F i F,

avec Fl et Fi en Hertz (Fi >Fi)
L e n H e n r y
C e t r e n F a r a d

R e n o h m s

La bande qui nous intéresse s'étend de
6 ,9 à7 ,3 MHz ca r l e s ama teu rs amér i¬

cains peuvent émettre jusqu'à 7,3 MHz.
L e c a l c u l a v e c 5 0 o h m s d o n n e :

63,2 nH. C=7520 pF. T=449 pF.
L a v a l e u r d e L r e n d d i f fi c i l e l a r é a l i s a -

II n'y abien sûr pas d'étage HF, le
mélangeur est un pont de diodes équili¬
bré et la Fl prévue est de 9MHz, la sé¬
lectivité étant assurée àce niveau par
un filtre XF9B en BLU et un filtre XF9M

en té légraph ie ( facu l ta t i f ) .

L

t i o n d ' u n t e l fi l t r e .

Si nous ie calcuions pour 800 ohms,
nous trouvons les valeurs, plus réalistes,

L E F I LT R E D E B A N D E

Avec la technologie adoptée, àmoins
d 'avo i r un vo i s in rad ioamateu r don t l es
antennes sont àmoins de quelques lon¬
gueurs d'onde des vôtres, il n'est pas
nécessaire de prévoir un filtre accorda
ble tout au long de la bande. Cela nous
supprime d'ores et déjà le bouton de
commande généralement appelé présélec¬
t e u r .

L e D o c u m e n t H 2 - 0 4 d o n n e l a f o r m u l e

de calcul pour un filtre de bande àdeux
circui ts accordés assez faci le àréal iser ;
nous le reproduisons figure 3. Si Fi et
Fb sont les limites de bandes prévues et

de :

L = 1 , 0 1 p H . C = 4 7 0 p F . r = 2 8 p F .
C o m m e l e fi l t r e u t i l i s e d e s b o b i n e s e n

entrée et en sort ie, i l suffit de se bran¬
cher sur une prise donnant 50 ohms ;

15 0

= — d e l a m a s s e ( v o i r
4

s o i t à

fi g u r e 4 ) .

La courbe de réponse calculée de ce
filtre est donnée figure 5. Nous avons
vu que la fréquence image avec un VFO
c a l é s u r 1 6 M H z s e t r o u v e r a s u r 7 - F
( 2 x 9 ) = 2 5 M H z . A c e t t e f r é q u e n c e ,

8 0 0

3 0 7A V R I L 1 9 7 7 .
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- 4 - 3 0

- 5
- 6 - 4 0

- 7
- 5 0

aH ; - 6 0
d B

a t t . d B

FIGURE 5

Courbe de réponse calculée du filtre de la figure 4

contenant les condensateurs ajustables
m e s u r e n t 3 4 x 4 5 x 6 0 m m .

L e s c o n d e n s a t e u r s F é t a n t a u m i n i m u m

de leur capacité, on règle les quatre bo¬
bines pour un maximum sur 7300 kHz ;

. 2 8

—] 'I.OlpH8 0 0
J Z

I â 3470 470
Si 1

5 0I .O ImH
H

F I G U R E 4

F i l t r e 4 0 m à 2 é t a g e s

l'atténuation sera de 54 dB, valeur trop
souvent admise dans le matériel qui nous
est vendu, mais ànotre avis insuffisante.

Nous allons donc doubler ce filtre (figure
6).

Après avoir essayé toutes sortes de
tores, rendant assez difficile l'ajustage
de la bobine, nous nous sommes rabat¬
tus sur des supports classiques ànoyau
réglable pour nous rendre compte que
l e s r é s u l t a t s é t a i e n t a u s s i b o n s !

Les supports des bobinages font 18 mm
de diamètre (valeur non critique) ;dans
notre cas il afallu 6spires, prise à1,5
spire àpartir de la masse.

Les ajustables sont àair, les conden¬
s a t e u r s fi x e s a u m i c a . L e fi l t r e n o n b l i n d é

perd 30 dB sur ses performances hors
bande ;il est donc impératif de le blin¬
der soigneusement (la photo n° 1se pas¬
se de commentaire) le bl indage est réa¬
lisé en circuit imprimé double face, ce
qu i semb le ê t re su ffisan t .

L e s a l v é o l e s c o n t e n a n t l e s c i r c u i t s a c ¬

cordés mesurent 38 x45 x60 mm et ceux

5 0 ( 2 8 )

L e fi l t r e d e b a n d e 8 0 m
F 9 F F

50(28) 5 0 ( 2 8 )

U n n
,45sp|n50 g ±
^1.5spg ,T

n r i Ig 6 s p 4 7 0 S 6 s p470 4 7 0 4 7 0
U L J T

F I G U R E 6
Le fi l t re de bande 40 m
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après quoi on augmente la valeur des
trois condensateurs Fjusqu'à trouver une
belle courbe s'étendant de 7à7,3 MHz.
Il faut un générateur HF et une excellente
réserve de patience pour yarriver, sinon
l a c o u r b e s e r a m o i n s b e l l e .

Le possesseur d'un oscilloscope aura
t o u t i n t é r ê t à w o b u l e r u n o s c i l l a t e u r H F

ou un VCO (voltage contrôlé oscillateur
en franglais) par un oscillateur BF ou mê¬
m e l e s e c t e u r e t à o b s e r v e r s a c o u r b e
sur l'oscilloscope s'il passe le 7MHz, si¬
non via détection par une diode. Le synop¬
tique de la méthode employée est donné
figure 7.

OsciHateur

V C O

SN74S124N

Emet teu r

Su i veu r

2 N 2 3 6 9

D50 A
F i l t r e Courbe de réponse du filtre de bande 40 m

Le méplat de la courbe s 'étend de 7à7,3 MHz
photo F9FF

50 Ri 10k

à

B

A t t é n u a t i o n d a n s l a b a n d e : 3 d B , r é -

jection sur 14 MHz :92 dB, réjection sur
la Fl 21,5 MHz non mesurée.

P o u r l e 1 6 0 m :

L=7,07 pH (4 bobines ident iques).
C=895 pF. F=105 pF.

Bande couverte: 1,8 à2MHz prises à
1/4 côté masse. Accord avec Fàzéro :
2 M H z .

Tension SOHz

F I G U R E 7

O s c i l l a t e u r w o b u l é

On rajoutera Det Rsi roscilloscope ne passe
p a s 7 M H z .

A:vers osci l loscope (déviat ion vert icaie)
B : v e r s o s c i l l o s c o p e ( d é v i a t i o n h o r i z o n t a i e )

E n j o u a n t s u r L e t F o n m o d è l e l a
courbe àson gré (photo n'’ 2).

Les performances obtenues après blin¬
dage sont les suivantes :Atténuation
dans la bande :3dB, réjection Fl 25 MHz:
95 dB, réjection 3,5 MHz :>100 dB, ré¬
jection 14 MHz: 94 dB (valeurs mesurées
sur l 'ensemble récepteur donc tenant
compte du bruit des oscillateurs).

Un filtre presque semblable aété réa¬
lisé pour le 80 m, bande 3,4 à4MHz (fi
gure 8). Les deux bobines centrales sont
l a m o i t i é e t l e u r s c o n d e n s a t e u r s l e d o u ¬

ble de leurs collègues extrêmes —ce
qui est plus logique —mais les résulr
tats n'en semblent pas meilleurs. Même
procédure de réglage : les trois Fau
minimum, accord sur 4.000 kHz puis aug¬
m e n t a t i o n d e s F .

A T T E N U A T E U R H F

Il ne faut pas avant le filtre 9MHz faire
agir la GAG sur un étage amplificateur ;
les caractéristiques de linéarité d'un tran¬
sistor sont optimales pour un certain ré¬
g i m e d e f o n c t i o n n e m e n t ; l ' a c t i o n d ' u n e
GAG ne peut que dégrader ses perfor¬
mances et cela au plus mauvais moment
puisqu'en présence d'un signal fort.

Nous verrons que les performances du
mélangeur et de l'amplificateur FET de
puissance sont telles que, dans des condi¬
tions de trafic normales, la présence d'un
signal très puissant àcôté de celui qu'on
écoute ne do i t pas per turber leur fonc¬
t ionnement :par cont re , s i on écoute ce

100(54) 100(54)100(54)

X
ir |16sp 560 i

nni l
18sp|i
6spf T

n I f16spë S O ü283 5 6 0 1 6 s p 2 8 350JX

F I G U R E 8

L e fi l t r e d e b a n d e 8 0 m

3 0 9AV R I L 1 9 7 7 .
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s igna l pu issant . I l va a t te indre les é ta¬
ges Fl 9MHz qui eux ne sont pas pré¬
vus pour de tels régimes et qui vont en
plus supporter le gain du JFET de puis¬
s a n c e .

L'impossibilité de commander le cou¬
rant d'un étage amplificateur HF acon¬
duit àla création d'étages spécialement
prévus pour l'atténuation, et en particu¬
l ier àl 'ut i l isat ion de diodes PIN, éléments
dont la résistance en HF dépend du cou¬
rant continu qui les traverse.

Le montage décrit, àdouble Tatténua¬
teur (figure 9) permet de maintenir une
impédance entrée-sortie de l'ordre de 50
ohms sur toute la plage d'atténuation.
Pour une CAG variant de 0,7 à1,5 V, l'at¬
t é n u a t i o n p a s s e d e 1 à 4 6 d B ( r é f é r e n c e
4). Les diodes 3081 peuvent être utili
s é e s d e 1 M H z à 1 G H z .

Un système d'antiparasitage par blo¬
cage de réception pourrait être envisagé
en superposant des impuls ions à la ten¬
s i o n d e C A G .

C e t a t t é n u a t e u r n e d o i t c o m m e n c e r à

agir que pour des signaux antenne dé¬
passant largement les 100 pV. Une action
prématurée de la CAG risquerait de dé¬
grader le rapport signal sur bruit de l'é¬
mission reçue. L'expérience du trafic mon¬
tre que les situations où sa présence est
Indispensable sont suffisamment espa¬
cées pour que, vu le prix des diodes, on
puisse envisager de le supprimer en ne
laissant que l'atténuateur commuté (fi¬

gure 10). Ici pas de système àpotentio¬
mètre afin de toujours charger le filtre de
bande par 50 ohms. Ce dernier peut la nuit
être pratiquement toujours inséré sur sa
position 10 dB sur 40 met sur 20 dB sur

80 et 160 m(toujours àcondition d'uti¬
l i s e r u n e a n t e n n e « n o r m a l e » — d o u b l e t

o u a u t r e — e t n o n u n e a n t e n n e r a c c o u r ¬

cie de faible gain).

L E M E L A N G E U R

C'est la pièce maîtresse du récepteur ;
le comportement du récepteur en pré¬
sence de signaux puissants dépend es¬
sentiellement de ses performances en
l i n é a r i t é .

Les montages classiques, qu’ils soient
àtube ou àtransistor, même Mosfet , sont
àéviter ici. Des schémas performants
uti l isant des éléments act i fs existent ce¬
pendan t ( ré fé rences 4e t 5 ) ; i l s u t i l i sen t
en général deux tubes ou deux transis¬
tors en push-pul l et nécessitent des cir¬
cuits accordés en conséquence, en en¬
t r é e c o m m e e n s o r t i e .

41 41

« - ■ *

F I G U R E 1 0
Atténuateur 0-10-20 dB
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DJ2LR donne dans son ar t ic le (3) les
points d'interception pour quelques récep¬
teurs du commerce ;nous les reprodui¬
sons tableau 11. L'Atlas 180 qui utilise un
mélangeur équilibré àdiodes est tombé
dans le piège du circuit accordé et cela
lui coûte pas mal de dB.

La troisième colonne figurant tableau 11
donne l'amplitude du signal parasite que
peuvent créer dans le récepteur, par in¬
te rmodu la t ion du 3 ’ o rd re , deux s ignaux
voisins d'amplitudes 10 mV (S9 -f 40 dB,
ce qui est assez fréquent sur 40 m.

Le mélangeur SRA1H suivi d'un circuit
a c c o r d é s u r 9 M H z s e s i t u e r a i t a u x e n v i ¬

r o n s d e + 8 d B m .

Il faut donc placer derrière le mélan¬
geur un étage tampon large bande, d'im¬
pédance d'entrée égale à50 ohms et aussi
linéaire que le pont de diodes [à 6dB
près puisque ce dernier atténue de 6dB).
Cet oiseau rare existe, sous la forme d'un
transistor JFET de puissance, le CP643
d e C r i s t a l o n i c s .

Monté en porte àla masse avec un
c o u r a n t d e d r a i n d e 3 0 m A e n v i r o n , i l
remplit toutes les conditions avec un
f a c t e u r d e b r u i t d e 4 à 5 d B .

Dans le schéma de la figure 12, le tran¬
s is to r 2N2222 impose un courant cons¬
tant dans le CP643 ;ne pas oublier de
m e t t r e u n r a d i a t e u r s u r c e d e r n i e r c a r

i l a e n v i r o n 3 0 0 m W à d i s s i p e r.

L e s b o b i n e s d ' a r r ê t s o n t r é a l i s é e s s u r

d e s t o r e s R T C r é f é r e n c e s 9 - 6 - 3 m a t é r i a u

4C6. Les deux relais picoreed sont des
PRME 15002B ( 1 2 V ) ; i l s c o m m u t e n t
les fi l t res BLU e t CW. Une au t re pa i re
de re la is é tant insérée en sor t ie de fi l¬

tre, leurs fui tes en circuit ouvert ne dé¬
gradent pas les performances du filtre
C W .

C o m m e l a n é c e s s i t é d ' u n m é l a n g e u r
actif ne se fait pas sentir sur décamétri-
que, les performances et la souplesse
d'emploi des mélangeurs àquatre diodes
devraient les imposer dans les années
à v e n i r .

Leurs performances sont chiffrées par
leur point de compression à1dB ou par
leur point d'interception du troisième or
dre exprimés en dBm.

Au niveau amateur, il faut faire un com¬
promis entre les performances et le prix
de l'objet :pour notre part, ia doulou¬
r euse conve rs ion des do l l a r s en f r ancs

français aarrêté notre choix sur le SRA1H
de MCL. Point d'interception +30 dBm :
point de compression 1dB :+10 dBm,
ce qui signifie qu'il faut un signal d'en¬
trée de 10 mW soit 0,71V pour que le
mélangeur fasse preuve d'une non linéa¬
rité de 1dB !Le MD108, plus connu et
moins cher, ades performances infé¬
r i e u r e s d ' e n v i r o n 6 d B .

L'expérience montre que le compro¬
mis est bon. Un tel mélangeur présente
une entrée HF 50 ohms, une entrée VFO
50 ohms nécessi tant 50 mW d'osci l lat ion

locale et également une sortie Fl 50 ohms;
c'est là que la lecture des références 3
et 6fut utile pour éviter de tomber dans
un piège dissipateur de dB.

L ' A M P L I F I C A T E U R 9 M H z A J F E T D E

P U I S S A N C E

Pour parvenir aux 30 dBm de point d'in¬
terception qu'annonce le fabricant du mé¬
langeur, celui-ci précise bien que son mo¬
dule doit être chargé par 50 ohms. Le
filtre XF9B étant annoncé pour 560 ohms
d'impédance d'entrée, un transformateur

5 6 0
élévateur dans un rapport

devrait régler le problème :erreur, le
mélangeur doit être chargé par 50 ohms
s u r 9 M H z m a i s a u s s i s u r l a f r é q u e n c e
image (ici 21,5 MHz sur 80 met 25 MHz
sur 40 m). Des filtres LC complexes pré¬
sentant 50 ohms sur toutes ces fréquen¬
ces pourraient être prévus mais devien¬
draient vi te compliqués (solut ion W1CER.
Référence 6) .

= 3 , 3 5
5 0

L'accord du condensateur ajustable est
si flou qu'il peut être remplacé par une
valeur fixe de 22 pF.

PREMIER ETAGE Fl 9MHz (figure 13)

Une fois le filtre àquartz passé, il n'y
aplus de risque de transmodulation ;

Produ i t
pa ras i t e

> 8 9 - 1 - 2 0
> 8 9 + 2 0

> 8 9
> 8 4

Récep teu r P o i n t

d ' i n t e r c e p t i o n
— 2 1 , 5 d B m
— 1 9 , 5 d B m
— 1 0 d B m

+ 3 dBm
+ 1 3 d B m
+ 3 0 d B m

Y a e s u F T 1 0 1

Te n To c A r g o n a u t
C o l l i n s K W M 2

A t i a s 1 8 0 o u 2 1 0

C o l l i n s 7 5 8 1
T ê t e H F D J 2 L R

T A B L E A U 1 1

D’après HffiivRadio d'octobre 1975
8 2

inférieur au bruit
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FIGURE 12

Ampli àentrée large bande
Le brochage du CP643 est vu de dessous

Si un signal puissant se présente, c’est
qu'on adécidé de l'écouter, s'il est trop
fort, on avu plus haut comment l’affai¬
bl i r au n iveau des a t ténuateurs HF.

Cet étage peut et doit être commandé
par la CAG ;après avoir essayé maints
c i rcu i ts in tégrés , un Mosfe t 40841 s ’es t
avéré être aussi performant, sinon plus.

L e s m ê m e s t o r e s R T C o n t é t é u t i l i s é s

ici, non pas pour leur facteur de qualité
élevé sur 9MHz (loin de là) mais sur¬
tou t pour des quest ions d 'encombrement
et champ de fuite.

Le récepteur possède une alimentation
—12 V, la source du transistor est mise

àla masse car la CAG peut être négative
(figure 14) ;en cas d'alimentation uni¬
que positive, il faudra polariser la source
à-F 2Vet appliquer sur Gj une CAG va¬
r iant de -F 6,5 à0V.

La sortie se fait àhaute impédance et
l’étage suivant doit être très rapproché
(quelques centimètres).

Afin de ne pas dégrader Je rapport S/B
pour des signaux faibles, la CAG ne doit
être appliquée sur cet étage qu'à partir
d’un signal antenne de quelques micro¬
v o l t s .

La tension de CAG appliquée en haut
du pont diviseur 12k-20k varie de -F
12 Và—5 V: la tens ion CAG étant main¬
t e n u e à 1 2 V, l e p o t e n t i o m è t r e 2 0 k e s t
réglé pour le maximum de gain du tran¬
sistor (Va. #4,5 V).

V u e d ’ e n s e m b l e d e l a t ê t e H F
photo F9FF
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P r e m i e r a m p l i F i 9 M H z
Le brochage du 40841 est vu de dessous

L E V F O

Nous l'avons vu, sa fréquence doit être
supérieure de 9MHz àla fréquence àre¬
cevoir, soit 16 à16,3 MHz pour la bande
40 m, 12,5 à13 MHz pour la bande 80 m,
et 10,7 à11 MHz pour la bande 160 m.

Moyennant des condensateurs de qua¬
lité et une bonne rigidité de la bobine,
une stabilité acceptable peut être obtenue
sur ces fréquences ;la linéarité et le re¬
pérage précis en fréquence posent de
tels problèmes que le mieux est de pré¬
voir un affichage digital. Les principes
de l'article référence 7ayant été suivis,
on peut espérer de bonnes performances
au point de vue bruit résiduei (figure 15).

L'osciliateur utilise un Mosfet 40841, le
TiS34 sert de tampon et le 2N2222 per¬
met d’obtenir les 50 mW nécessaires au
mélangeur ;il lui faut un radiateur.

+4t3 .^1 0 - 1 - 2
0 V. C A G

s u r G 2
5

10

15

20

2 5

30 .

3 5

40

a n . d B

FIGURE 14

Courbe de CAG de l'amplificateur Mosfet

F I G U R E 1 5

VFO 16 à16,3 MHz (bande 40 m)
Li et Lz sont ànoyau réglable, diamètre 6mm
L i e s t a c c o r d é e n t r e 1 6 à 1 6 , 3 M H z e t L i s u r
16,15 MHz.
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àla masse et sert de blindage. Tous les
étages sont ainsi stables. Pour une ques¬
t i o n d e v i e i l l i s s e m e n t l e s d e u x f a c e s o n t

été étamées, le support est du verre
epoxy. Les composants sont vus par trans¬
parence. Tous les c i rcui ts impr imés sont
à l ' é c h e l l e 1 .

L E S C I R C U I T S I M P R I M E S

Ils sont donnés figures 16 à20 ;ils
sont réalisés en double face, la face su¬
périeure est laissée entièrement métalli¬
sée, sauf au passage des composants où
le cuivre est enlevé autour du trou par un
coup de foret de 4mm; elle est reliée

S

I
T O O

0l I °'T
S

% H l

●n'■ i

r u %

1

P
I ●'T,

O

CS

I s
F I G U R E 1 6

Le circuit imprimé de l’atténuateur àdiodes PIN (vue côté cuivre).

F I G U R E 1 7

L e c i r c u i t i m p r i m é d u m é l a n g e u r

O

7 ^

O

U

H H o fl

°§T Hlï

H l - Ï
< N

C i

«

nrc— r »

vu 

i

O

F I G U R E 1 8

Le circuit imprimé de l’amplI àentrée large bande.
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Le circuit imprimé de l’ampli Fl 9MHz
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1
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F I G U R E 2 0

L e c i r c u i t I m p r i m é d u V F O
(vue de dessous, côté cuivre)O

Il serait peut-être possible de regrou¬
per les quatre circuits imprimés corres¬
pondants en un seul avec cloisonnement
dessus et dessous par du circuit double
face comme pour les filtres HF ;le ré¬
cepteur ygagnerait en dimensions,
en poids !

R E A L I S AT I O N P R AT I Q U E

L'ensemble, pour l'instant, est mono¬
bande : les problèmes de commutation ne
se posent pas et le fait que tous les cir¬
c u i t s s o i e n t c â b l é s e n 5 0 o h m s d e v r a i t

s impl ifier ce prob lème .
Les blindages doivent être omnipré¬

sents :il ne faut pas gâcher par des fuites
les performances des composants. Le fil¬
tre HF aété blindé par du circuit double
face ;c'est un minimum. Les étages mé¬
langeurs, ampli JFET, filtres et ampli
Mosfet ont été blindés par du durai de
4mm :c'est peut-être exagéré...

e t

L E S E T A G E S D E L A F l A L A B F

Ceux-ci étant moins importants en ce
qui concerne les performances en trans¬
modulation ne seront pas décrits en
détail, le synoptique est donné figure 21.
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F I G U R E 2 1

Le synoptique du récepteur complet

Après le premier amplificateur 9MHz
aété placé un mélangeur àMosfet char¬
gé par un filtre mécanique Collins 455
kHz dont la sélectivité vient s’ajouter à
celle du XF9B. Ce double changement de
fréquence n’est pas toujours àconseiller,
mais avec les fréquences fixes et les
blindages choisis aucun inconvénient ne
s’est manifesté àce jour.

L’osc i l la teur local est àquar tz ;un
quar t z 8546 ,5 MHz t rans fo rme le 9MHz
en 455 kHz BLI, et un quartz 9453,5 kHz
fait la même opération en BLS. En télé¬
graphie est prévu un quartz 9454,2 kHz
pour transformer le 9MHz en 454,2 kHz,
ce qui permet d’écouter avec une note de
800 Hz, chose impossible sinon avec un
filtre XF9M qui force àécouter à1500 Hz
[note moins agréable).

Après le filtre mécanique vient un am¬
plificateur 455 kHz àMosfet commandé
par la CAG dès que le signal antenne at¬
t e i n t 1 p V.

Il n’y apas d’autre amplificateur Fl ;
un circuit intégré SL640C sert de démodu¬
lateur BLU avec l’oscillateur àquartz 455
kHz. Un SL621C sert de générateur CAG
et S-mètre. Cette tension CAG est ame¬
n é e a u x n i v e a u x e t a u x s e u i l s n é c e s s a i ¬

res par trois SN72741 avant de comman¬
der les trois étages correspondants. Un
LM380 ser t d ’ampl ificateur BF.

L e s fi l t r e s s t é r é o C W e t « n o t c h » B F

n’ont pas encore été installés.

i

Vue d'ensemble des étages Fl et détection
photo F9FF
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R E S U LTAT S S + B

( “soit̂  =2,18 ^de 10 dB en sort ie
B B

Avec une perte filtre et atténuateur HF
de 4dB, un gain de conversion de —6dB,
u n f a c t e u r d e b r u i t d u C P 6 4 3 d e 4 d B
( g a i n 9 d B ) , u n e p e r t e d a n s l e fi l t r e 9
MHz de 3dB e t un f ac teu r de b ru i t de

la platine Fl de 4dB on peut prévoir un
facteur de bruit global de 15 dB environ.

A i a t e m p é r a t u r e a m b i a n t e , a v e c 2 4 0 0 H z

de bande passante, le bruit appliqué àl'en¬
trée par une source résistive 50 ohms| est
de 22 nV.

e ( n V )
Le S/B àl'entrée est donc égal à

2 2

Le S/B en sortie est égal à2,16O r l a m e s u r e d e s e n s i b i l i t é a v e c l a

précision des moyens amateurs donne e / 2 2 e
On adonc : F =

S + B 2,16 47,5
0,3 pV pour un rapport

ce qui fait 1'6 dB de facteur de bruit pour
une bande passante de 2,4 kHz. Il est rare
de voi r les mesures confirmer la théor ie
avec tant de précision.

D'ailleurs, mieux que les chiffres, l'é¬
coute du 40 mvers 22 hpermet de com¬
prendre l'intérêt de ces techniques de
r é c e p t i o n ; i l y a d e s t r o u s e n t r e l e s d i ¬
v e r s « i n t r u d e r s m u s c l é s » o ù l ' o n t r o u v e

des stations d'Asie ou d'Afrique.
L e s m e s u r e s d e s p e r f o r m a n c e s e n

transmodulation ne sont pas du domaine
amateur mais les résultats précédents
laissent penser que là encore les chiffres
annoncés devraient correspondre àla
réalité ftableau figure 11).

En conclusion on peut affirmer que cette
tête HF est utilisable jusque sur 28 MHz
avec un fi l t r e p résen tan t 3dB max imum
d ' a t t é n u a t i o n .

d e 1 0 d B
e ( n V )B e t : F a a = 2 0 l o g

4 7 , 5

Exemple :

e = 0 , 3 p V = 3 0 0 n V

3 0 0
F a a = 2 0 l o g = 1 6 , 0 1 d B

47,5

R é f é r e n c e s ;

( 1 ) H a m R a d i o o c t o b r e 1 9 7 5 : R e c e i v e r

n o i s e fi g u r e , s e n s i t i v i t y a n d d y n a m i c r a n g e ,
w h a t t h e n u m b e r s m e a n ( W 1 D T Y ) .

(2) Ham Radio octobre 1976 -High fre-
quency receiver design (DJ2LR).

(3) Ham Radio octobre 1975 -High dynamic
r a n g e r e c e i v e r i n p u t s t a g e s ( D J 2 L R ) .

(4) Electronics -20 février 1975 -Eight ways
to better radio receiver design (Ulr ich L.
Rhode) .

(5) Ham Radio février 1973 : d e s i g n i n g
commun ica t i ons reoe i ve rs f o r good s t rong s i¬
g n a l p e r f o r m a n c e ( K 1 D B R ) .

( 6 ) Q S T j u i n 7 6 - H i s E m i n e n c e t h e R e c e i ¬

v e r ( W I C E R ) .

(7) Ham Radio juin 76 :Stable VFO design
(W iCER) .La mise au point n'a pas posé de pro¬

blème mais il n'est quand même pas
c o n s e i l l é à u n d é b u t a n t d e s e l a n c e r d a n s

des réalisations aussi importantes.

S R A 1 H : I m p o r t a t e u r S C I E , 3 1 . r u e G e o r g e -
Sand. 91120 Pa la iseau. Vo i r auss i annonceurs

de Radio-REF.

CP643 : Impor ta teur SPETELEC, tou r Europa
Belle Epine. 94320 Thiais.

HP5082-3081 :Hewlett Packard, quartier de
Courtabœuf. 91401 Orsay.

Mesure s imp le du fac teu r de b ru i t :

Soi t e la tens ion qu ' i l fau t app l iquer à
l’entrée du récepteur pour obtenir un rapport

F8REF-F8REF-F8REF-F8REF-F8REF-F8REF-F8REF-F8REF-F8REF-F8REF-F8REF-F8REF-F8REF-F8R

C O

N o u v e a u x h o r a i r e sU J E M I S S I O N S E N A V R I L 3 J
O C

0 0

J e u d i 7 e t 2 1 1 7 3 0 T U - 1 4 0 9 0 k H z R T T Y

1 8 1 5 T U ■3 5 9 0 ± 2 k H z R T T Y

1 9 0 0 T U - 1 4 5 3 0 0 k H z R T T Y

c »
L U

C O
O C

m
C O

■ n
U .

0 0

V e n d r e d i 8 e t 2 2 1 7 4 5 T U - 3 7 0 0 ± 2 k H z B L U

1 8 3 0 T U - 1 4 1 3 0 k H z B L U

3 0
c c

mC O

71
0 0

0 7 0 0 T U - 3 5 9 0 ± 2 k H z R H Y

0 7 4 5 T U - 1 4 5 2 5 0 k H z B L U

: 0 8 3 0 T U - 7 0 5 0 ± 2 k H z B L U

M L e s h e u r e s s o n t e n T U ( h e u r e f r a n ç a i s e à c o m p t e r d ' a v r i l = T U - f 2 ) .

F8REF-F8REF-F8REF-F8REF-F8REF-F8REF-F8REF-F8REFF8REF-F8REF-F8REF-F8REF-F8REF-F8F

S a m e d i 9 e t 2 3 CO
C C

m
0 0

T

0 0

3 0

3 1 7A V R I L 1 9 7 7 .
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Conception d’un module
28-30 MHz -1600 kHz

J . - P. P E S T E F 6 B W L

La description d’un module changeur de fréquence 28-30 MHz -1600 kHz n'est
certes pas nouvelle dans les pages de cette revue. Cependant, j’aimerais attirer
l'attention moins sur la réalisation pratique que sur les bases théoriques. L’un ne va
pas sans l’autre et, pour progresser dans l’expérimentation, un minimum de théorie,
sans pour cela de grandes équations, est nécessaire.

D’autre part, j’ai constaté que beaucoup d'amateurs, tentés par les réalisations
industrielles ne prennent plus la peine de concevoir et réaliser leur propre station.

Quelques-uns d'entre nous pourraient croire que la réalisation d'une station n’est
plus àla portée de l’amateur, étant donné l’évolution de la technique. J’aimerais leur
dire que s’il faut du temps et quelques moyens, on peut toujours réaliser son propre
équ ipement .

Ceci étant précisé, venons-en au fait.

L’emploi des transistors àeffet de champ est un moyen d’avoir, avec peu de
di fficui tés, des résul tats honorables.

La lecture des caractéristiques des transistors va nous guider pour concevoir
c e m o d u l e .

L'autre, la courbe brui t en fonct ion de
l ' i n t e n s i t é d e d r a i n d o n n e u n m i n i m u m

e n t r e 4 e t 8 m A p o u r u n e t e n s i o n d e l a
porte 2de 4volts (figure 3). Vos =ten¬
sion entre porte et source.

Il convient donc de polariser le tran¬
sistor de telle sorte que l’on ait le mini¬
m u m d e b r u i t .

O n c h o i s i t u n e i n t e n s i t é d e d r a i n d e

5 m A e t u n e t e n s i o n d e p o r t e 2 d e 2
v o l t s .

Il reste àdéterminer la tension de po¬
larisation de la porte 1.

1 - L ’ A M P L I F I C A T E U R H A U T E F R E Q U E N C E

(figure la)

L e t r a n s i s t o r c h o i s i e s t u n e f f e t d e

champ double porte :le 40673.

1.1 Le bruit. Nous sommes sur 28 MHz,

les signaux en cette période de soleil
calme, sont en général assez faibles, les
bruits atmosphériques aussi.

La p rem iè re qua l i t é de ce t é tage es t
d o n c l e m i n i m u m d e b r u i t .

Deux courbes renseignent sur les pola¬
risations àadopter.

L'une, la courbe bruit en fonction de la

tension de porte 2donne un minimum
entre 2et 4volts (figure 2). d B

10

6

r ^
O

1z n o 4 .

I
1k

l O r t r V e r s

mélangeur

_ * 1 2 v

2

lOnF-i.
I T T T

° 1 2 3 4 5U

Gÿ
Ivl

F I G U R E l a

E t a g e H F à M o s f e t d o u b l e p o r t e

F I G U R E 2

F a c t e u r d e b r u i t d e l ' é t a g e

t e l q u e I d = 1 0 m A p o u r V g « = 4 VV.G I S

3 1 8 R A D I O - R E F .
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On la détermine àpartir de l'abaque
d o n n a n t l ' i n t e n s i t é d r a i n e n f o n c t i o n d e l a

d B

10 -tension de porte 1(figure 4) et on lit
sur la courbe correspondante àVg2s =
2volts précédemment choisie. On trouve
sensib lement —0,5 vol t point A.

E n r é s u m é ;

Te n s i o n d ' a l i m e n t a t i o n : V

6 -

4 .

2 .
DD =12 vo l t s

1 d = 5 m A

Vois =—0,5 volt
V g 2 s = 2 v o l t s

i n t e n s i t é d e d r a i n

Tension porte 1

Tension porte 2

Il reste àcalculer les résistances per¬
mettant d 'obtenir ces polar isat ions.

0 2 4 6 8 10 12 Id
(mAl

F I G U R E 3

Fac teu r de b ru i t de l ' é tage
4 V - V „ s v a r i a b l eV G 2 S

1.2 La polarisation automatique (figu¬
re 1b)

1D"
(mAl .UG2S=3v

/UG2^v
/<JG2S=1v

10

Rg Rs

Ugm U x
5

ijr,2Sz-1v.

0

F I G U R E 1 b - 2 _1 0 1UG^S
(u)

F I G U R E 4

Id fonction de Vois pour diverses valeurs de
Vg2S-

Rg représente la résistance de fuite de
grille dans laquelle il ne passe aucun cou¬
rant. Ceci est dû àune propriété des
transistors àeffet de champ. Elle est nulle
dans le cas de la figure la.

donc : mS iemens

V = 0 . N o u s d e v o n s c a l c u l e r V s .

= — 0 , 5 - f V ,

o rg l m

o n a : V

I l v ient Vsm =+0,5 vol t . On en dédui t
que la tens ion aux bornes de la rés is¬
tance de source est l'opposé de la ten¬
sion entre porte et source.

Pour mesurer cette tension de polarisa¬
tion, i l suffit donc de mesurer la tension
a u x b o r n e s d e l a r é s i s t a n c e d e s o u r c e .

C a l c u l d e R . .

L ' i n t e n s i t é e s t d e 5 m A , d o n c R a =

= 0 .g l m

4

3

2

1 -

0
30 100 2 0 0 f(MHz)

F I G U R E 5

m S i e m e n s e n m i l l i m h o s
0 ,5

100 Q.
0 ,005

Compte tenu de la résistance d 'entrée
élevée de la porte, on choisit Ri =120
kQ et on en déduit Rg =49 kQ.

On peut remplacer Rg par un potentio¬
mètre monté en résistance variable, dont
le but sera de faire varier le gain de l'é¬
tage ampl ificateur.

L e s c o n d i t i o n s d e b r u i t m i n i m u m n e

seront alors plus respectées.

1 . 3 C a l c u l d e l a p o l a r i s a t i o n d e l a
p o r t e 2 ( fi g u r e l a ) .

On veut 2volts entre la porte 2et la
source, ce qui correspond à2,5 volts en¬
tre la -porte 2et la masse. On calcule un
diviseur de tension tel que :

Vgg. =
R i

X 1 2 = 2 , 5 v o l t s .
R i - f R g

3 1 9A V R I L 1 9 7 7 .
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duit de leurs amplitudes, on obtient des
s i g n a u x s u r l e s f r é q u e n c e s F i + F a e t
F l — F a .

Il faut donc opérer une opération multi¬
p l i ca t i on l a p lus pa r fa i te poss ib le dans
un mélangeur.

1 .4 Dé te rm ina t i on des bob inages

On veut amplifier un signal haute fré¬
quence, compris entre 28 et 30 MHz.

L'usage d'un grid-dip ou mieux d'un Q-
mètre permet de dégrossir le nombre de
spires.

Sur un mandrin de 6mm ànoyau de
fer on bobine 7spires de fil de 6/10 mm
àspires jointives. Accordé par un conden¬
sa teur de 60 pF, le c i rcu i t résonne sur
28 MHz. Son facteur de qualité Qàvide
e s t v o i s i n d e 1 0 0 . O n e n d é d u i t s a r é ¬

sistance àla résonance par la relation
= R C C O .

A v e c C O = 2 i t f , o n t r o u v e R = 1 0 k Q .

La carac té r i s t ique du t rans is to r : con¬
duc tance d 'en t rée [ i nve rse de l a rés i s¬
tance) en fonction de la fréquence donne
u n e r é s i s t a n c e d ' e n t r é e d e l O l c Q à 2 8

MHz (figure 5), il yadonc adaptation du
c i r cu i t résonnan t à l ' en t rée du t rans is to r

et le facteur de qualité de l'ensemble est
sensiblement divisé par 2(Q =50 en
charge).

On fait le même raisonnement pour la
r é s i s t a n c e d e s o r t i e d u t r a n s i s t o r : 1 e
cons t ruc teur donne une conduc tance de

sortie en fonction de la fréquence de
l ' o r d r e d e 1 5 k Q .

D a n s c e s c o n d i t i o n s d e f o n c t i o n n e m e n t

un c i r cu i t de même carac té r i s t i que que

le circuit d'entrée peut être connecté en
s o r t i e .

La rés i s t ance de so r t i e du t r ans i s t o r

étant plus grande que celle d'entrée, le
facteur de qualité de l'ensemble sera
plus grand.

2.1 Un peu de théor ie

Les ampl i tudes de deux s ignaux s inu¬
soïdaux de f réquence Fi et F= ont pour
équat ions en fonct ion du temps :

V i s i n 2 j t F l t

V a s i n 2 j t F s t

V i

V a

O
Leur produit peut s'écrire :
V i V a

peut s 'écr i re

V i V a s i n 2 j i F i t s i n 2 j t F a t

V i V a
—[cos 2 j - t (F l
2

—Fa) t c o sVi Va

2a (F, -L Fa)t]

On voit apparaître la somme et la dif¬
férence des deux f réquences.

Les modulateurs ne réal isent pas par¬
faitement le produit des tensions. Ils
s'en approchent. Généralement ils font
la somme des signaux et l'élèvent au
carré. On obtient alors en plus de la som¬
me e t de la d i f f é rence des f réquences ,
des harmoniques créés par l'opération
■' carré ».

E n e f f e t :

( V i + Va ) “ = ( V i c o s 2 a F l t + Va C O S
2a Fa t) =

(Vi +Va)“ =Vi COS'^ 2a Fl t-F Va COS‘
2 a F a t - F 2 V i Va c o s 2 a F l t c o s 2 a F a t

V i - F V a V i
(Vi -F Va)= = ■cos 4a Fl t

2 2

2 . ETAGE MELANGEUR (figu re 6 )

Le mélange de fréquence est une opé-
pation délicate. Il faut savoir qu'en pré¬
sence de deux signaux sinusoïdaux, de
fréquences Fi et Fa, si on réalise le pro-

Va
-I COS 4a Fa t-F Vi Va [cos 2a (Fl

2

-F Fa)t -F cos 2a (Fl ■— Fa)t]

Le premier terme est une composante
c o n t i n u e .

D a n s l e d e u x i è m e e t l e t r o i s i è m e o n

voit apparaître les harmoniques 2(2coi
et 2(Oa).

Le quatrième terme est celui que l'on
a i m e r a i t a v o i r t o u t s e u l à l a s o r t i e d u

m o d u l a t e u r !

I l f aud ra fi l t r e r éne rg iquemen t ce s i¬
gnal composite afin d'obtenir la moyenne
f réquence chois ie :F i +Fa ou :Fi —Fa.

C 'es t le rô le du fi l t re àquar tz ou des
filtres LC àfacteur de qualité élevé.

L'étage mélangeur est donc conçu de

A O 1 F

B O
O

1O

i125“2spires
1 2 v

U O +

0pi|J

F I G U R E 6

A : o s c i l l a t i o n l o c a l e

B:couplé côté froid au bobinage de sortie
d e i ' a m p i i fi c a t e u r F i F.

3 2 0 R A D I O - R E F .
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façon àréaliser l 'opération addition et
l 'opérat ion carré.

2 .2 Réa l i sa t i on ( figu re 6 )

L'étage mélangeur est un transistor ef¬
fet de champ double porte 40673. Dans la
porte 1on injecte le signal incident, dans
la porte 2, le signal de l'oscillateur lo¬
cal. L'amplitude de ce signal doit être
suffisante pour que la transconductance
(anciennement la pente] du transistor va¬
rie en fonction de cette amplitude.

Les deux signaux respectivement pré¬
sents sur la porte 1et sur la porte 2
s 'addi t ionnent , leur somme est sensib le¬
m e n t é l e v é e a u c a r r é e n r a i s o n d e l a

variation quasi-parabolique de la trans¬
c o n d u c t a n c e .

2 .3 Po la r i sa t i on du t r ans i s t o r

Les calculs de polarisation sont sem¬
blables àceux de l'étage haute fréquence.

O n o b t i e n t l e m e i l l e u r r e n d e m e n t l o r s ¬

que le transistor est polarisé en classe
A;pour cela, la tension de la porte 2
e s t c h o i s i e v o i s i n e d e 0 .

Le plus souvent, pour obtenir ce point
de fonctionnement, on réunit la porte 2
àla source par une résistance de 100 kQ.

Le signal de l'oscillateur local appliqué
sur la porte 2doit avoir une amplitude
crête de 3à4volts, ce qui correspond
à 2 , 1 à 2 , 8 v o l t s e f fi c a c e s .

Dans ces conditions, le gain de conver¬
s i o n s e r a m a x i m a l .

L a p o r t e 1 e s t p o l a r i s é e à — ^ 0 , 5 v o l t
par la rés is tance de source.

Pour Vgi, =■—0,5 volt et Vg2. =0on
t rouve sensib lement un courant de dra in
d e 4 m A .

La résistance de source est alors 125 fl.

2.4 Sélection de la fréquence inter¬
m é d i a i r e

Il faut réaliser un bobinage avec un
facteur de qualité élevé.

L'emploi d'un pot rond type FP 9x5
d o n t l a d é n o m i n a t i o n d e l a f e r r i t e e s t
145 H52 permet à1600 kHz un facteur de
qualité àvide de près de 200 pour C=
2 7 0 p F, n = 2 8 s p i r e s d e fi l d i v i s é 3 0
b r i n s .

Ce facteur de qualité correspond àune
résistance àla résonance de :

L a r é s i s t a n c e d e s o r t i e d u t r a n s i s t o r

étant du même ordre de grandeur àcette
fréquence, on peut espérer un facteur
de qualité approchant 100 en charge.

n i n 2

"’R2RI

O

F I G U R E 7

S i o n d é s i r e u n e l i a i s o n à 5 0 fl e n s o r ¬

t i e d u m o d u l e , o n c a l c u l e l e n o m b r e
de tours de la manière suivante (figure
7 } :

r2 _/02 y
Ri est l'impédance de l'ensemble tran

s i s t o r e t c i r c u i t p r i m a i r e — R i

R i e s t l a r é s i s t a n c e d é s i r é e 5 0 fl .

Oi et 02 sont les nombres de spires au
pr imaire et au secondai re.

5 0 k fl .

t/
R i 5 0

0 2 = 2 8n - — O i

R i 50 000

= 0 , 8 s p i r e .

La charge entraînant un facteur de qua¬
l i té p lus fa ib le que prévu, on peut sans
crainte mettre une spire de couplage au
s e c o n d a i r e I

Pour une Fl de 9MFIz l'impédance d'en¬
trée des filtres àquartz est de 560 ohms.
Les formules s'appliquent de la même
m a n i è r e .

3. L’OSCILLATEUR (figure 8a)

C’est un oscillateur Colpitts, stable, car
les capacités grille source et drain source
du transistor sont négligeables devant
les capaci tés d ’accord (1 %).

3 . 1 L a c o n d i t i o n d ’ o s c i l l a t i o n

On peut exprimer la condition d'oscil la¬
tion, en faisant un certain nombre d'ap¬
proximations, par :

L a t e n s i o n H F e n t r e * s o u r c e e t m a s s e

Usm est plus grande ou égale àla ten¬
sion FIF grille masse Ugm divisée par le
rappor t capac i t i f du c i rcu i t accordé . Ce
qui s'écrit :

Q U g m
R = 9 6 k fl . U :

n + 1Ccü

AV R I L 1 9 7 7 . 321
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3 .3 Exemp le

O n a c h o i s i n = 1 e t R . = 1 0 0 0 £ 2 .

Pour un facteur de qualité de 100
=10 kQ, on aa lors gm ^1,4 mA/

volt. Ce qui est facile àréaliser avec la
plupart des transistors àeffet de champ.

b
, .12v

a

2 ^ k A
2 2 R
11

I i !
i l O nM 2 5 0 :

n C : R s

L J 3.4 L'étage intermédiaire (figure 8b)

On pourrait prélever directement le si¬
gnal sur la source. Cependant un étage
source commune joue le rôle de tampon
entre l'oscillateur et le mélangeur et évite
un éventue l en t ra înement de f réquence.

O n d é t e r m i n e l a r é s i s t a n c e d e s o u r c e

pour avoir une polarisation automatique
autour de ■—0,5 volt pour 1d =2mA.

Ce qui correspond à250 £2 de résis¬
tance source masse. Afin d’avoir un gain

supérieur à1on détermine la résistance
de charge Rl telle que le produit résis¬
tance de charge pente du transistor soit
plus grand que l'unité.

En effet le gain d'un transistor en sour¬
ce commune est donné par la relation :

A = g r a R l

F I G U R E 8

Or le gain en tension d'un transistor à
effet de champ en drain commun est :

gm R

1-f gm R

Rrés is tance appara issant ent re source
e t m a s s e .

U ,

A =
U g m

transconductance ou pente du tran¬
s i s t o r .

On peut alors écrire ;
1gm R 1

soit gm >
n R1 - f g ™ R

Rest la résistance équivalente àla
mise en parallèle de polarisation de sour¬
ce Rs et de la résistance ramenée entre

n - f 1

R„
où Ro est las o u r c e e t m a s s e 4 . L A R E A L I S A T I O N P R A T I Q U E

Elle aété faite sur verre epoxy double
face afin de garder un plan de masse.

Il se peut que l'étage haute fréquence
accroche malgré les précautions d'usage.
En effet le montage terminé peut présen¬
ter des capacités de réaction difficilement
éliminées par les blindages. Il suffit sou¬
vent de faire une prise sur le bobinage de
sortie de l'étage et d'y connecter le drain
d u t r a n s i s t o r .

L e s t e n s i o n s r a m e n é e s à l ' e n t r é e n e

seront alors plus suffisantes pour une
é v e n t u e l l e i n s t a b i l i t é .

(n -E 1)"
rés is tance du c i rcu i t osc i l lan t à la réso¬
n a n c e . D ' o ù :

1(n-E_D̂j(
1

g m ^ —
RR ,n

3.2 La fréquence d'oscillation :

Elle est déterminée par la relation
u s u e l l e L C œ " = 1 a v e c c o

■< C»est la mise en série des deux ca¬

pacités Cet nC. On a;

= 2 ; i f .

n - f 11

f =

2n VLC n

R E G L E M E N TAT I O NM e i l l e u r a r t i c l e d u m o i s - M e i l l e u r a r t i c l e d u

O 0 )

"ü L'auteur du meilleur article du mois jô
’t verra sa cotisation payée par l'asso- t
"dation. C'est vous qui le désignerez, __
gchaque mois, en adressant votre vote g
= (ex.; n° ..../77: titre et auteur) au =
5sec ré ta r i a t .

M e i l l e u r a r t i c l e d u m o i s - M e i l l e u r a r t i c l e d u

Certains appareils présentés en publi¬
cité comportent quelquefois des bandes
n o n a u t o r i s é e s a u x r a d i o a m a t e u r s . C e c i n e

dispense pas chaque utilisateur français
de se conformer à la réglementat ion PTT

en vigueur.

5

3 2 2 R A D I O - R E F .
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Télévision d'amateur

un nouveau convertisseur UHF
M . C H A M L E Y F 3 Y X

Ala suite de la description du conver¬
t isseur 'UHF paru dans Radio-REF d'avri l
1974 , un ce r t a i n nombre de p rob lèmes
s o n t a p p a r u s . To u t d ’ a b o r d S i e m e n s e t
Philips arrêtaient la fabrication des AF279,
ensuite et depuis plus d'un an, RTC est
incapable de fournir autrement qu’au
«compte-goutte »les ajustables des sé¬
r i es C010 e t C050 ;pour fin i r, l ’OM qu i
s'était engagé àconstruire ces conver¬
t i sseurs a t rouvé p lus ren tab le d 'ache te r
d e s t u n e r s U H F d u c o m m e r c e e t d e l e s

modifier et, par suite, arefusé d'honorer
ses engagements aux OM qui lui avaient
c o m m a n d é c e c o n v e r t i s s e u r . J ' a i d o n c é t é

amené àé tud ie r un nouveau modè le , de
performances très largement supérieures
au précédent, tant au point de vue sen¬
sib i l i té , qu ’ in termodulat ion ( le tuner mo¬
d i fi é e s t l a p l u s m a u v a i s e s o l u t i o n d u
p o i n t d e v u e d e l ’ i n t e r m o d u l a t i o n a i n s i
que de la sensibilité, s’il n'est pas pré¬
cédé d'un préampli àhaute performance).

C A R A C T E R I S T I Q U E S

Le gain est voisin de 30 dB pour une
t e n s i o n d ' a l i m e n t a t i o n d e 1 4 v o l t s . L e f a c ¬

teur de bruit mesuré par un OM TdF à
M e u d o n a é t é t r o u v é e n t r e 1 , 8 e t 2 d B
s u r u n é v e n t a i l d e 4 c o n v e r t i s s e u r s .

La bande passante qui ne peut être
réglée correctement qu'au wobulateur, à
c a u s e d e s fi l t r e s d e b a n d e à c i r c u i t s s u r ¬

couplés, peut être réglée au choix de¬
puis 3MHz à—10 dB jusqu’à 20 MHz à
—6dB. Pour la réception de la télévi¬
sion d'amateur on s'arrange pour se trou¬
v e r à — 6 d B à 4 4 0 e t à 4 3 2 M H z . D a n s

ce cas la bande est plate à-f 0
de 434 à438,5 MHz. I l conv ient d 'ouvr i r

ici une parenthèse :de nombreux OM qui
u t i l i s e n t u n t u n e r m o d i fi é — e t h a b i t a n t
à m o i n s d e 1 0 k m d ' u n é m e t t e u r U H F d e

télévision puissant —se trouvent dans
la quasi-impossibilité de faire de la ré¬
ception TV amateur en raison de la mau¬
va ise p ro tec t ion con t re l ’ i n te rmodu la t ion
de leur tuner ;même avec le conver t i s¬

seur décrit en avril 74, lorsqu'on se trou¬
va i t àp rox im i t é d ' éme t t eu r s TV, i l sub¬
sistait des intermodulations parfois gê¬
nantes. Je me suis donc spécialement at¬
taché àréaliser un convertisseur ayant
des caractéristiques d’intermodulation ex¬
c e p t i o n n e l l e s , e t l e s r é s u l t a t s o b t e n u s
avec ce nouveau modèle sont très large¬
ment supé r i eu rs aux t une rs mod i fiés e t
a u c o n v e r t i s s e u r d ' a v r i l 7 4 . O n o b t i e n t

une réjection de plus de 75 dB de 440 à
470 MHz (on obtenait 40 dB sur le conver-

0,5 dB

● - C V T R V U H F F 3 Y X 1

La réa l i sa t ion de l 'au teur

3 2 3A V R I L 1 9 7 7 .
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L e c i r c u i t i m p r i m é ( é c h e l l e 1 ) e t l ' i m p l a n t a t i o n d e s é l é m e n t s .
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LISTE DES COMPOSANTS t isseur équipé AF279 et moins de 20 dB
avec un tuner modifié). Ce convert isseur
es t comp lè temen t réa l i sé avec des bo¬
bines imprimées.

L’osc i l la teur loca l es t un auto-osc i l la¬

t e u r p u s h - p u l l . C e t t e d e r n i è r e s o l u t i o n ,
utilisable exclusivement en TV. permet de
réduire l'ensemble du prix de revient. La
consommation moyenne est de 40 mA
s o u s 1 4 V.

D E S C R I P T I O N D U F O N C T I O N N E M E N T

(voir schéma fig. 1)

Le signal HF est d'abord injecté dans
une ligne imprimée quart d’onde (L1)
chargée d’améliorer l’intermodulation et
d’adapter les impédances, puis sur la base
d’un BFR91 monté en émetteur commun.

Ce type de transistor ne peut pas être
m o n t é e n b a s e à l a m a s s e c o m m e l e s

transistors HF courants. Il doit impérati¬
v e m e n t ê t r e m o n t é e n é m e t t e u r à l a m a s ¬

s e e t a v e c u n e c o n n e x i o n d ’ é m e t t e u r d e

R é s i s t a n c e s : 4 1 k - 2 1 0 k - 2 5 , 6 k - 1

4 7 0 Q - 1 5 6 0 Q - 1 6 8 0 Q - 1 1 5 0 Q - 1 2 7 0 Q
- 4 4 . 7 à 1 0 Q - 2 5 6 k - 1 3 9 4 2 .

Modèle 1/4 W.

Condensateurs -p laquette RTC »:447 à
56pF -23,9 pF -10 1,5 à4,7 nF (découplage).
Prévoir des 22 et 68 pF si sortie canal 2.

Condensateurs] a justables :1àair (Tron-
ser, Aréna, etc., pour circuit imprimé -13pF
CO50 RTC -59pF CO50 RTC -218 pF C05
RTC -165 pF CO10 RTC. On pourra bien en¬
tendu utiliser d'autres ajustables mais ii fau¬
dra respecter ies vaieurs et n’utiiiser qu'un
point de masse sauf pour le 65 pF. Les ajus|-
t a b l e s d e l ’ o s c i l l a t e u r d o i v e n t ê t r e d e t r è s

bonne qualité pour une excellente stabilité.

Tr a n s i s t o r s : 2 B F R 9 1 o u T P 4 9 1 a u c h o i x -

22N2369 -un effet de champ double porte
4 0 8 4 1 , 4 0 6 7 3 , F T 0 6 0 1 ( c e d e r n i e r d o n n e d e
t r è s b o n s r é s u l t a t s ) .

Un chimique de 10 à25 pF S|ur le +allm.

Ajustoble àair
"J/7 "î/7

1
3 , 3 n F

a — I F —
3,3nF 4.73,3nF 10pF9 I

/

6 B 0 i 4 7 0
3,3 nF 3,3 nF

S S .« » ; fl
? 7●i8;p I S o r t i e6 5

U|L1 L 3 U

1 0 k 2 7 0 1 0 k 1 5 0

3,3 nF 3,3nF

\40841
V1y40673

'4 FTO 601

1 8

hk 1 k

i» 11 k 1 k
■ 0

I10SPS 1 0 5 P

S 1 2 5 P« 1 2 5 P
4 7

QyBFR91
I

T E S T.

3,3nF5:

Entrée 4 7 4 7 I - - O 5 6 04 7
11 R I4 1

IB F R 9 1
! S K f

3,3 nF
H I - 8

R 2

2 5 k 6
9 » R3|5k62 N 2 3 6 9 r4 3

p 8 f [ V4

T3.9A

5̂ ;»9
3,3 nF

- H U I
B

E 3 9 5 6 kC

3,9c

2 N 2 3 6 9

F I G U R E 1

S c h é m a d u c o n v e r t i s s e u r

B : B F R 9 1A:40841 ou 40673 ou R0601 C : 2 N 2 3 6 9

AV R I L 1 9 7 7 . 3 2 5
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longueur aussi courte que possible (dans
ce montage, moins de 1mm). I l se pose
alors le problème de la polarisation du
transistor car il n'y apas de résistance
d'émetteur qui puisse compenser les va¬
r iat ions de courant. On adonc dû imagi¬
n e r u n c i r c u i t d e c o m p e n s a t i o n p a r l e
c o l l e c t e u r . P o u r c e f a i r e o n s e s e r t d e

l a c h u t e d e t e n s i o n d a n s u n e r é s i s t a n c e

placée dans le -f, et àpartir de ce point
part le classique diviseur de tension qui

a l i m e n t e l a b a s e . J ' a t t i r e l ' a t t e n t i o n s u r

les capacités de liaison de 47 pF qui doi¬
vent être des capacités chip àfaible im¬
pédance (PL900. . . de LCC) ou des mo¬
d è l e s c é r a m i q u e p l a q u e t t e ( R T C s é r i e
333... 331).

La bobine de choc de base (10 à121,
0 2 , 5 , 5 / 1 0 * ) e s t d é c o u p l é e c ô t é p o i n t
f ro id a lo rs que ce l le de co l lec teur (101
bobinés sur rés is tance de 1k1/4W) n 'est
pas découplée. Tous les découplages doi-

3 2 6 R A D I O - R E F .
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La réal isat ion vue de dessous

vent être des modèles céramique minia¬
tures de bonne qualité (les ■■  céramique
plaquettes »RTC valent 0,50 Fpar 100
p ièces chez l es d i s t r i bu teu rs RTC) . Ce
p r e m i e r t r a n s i s t o r a t t a q u e e n s u i t e u n
deuxième BFR91 par l'intermédiaire d’un
filtre de bande àdeux circuits surcouplés
(L2, L3). Ce t ransistor, monté d’une fa¬

çon semblable au précédent, attaque à
travers une quatrième ligne d’accord (L4)
un transistor double porte mélangeur
RCA 40673 (ou simi la ire). Dans le drain
de celui-ci on trouve le circui t de sort ie

Fl àdeux bobines imprimées, àcouplage
réglable. La bobine de sortie possède un
diviseur capacitif qui règle l’amortisse¬
ment de l ’ensemble du c i rcui t de sort ie.

L’oscillateur local est un push-pull avec
deux 2N2369. Cette solution, qui donne
une stabilité largement suffisante pour la
TV, aen outre l’avantage de permettre
de choisir son canal de sort ie sur toute
l ’étendue de la bande I.

C A B L A G E

Le câblage s’effectue sur un circuit dou¬
ble face un peu spécial. En effet tous les
composants sont côté c i rcui t impr imé, la
face in fér ieure servant exc lus ivement de
m a s s e .

Le mon tage des é l émen ts se f a i t en
posan t tous les composan ts su r l e c i r¬

cuit et en les soudant àplat. Les ajus¬
tables ne sont pas critiques et seul celui
d’entrée doit être obligatoirement àair.
Les autres peuvent être céramique ou

plastique. Les ajustables sont posés à
plat sur le circuit imprimé et la masse
(si besoin est) passe au travers de l’e-
poxy pour être soudée sur la face infé¬
r i e u r e . L e s c â b l e s c o a x i a u x d ' e n t r é e e t

de sort ie sont soudés au travers du cir¬
c u i t e t l ’ a l i m e n t a t i o n d e s d i f f é r e n t s +
est faite par des résistances soudées sur
d e s b o r n e s r e l a i s d e 5 à 6 m m d e h a u t
côté masse du circuit ;ne souder le FET

mélangeur qu'en dernier lieu et ne pas
oublier pour ce faire de connecter la
panne du fer àsouder àla masse du cir¬
cuit et de préférence àla terre (cette
précaut ion es t inu t i le s i l ’ on u t i l i se des
FET protégés) (voir implantation fig. 2).

R E G L A G E S

Les réglages se font en trois temps de
préférence àl’aide d'un wobulateur. Après
a v o i r c o n n e c t é l e c o a x i a l d ’ e n t r é e s u r

l ’ e n t r é e d u w o b u l a t e u r , o n s o u d e u n
coax ia l ou une sonde dé tec t r i ce su r l a
l igne en t re le second BFR91 e t le FET
double porte (point test) ;on règle alors
la chaîne 432-440 MFIz pour obtenir la
courbe de la fig. 3(tous les ajustables
sont réglés au gain maximum au milieu
de la bande).

La position du strap de couplage entre
les deux BFR91 détermine la largeur de
bande des étages HF.

Régler ce strap pour obtenir 432/440
M F I z à — 1 d B e n v i r o n .

N o t e : s a n s l e b l i n d a g e s é p a r a n t c e s
deux lignes, il suffit que le strap se trou-

AV R I L 1 9 7 7 . 3 2 7
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ve àremplacement des points de passage
de la masse au pied des lignes (voir fig.
1 e t 2 ) .

- ■ i d B / ' O d B

- 6 d B

+ T

4 3 0 434,23 439,75 440

F I G U R E 6

C o u r b e i d é a l e p o u r l a r é c e p t i o n d e s s t a t i o n s
T V a m a t e u r é t r a n g è r e s u t i i i s a n t i a f r é q u e n c e
lARU 434,25 MHz pour l ’ image et 439,75 MHz
pour le son. En point i l lé , la courbe donnant la
m e i l l e u r e s e n s i b i l i t é s u r c e s m ê m e s é m i s s i o n s

( p l u s d e s o n b i e n e n t e n d u I ) . L a r é c e p t i o n
d o i t d a n s c e c a s s e f a i r e s u r u n t é l é v i s e u r
< c n o r m e s C C I R » e n r é g l a n t l e c o n v e r t i s s e u r
sur le cana l E3. Ce rég lage permet la récep¬
t i o n d e s s t a t i o n s é t r a n g è r e s s u r E 3 e t d e s
stations françaises sur F4 àpeine décalé.

f

4 3 0 4 3 2 438,5 440

F I G U R E 3

Bande passante des étages HF

●OdB

- 3 d B

- 6 d B

de bande. La courbe de la fig. 4est la
courbe théorique idéale pour injection du
c o n v e r t i s s e u r d a n s u n t é l é v i s e u r à n o r m e

française (canaux larges). Cette courbe
est celle qui donne la meilleure défini¬
tion. On pourra avoir avantage néanmoins
pour gagner sur le rapport signal/brult
(quitte àperdre 6dB sur les fréquences
de modulation supérieures à2MHz) àré¬
gler le circuit de sortie suivant la fi¬
gure 5. La définition sera un peu plus
faible mais l'image sera moins «souf¬
flée » .

Pour injection dans un téléviseur ànor¬
mes CCIR, on cho is i ra exc lus ivement la
courbe de la figure 6, le reste de la courbe
é t a n t f a i t d a n s l e t é l é v i s e u r .

+ -I-

4 3 0 4 3 2 4 3 8 , 5 4 4 0

F I G U R E 4
C o u r b e d o n n a n t l a m e i l l e u r e d é fi n i t i o n e t
i nd i spensab le pou r recevo i r cou leu r, image e t
s o n .

'OdB

_ 1 0 d B

Fréquence de l’oscillateur local en fonc¬
t i o n d u c a n a l d e s o r t i e

La fréquence image est 438,5, la fré¬
quence son est 432 MHz.

C a n a l F 2 : 3 9 0 M H z .

C a n a l F 4 : 3 7 8 M H z .

Canal F6 :269,75 MHz
Canal F8 :256,6 MHz
Canal F10 :243,45 MHz
Canal F12 ;230,3 MHz

440

43?5̂ ^®7̂ 5'
F I G U R E 5

C o u r b e d o n n a n t l a m e i l l e u r e s e n s i b i l i t é e t l a

meilleure protection vis-à-vis des émissions
1 4 4 e t 4 3 2 M H z .

On vé r i fie ra ensu i te l ' osc i l l a teu r l oca l

au grid-dip ou au compteur et on le ré¬
glera sur la valeur choisie (f reçue —Fl
=Foscillateur) qui dépend du canal TV
de sortie. Pour la phase finale de réglage
on réu t i l i se ra l e wobu la teu r, ma is ce t te
fois en branchant le coaxial de sortie sur
le circuit Fl. Régler alors les trois ajus¬
tables du circui t de sort ie (deux accords

et un couplage) pour obtenir la courbe
de la fig. 4. Pour finir on vérifiera l'ac¬
cord de L4 e t on le cen t re ra en mi l ieu

+

4 3 0

Méthode de réglage pour un maximum
de sensibil ité (bande très étroite) et sans
appareil de mesure

I n s t a l l e r u n e d i o d e g e r m a n i u m , a v e c
une capacité de découplage, au point mar¬
qué test sur le schéma. Brancher un volt¬
mètre entre la masse et la diode, injec¬
ter sur l'entrée du 438 MHz ou la 3’ har¬

monique du 146 MHz, avec une puissance
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maximum de 10 mW ou sur antenne; ré¬

gler les 4ajustables des lignes pour un
maximum de tension sur le point test ;
ensuite, mettre la capacité de 3pF au
minimum, le 65 pF au maximum de capa¬
cité et les deux 18 pF des bobines Fi au
3/4 de capacité. La capacité de 9pF, al¬
l an t de l ' osc i l l a teur au mixer, au mi l ieu
de la capacité. Brancher la sortie du con¬
vert isseur sur le TV, choisir le canal (de
préférence le 4), utiliser l'harmonique 3
de la fréquence 144,000 MHz pour effec¬
tuer ce réglage. Régler la capacité de
9pF de l'oscillateur pour entendre au
maximum l'harmonique dans la voie son
du TV. Ensuite fignoler le réglage des 2
capacités de 18 pF des bobines Fi pour un
maximum de réception sur l 'émission
d'un correspondant.

L e c i r c u i t i m p r i m é d e v r a ê t r e b l i n d é
comme représenté sur la photo. L'auteur
utilise pour ce faire des morceaux de cir¬
cuit imprimé, aussi bien pour le pourtour
que pour les c lo isons. Les c lo isons se¬
ront échancrées àla l ime aux endroits où

elles passent par dessus des connexions
ou des composants et seront fixées au
circuit par au moins 5passages au tra¬
vers du circuit imprimé (picots ou bouts
d e fi l s ) .

Les capacités non marquées font 3300
ou 4700 pF.

L e s d e u x b o b i n e s d e c h o c c o l l e c t e u r

s o n t b o b i n é e s s u r l e s r é s i s t a n c e s d e 1 k

e t l e s d e u x b o b i n e s d e c h o c d e s b a s e s

sont bobinées sur un diamètre de 2,5 mm.

Recommandat ion t rès importante :

Lorsque vous réalisez un montage UHF,
souvenez-vous que ce ne son t pas des
«grandes ondes »!En conséquence tous
les composants devront être soudés avec
des connexions aussi courtes que possi¬
b l e ( 1 m m e n v i r o n ) . L e s d e u x B F R 9 1
sont àsouder perpendiculairement au cir¬
cuit, la patte d'émetteur enfoncée le plus
possible dans le circuit imprimé (on ob¬
tient ainsi une connexion presque égale
à... 0mm !). Recourber à0,5 mm les pat¬
t e s d e s 2 N 2 3 6 9 e t d u F E T e t l e s s o u d e r

avec un petit fer le plus près possible
d u c i r c u i t ( s i v o u s s o u d e z l e s 2 N 2 3 6 9
avec 5mm ou plus de connexion, l’oscil¬
lateur ne montera plus assez haut en
fréquence car la ligne de l’oscillateur sera
rallongée ;de plus il sera instable et ne
fournira plus assez de HF). Le niveau
d’injection de l'oscillateur doit être réglé
légèrement en dessous du gain maximum.

Pour régler le convertisseur sur un ca¬
nal quelconque entre 30 et 210 MHz, Il
faudra soit courtcircuiter des spires des
bobines de sortie Fl en augmentant la ca¬
pacité d'injection et celle de l'oscillateur
(cas des canaux 5à12 de la bande 3) soit

au contraire rajouter des capacités en pa¬
ra l lè le avec les accords des c i rcu i ts de

sortie pour le canal 2.

Pour tout renseignement concernant le
convertisseur on peut s'adresser àF1ATV/
G E S .

Trois cloisons pour réglage au wobula-
teur, deux si les réglages sont empiri¬
q u e s .

Les points noirs représentent les con¬
nexions mises àla masse soit par un com¬
posant , ou par un fi l re l iant les 2côtés,
ou le strap »S». Fraiser avec un forêt de
5mm remplacement des BFR91 côté c i r¬
c u i t .

160 mètres

La DTRl aautorisé les amateurs Français àutiliser la bande 160 mdans les conditions
s u i v a n t e s :

Pér iodes : lors des concours in ternat ionaux àcaractère DX.

Pu issance ; 10W moyens .
M o d e : C W s e u l e m e n t .

Procédure d’autorisation :le REF doit faire connaître àl’avance, àla DTRl, les parti¬
cipants au concours.

Le prochain concours remplissant les critères aura lieu les 25 et 26 juin. Les in¬
téressés devront se faire connaître auprès du Secrétariat du REF avant le 15 juin.
Notons que les stations W, KV4... répondent autour de 1800 kHz.

3 2 9AV R I L 1 9 7 7 .
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S I v o u s d é s i r e z r e c e v o i r

photocopie des pages d'un article
analysé ci-dessous,
il vous suffit de faire parvenir
àMme O. Peyr ière ,
60, rue Velpeau, 92160 Antony
une enveloppe
s u f fi s a m m e n t a f f r a n c h i e

portant nom et adresse compiète
en indiquant la référence
d e l ' a r t i c l e d é s i r é .

Joindre 1,00 Fpar page (en chèque)
àl'ordre de Mme O. Peyrière.
Le nombre de pages
de chaque article est indiqué
a v a n t l a r é f é r e n c e .

G. RICAUD, F6CER

n n n i v s E S
DE REUUES

RADIO COMMUNICATION, février

8-HJ1. Transverter 28-70 MHz àtransis¬
tors délivrant une centaine de watts HF ;
bien que prévu pour une gamme de fré¬
quences qui ne nous est pas allouée, cet
appareil peut être extrapolé sur 144 MHz
ou éventuellement 14, 21, 28 MHz afin
d'améliorer les performances de certains
transceivers monobande. L'amplificateur
final, composé de deux transistors VHF
2N6084 que l’on trouve àun prix relati¬
vement bas, peut délivrer 100 watts ef¬
ficaces sur 70 MHz avec un gain en puis¬
s a n c e i n t é r e s s a n t ( e n v i r o n 8 d B ) — s o n
schéma apparaît fig. 1. Il suffit de chan¬
ger les valeurs des circuits accordés pour
faire fonctionner cet étage sur les ban¬
des décamétriques. Il faudra toutefois se
méfier car en dessous de 30 MHz, le gain ioooa—If
en puissance devient extrêmement grand ^ — I

et il peut alors se produire certaines iop a [ï—
instabilités dues aux découplages impar¬
faits. I

3-H2. Quelques essais sur les filtres à

quartz en échelle (3* partie). Ce sujet a
soulevé beaucoup d'intérêt en raison de
la grande facilité de construction et de
réglage de tels filtres.

Cette fois l'auteur compare les résul¬
tats obtenus entre son procédé de cal¬
cul (filtres type Chebyshev) et celui uti¬
lisé par F6BQP (filtres type Butterworth) ;
on no te ra que les résu l ta ts son t ex t rê¬
mement voisins ;les filtres du type F6BQP
sont un peu plus larges mais ont moins
d'ondulation dans la bande passante. On
notera également avec plaisir que son
art ic le dans Radio-REF asoulevé un im¬

mense intérêt dans un sujet considéré

"ïinnnp—I

+ 1 2 V

■ r n i n M
k I i l

P1000 0,1 10 |J
- - n m w ' —

10/2502 N 6 0 R 4 ● r

1 0 / 2 5 0

^ 1 0 0 i ;rio/250
1 0

1 0

1 0 0

1 0 / 2 5 0

Z . 2 N 6 0 8 ^

i C h .1 0

^Polarisahon
I

0,1 H
10 }J
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jusque là comme d’un abord délicat par
l’amateur moyen. Or, ànotre époque, qui
pourra i t pré tendre const ru i re un équipe¬
men t sans fi l t r e àqua r t z?

ment :un condensateur chimique non po¬
larisé est chargé sous environ 12 volts en
pér iode de repos . Lo rs de la fe rmetu re
de l'interrupteur sa charge s’ajoute àla
t e n s i o n d ’ a l i m e n t a t i o n ; d e c e t t e f a ç o n

r e l a i s c o l l e f r a n c h e m e n t p u i s r e s t e

+ 1 2 V

0,01 UF l e+ 1 2 V
I I

T i3 0 0 6 m m K *

^25\ J6 \ 2 1 0 k
i 8 2 k 1 0 0

R e l a i & 2 8 V
-II-

S o r t i e m s9 M H z
22 k 4001” 2

0 H h
B C 1 0 9

2 N 3 7 1 0

e i c .

C
39 k 6 8 0

2 N 2 2 2 2

3 3 00,01

F I G U R E 4

C;15 pF 15 volts non polariséF I G U R E 2

a l imenté sous 12 vo l ts , ce qu i es t am¬
plement suffisant comme tension de main¬
t i e n .

Un p rob lème res ta i t à résoud re : ce l u i
du BFO :si l’on utilise un quartz de la
même f réquence que ce l les du fi l t re , le
montage (fig. 2) permet un «dérapage »
de plus de 8kHz de façon àplacer les
fréquences du BFO correctement pour
U S B e t L S B .

Personnellement j’utilise le montage
de la figure 3qui est également perfor¬
mant quoique nécessi tant une bobine en
sér ie avec le quar tz pour fa i re descen-

O n p o u r r a , s i l ’ o n a u n i n t e r r u p t e u r
avec un pôle àla masse obligatoirement,
u t i l i s e r u n t r a n s i s t o r P N P a u s i l i c i u m d u

genre 2N2907 (dans ce cas ne pas ou¬
blier de placer la diode 1N4001 dans le
sens inverse !).

QST, févr ier

Comprendre les circuits linéai¬
res ». 2‘ partie d’une série d’articles d’i¬
nitiation. Ce numéro est particulièrement
consacré aux montages que l’on peut réa¬
liser avec des circuits du genre LM371,
CA3028A, CA3086 comprenant une paire
(au mo ins ) de t rans is to rs connec tés en
amplificateur différentiel.

L e s u t i l i s a t i o n s s o n t n o m b r e u s e s : a m ¬

p l i fi ca teu r d i f f é ren t i e l , cascode , mé lan¬
geurs, détecteurs de produit, doubleurs
de fréquence... pour ne citer que quel¬
ques appl icat ions.

5-F3. Propagation et activité solaire. Ar¬
t icle suivi de quelques points de vue di¬
vergents àpropos du cycle solaire n" 21
(dans lequel nous sommes entrés de¬
p u i s l a fin d e l ’ é t é 1 9 7 6 , p l u s t ô t q u e
prévu) .

Des analyses relativement compliquées
montrent une périodicité dans le déroule¬
ment des cycles sola i res ; toutefo is cet te
périodicité est de deuxième ordre d’après
certains auteurs, c'est-à-dire que son am¬
plitude est constituée par l ’enveloppe is¬
s u e d ’ u n b a t t e m e n t e n t r e d e u x f o n c t i o n s .

Les avis sont t rès partagés mais cer¬
ta ins au teu rs pensen t que ce cyc le qu i

5-V7.
5 0

+ 1 2 V
B 2 k A

1 -

B C 1 0 9

2 N 7 0 6 e t c .

L

r ' 9 M H z
1 0 0 2 2

A h O

I3 9 k .
S o r l i e

1 0 0
3 3 0

F I G U R E 3
L : 4 0 t o u r s d i a m è t r e 6 m m

dre sa fréquence dans le cas d’oscillateur
USB et un condensateur pour faire mon¬
ter la fréquence dans le cas d’oscil lateur
LSB.

De toute façon, il est tellement plus
prat ique de réal iser deux osci l lateurs to¬
talement séparés pour USB/LSB que l’on
ne doit pas sacrifier àla simplicité seu¬
lement apparente d’une commutation par
diodes ou autres, quel que soit le mon¬
tage envisagé.

1 - W 4 . U t i l i s a t i o n s u r 1 2 v o l t s d e s r e l a i s

28 volts. Ces relais, apriori de peu d'in¬
t é r ê t , s o n t t r è s b o n m a r c h é . I l e s t f a ¬

cile de les utiliser dans le montage (fig.
4) avec une al imentat ion 12 vol ts seule-

331A V R I L 1 9 7 7 .
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débute pourrait atteindre une amplitude
du même genre que celle du cycle 19
(vers 1957) qui permit tant de DX sur
les bandes 14-21-28 avec le peu de moyens
utilisés àl’époque !Souhaitons-le.

2-J3. Amplificateur de puissance pour
la bande 432 MHz. Les t rans is tors UHF

de puissance évoluent très rapidement.
Un transistor récent fabriqué par Moto¬
rola, le MRF618, comporte une adapta¬
tion d’impédance interne dans ie circuit
de base. Cet artifice augmente le gain et
la stabilité de telle façon que ce tran¬
sistor aun gain d’environ 10 dB pour une
puissance de sortie de 15 watts, ce qui
e s t f o r t h o n o r a b l e .

est impératif de mesurer le courant de
repos du transistor et non de regarder si
il ya0,6 ou 0,7 volt sur la base comme
précisé dans certains articles, ce qui est
u n e b ê t i s e !

Le schéma classique ne sera donc pas
publié ànouveau dans ces lignes ;tou¬
tefois, ies lignes d’accord incluses dans
le circuit imprimé, sont reproduites gran¬
d e u r n a t u r e d a n s l e Q S T.

3-J5. Listes des fabricants et importa¬
teurs (aux USA) de matér ie l ut i l isant de
l’électronique (orgues, chaînes Hifi, etc...)
et ayant un service spécialisé dans i’é-
limination des problèmes causés par la
d é t e c t i o n i n v o l o n t a i r e d e H F .

On peu t no te r que p ra t iquement tou¬
tes les grandes firmes américaines pro¬
curent une assistance technique bien sou¬
vent gratuite dans le cas de problèmes
d’interférences. Aquand la généralisation
d’un tei service en Europe ?

Attention, cet amplificateur n'est pas
linéaire et pour l’utiliser en BLU il sera
nécessaire d’adjoindre une polarisation
de façon àfaire apparaître un courant de
repos sur ie collecteur. Ace propos il

AMSAT-FRANCE
L e b u l l e t i n 8 2 d e l ’ A R R L d u 2 m a r s

1977 préc ise que OSCAR 6et OSCAR 7
s o n t r é s e r v é s l e l u n d i e x c l u s i v e m e n t a u x

essais QRP. La puissance maximum rayon-
née (PAR) ne peut être supérieure à10
wat ts . Nous comptons sur le sér ieux de
t o u s l e s u t i l i s a t e u r s .

OSCAR 6connait de sérieux problèmes
de batterie. Un ou plusieurs éléments
sont endommagés, limitant la capacité et
la tension disponibles. Le trafic est main¬
tenant supprimé le dimanche matin. Seu¬
les restent autorisées les orbites S/N
du lundi, jeudi et samedi (passages du
so i r ) .

OSCAR 7aété maintenu en mode 432/
146 du 16-01 au 18-02, afin de consommer
le maximum du courant de charge, le sa¬
tellite étant ensoleillé pratiquement en
permanence. Des changements de mode
intempestifs sont ànouveau apparus en
raison d’utilisateurs qui rayonnent une
puissance bien supérieure aux 100 watts
P A R r e c o m m a n d é s .

Ala suite de ces incidents, l’engin a
été mis en mode C(432/146 àpuissance
rédu i te ) .

Pendant toute la période considérée, le
c o n t r ô l e a é t é e f f e c t u é p a r l a s t a t i o n
VE3SAT qui dispose d’un équipement au¬

tomatisé construit autour d’un micropro¬
cesseur 8080. Le maintien en mode C, le
décodage des télémesures, le passage en
al ternance normale A/B au 18 févr ier e t
l’enregistrement des messages CW dans
l a m é m o i r e d e l a b a l i s e o n t é t é e x é c u t é s

s a n s i n t e r v e n t i o n h u m a i n e à p a r t i r d e
VE3SAT en l’absence du titulaire Randy
S m i t h .

O S C A R 8 e t P h a s e I I I . L e s u c c e s s e u r

des modèles actuels devant être le pre¬
mier engin de la phase III et aété bapti¬
sé OSCAR 8par déduct ion. Le lancement
fin 1979 étant trop lointain, l’AMSAT a
décidé de compléter la série actuelle par
a u m o i n s u n l a n c e m e n t e n o c t o b r e 1 9 7 7 .

Ce modèle portera donc le n° 8. Pour
év i ter toute confus ion, nous préc iserons
que la phase II (OSCAR 6, 7, 8et peut-
être d’autres) correspond àla série de
satellites àmoyenne altitude (1600 km)
a v e c u n e o r b i t e a s s e z a r r o n d i e t a n d i s

que la phase III comportera des satelli¬
t e s à o r b i t e f o r t e m e n t e l l i p t i q u e ( 1 5 0 0
à36000 km), donc une période beaucoup
plus longue (6 à11 heures).

Diplômes OSCAR au 01-03-77: F6BEG
(40), F2NB, F6APU, Fl JG, F6CER (35).

A d r e s s e z v o s d e m a n d e s à F 6 B E G .

G. FRANÇON F6BEG

3 3 2 RADIO-REF.
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Voter c’est participer !

A G 1 9 7 7 - B U L L E T I N D E V O T E

pour i’élection des Membres du Conseii d’Administration
àadresser avant le 16 mai , àminu i t , àMaî t re B. Héra l , hu iss ier, 3 , bou levard
de Bercy. 75012 PARIS.

C A N D I D A T S

B A R O N Y v e s F 6 E P T PARMANTIER Jacques REF 11100

L E V E R T P i e r r e R E F 2 7 3 1 8 ●PHALIPPOU Serge F5HX

●MALBOIS Joseph F6CCI R A M A D I E R M a u r i c e F 3 F C

M O N G I N I A l a i n F 6 B I A R O U S S E Y M i c h e l F 5 Z I

NAUDIN Serge F5SN THEOLIERRE Serge F5ST

Suite àun vote des présidents départementaux le 10 avril àParis, confirmé par le CA du 16
octobre 1976, ce bulletin, pour être valable, doit comporter six noms. Comme il yadix
candidats , i l faut rayer quatre noms.

S i x c a n d i d a t s s e r o n t é l u s p o u r t r o i s a n s . L e p r e m i e r s u p p l é a n t d e v i e n d r a m e m b r e t i t u l a i r e
pour deux ans en remplacement de F2XW décédé.

Les candidats sont classés par ordre alphabétique. -(*) Administrateur sortant rééligible.
La présentation des candidats apparaît dans, ce numéro, page 343.

M O D E L E D E P O U V O I R

Aadresser au REF avant le 20 mai, àminuit,

Je soussigné

Membre du Réseau des Emetteurs Français, déclare donner pouvoir à

R E F

pour me représenter àl 'Assemblée Générale convoquée pour le
2 9 M A I 1 9 7 7

prendre part àtoutes délibérations, soll iciter toutes explications, émettre tous
avis et tous votes ou s'abstenir sur les questions portées àl’ordre du Jour,
accepter toutes fonctions ;

s'il yalieu, substituer dans tout ou partie des présents pouvoirs et, générale¬
ment, faire le nécessaire, promettant l'avoir pour agréable.

Fa i t à ■ l e 1 9 7 7

(1) Faire précéder la algnature des mots ■BON POUR POUVOIR ●, de la main du signataire.
Ce modèle de pouvoir peut être utilisé directement ou recopié sur pepler libre.

Des pouvoirs sont disponibles au secrétariat du REF.

3 3 3AVRIL 1977 .
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L'UTILISATION DE CE BULLETIN DE VOTE EST OBLIGATOIRE

UNE FOIS REMPLI IL DOIT RESTER SIX CANDIDATS NON RAYES

L'article 5des statuts précise que les membres titulaires sont élus pour 3ans.
Les membres suppléants ne sont élus que pour un an et sont destinés àremplacer
éventuellement les membres titulaires qui viendraient àquitter ou àdécéder avant
l'expiration de leur mandat.

L'article 7du Règlement Intérieur précise que les candidats sont classés par
nombre de voix obtenu et suivant un ordre décroissant. Les 6premiers venant en tête
s o n t m e m b r e s t i t u l a i r e s .

Le scrutin étant secret le bulletin ne doit comporter ni signature ni aucun signe
d ’ i d e n t i fi c a t i o n .

En application des articles 7titre Iet 19 titre II du règlement intérieur qui
définissent les condit ions d’élection des Membres du Conseil, le Conseil d’Adminlstra-
tion, dans sa séance du 14 février, adécidé que le vote s’effectuera uniquement par
correspondance adressée à: Maître HERAL, 3, boulevard de Bercy, Parls-12‘, avant le
16 mai 1977, àminuit, le cachet de la poste faisant foi.

C O N D I T I O N S D E V O T E

—Le bul let in àut i l iser se trouve au verso de cette page.

—Il sera Inclus dans une première enveloppe qui ne doit comporter ni nom ni
marque d’identification.

—Une seconde enveloppe servira àl’expéditeur, elle portera obligatoirement
l ’ a d r e s s e s u i v a n t e :

Maître Bernard HERAL, huissier, 3, Boulevard de Bercy. 75012 PARIS

Au dos de celle-ci il sera porté :Vote AG 1976 suivi de vos nom, prénoms,
adresse complète, numéro REF, indicatif et signature.

Les envois groupés sont possibles mais les votes doivent toujours être sous
double enveloppe avec les mentions précisées ci-dessus. Une liste récapitulative par
ordre alphabét ique devra être jo inte.

S e r o n t c o n s i d é r é s c o m m e n u i s :

1) Tout envol ne comportant pas au dos les mentions ci-dessus.
2) Tout vote adressé au Secrétariat ou déposé chez Maître HERAL.
3) Tout vote d'un membre non àjour au 16 mai 1977.

4) Tout bulletin portant un nom ne figurant pas sur la liste officielle des can¬
d i d a t s .

Il n’est rien changé àl’article 19 concernant les pouvoirs pour les votes de
l’Assemblée Générale mais ceux-ci seront envoyés au Secrétariat :2, square Trudalne,
75009 Paris, avant le 20 mai, àminuit. Chaque envoi groupé sera accompagné d'une
liste nominative (par ordre alphabétique de nom) afin de faciliter leur enregistrement
e t l e u r v é r i fi c a t i o n .

3 3 4 R A D I O - R E F .
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Les Documents du R.E.F. HZ-04-1

P. PLION F9ND

Les filtres en réception

Les récepteurs utilisés par les amateurs émetteurs ont nécessairement
une sélectivité très poussée par suite de l'occupation intensive des bandes
par un très grand nombre de stations réparties dans le monde entier. La pré-
sence de stations commerciales puissantes en marge des bandes amateurs
oblige à munir les récepteurs de dispositifs de sélectivité appelés filtres des-
tinés à éliminer l'influence de ces stations marginales.

Dans ce Document, FSAD rappelle le fonctionnement et le calcul des
différents types de filtres utilisables.

L1 L1 : L2 r r L2 L1 L1+L2 r r L2

~'T~~~~
.C1 ! IC2 -.. C1l lC2

les atténuations des filtres à des va-
leurs réelles de l'ordre de 50 à 60
décibels. li ne faut pas compter cu-
muler les atténuations par mise en
série de plusieurs filtres sans prévoir
de blindage sérieux entre les diffé-
rentes cellules ; les bobinages ne doi-
vent jamais être couplés magnétique-
ment (éloignement, bobines perpendi-
culaires, etc.). Le choix d'un filtre en
pi ou en T est indifférent ; les per-
formances étant les mêmes, c'est
souvent le modèle qui comporte le
moins de bobinages qui est choisi.

Les filtres sont composés de plu-
sieurs cellules mises en série, il est
possible de simplifier le montage et
de diminuer le nombre de composants
par des artifices exposés figure 1.

FIGURE 1

Edité par le Réseau des Emetteurs Français, 2, Square Trudaine. 75009Paris - AVRIL 1977

Les filtres décrits ici, saut le der-
nier, sont chargés par une résistance
R en sortie et permettent ainsi de voir
en entrée une impédance moyenne
égale à R. Pour ceux dont l'entrée est
constituée par un circuit parallèle, une
prise sur le bobinage peut être prévue
pour modifier facilement l'impédance
d'entrée en fonction des besoins. Tou-
tes les formules données sont à ap-
pliquer avec :

F exprimé en hertz

C exprimé en farad

L exprimé en henry
R exprimé en ohms

Les atténuations infinies sont une
vue mathématique, les pertes, même
avec de très bons composants limitent
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Les Documents du R·.E.F.

FILTRE PASSE-BAS

Le filtre passe-bas laisse passer
sans atténuation notable (pertes d'in-
sertion) les fréquences inférieures à
sa fréquence de coupure Fe et atténue
plus ou moins fortement les fréquen-
ces supérieures à Fe (figure 2).

Il n'y a pas d'atténuation pour le
courant continu (fréquence zéro), l'at-
ténuation est infinie pour une fréquen-
ce infinie, enfin l'atténuation est de
- 3 dB pour la fréquence de coupure,
c'est-à-dire que la tension à la sortie
du filtre est environ 0,7 fois la tension
appliquée à l'entrée.

11

CIRCUIT DE BASE EN Pl

Le schéma est celui de la figure 3.

CIRCUIT DE BASE EN T

Le schéma est celui de la figure 4.

H2-04-2

Edité par le Réseau des Emetteurs Français, 2, Square Trudaine. 75009 Paris - AVRIL 1977

0 Fe ~rèq.
<,

FIGURE2

L

flR
R

L = 1t Fe
1

c =

FIGURE3

L =
R 1

C = 1tR Fe2Jt Fe

FIGURE4
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c

CIRCUIT DE BASE EN Pl

__.
~L ~L lR

Le schéma est celui de la figure 6. R

c = L =
R

4Jt R Fe 2rc Fe

FIGURE 6

c c
• ·~~1CIRCUIT DE BASE EN T ~

Le schéma est celui de la figure 7. R
L R

R
c = L= ---

2rc R Fe 4Jt Fe

FIGURE 7

CIRCUIT PASSE-HAUT

Le filtre passe-haut laisse passer
sans atténuation notable (pertes d'in-
sertion) les fréquences supérieures à
sa fréquence de coupure Fe et atté-
nue plus ou moins fortement les fré-
quences inférieures à Fe.

L'atténuation est infinie pour le
continu, l'atténuation est nulle pour une
fréquence infinie, elle est de - 3 dB
pour la fréquence de coupure (figure
5) ..

HZ-04-3

a tt. - -

dB ---------~0 t - - -
- 3

,
'

FIGURE 5

Edité par le Réseau des Emetteurs Français, 2, Square Trudaine. 75009 Paris - AVRIL 1977
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HZ-04-4Les Documents du R.E.F.

FULTREPASSE-BANDE

Le filtre passe-bande laisse passer
sans atténuation notable (pertes d'in-
sertion) les fréquences comprises en-
tre les deux fréquences de coupure
F1 et F2 et atténue plus ou moins for-
tement les fréquences situées en de-
hors du segment Fi-F2 (figure 8).

Il n'y a pas d'atténuation dans la
partie centrale de la courbe comprise
entre Fi et F2, l'atténuation est de
- 3 dB aux points F1 et Fz. l'atténua-
tion devient infinie pour le continu et
pour une fréquence infinie. FIGURE 8

CIRCUIT DE BASE EN T

Le schéma est celui de la figure 10.

L1 =
R R (Fe-F1)

Edité par le Réseau des Emetteurs Français, 2, Square Trudaine. 75009 Paris - AVRIL 1977

L2 =
2it F1Fz

C1 = c, =
4it R Fi F2

FIGURE 9

R R (F,,.F1)
L1 =

2Jt (F,,.F1)
L2 =

4it F1F,

c, =
F,-F,

2it R F1 F,
c, =

n R (F,,.F1)

FIGURE 10
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Les Documents du R.E.F. H2-04-5

L1 L1

CIRCUIT DE BASE EN T R+~'~lRLe schéma est celui de la figure 13.

•L1=
R (f,,..f,) R

2.n: F1F2
L. =

4Jt (f,,..f1)

C1 =
1 Fe-F,

2.n: R (f,,..f1)
c, =

;c R F1Fo

FIGURE13

FILTRE COUPE BANDE

Le filtre coupe bande atténue plus
ou moins fortement les fréquences
comprises entre deux fréquences de _3
coupure F1et F2et laisse passer sans
atténuation notable (pertes d'inser-
tion), les fréquences situées en de-
hors du segment F1-F2.L'atténuation
est infinie dans la partie centrale de
la courbe (figure 11) comprise entre
F1 et F2; l'atténuation est de - 3 dB
aux points F1et F2; il n'y a pas d'at-
ténuation pour le continu (fréquence
zéro) et pour une fréquence infinie.

CIRCUIT DE BASE EN Pl

Le schéma est celui de la figure 12.

or t
dB
0

F1 1 1 F20 F

..
FIGURE11

L1

R.....
RL'2

• C2
;JI

L. =
R

2.n: (F.-F1)

f,,..f,
C1 = c, =

2.n: RF1F24Jt R (F.-F1)

FIGURE12

Edité par le Réseaudes Emetteurs Français,2, Square Trudaine. 750-09 Paris - AVRIL 1977
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1H2-04·6 ILes Documents du R.E.F.

FILTRE PASSE-BAS A CELLULE DERI-
VEE

En donnant dans les formules qui
suivent une valeur de m d'environ 0,6,
le filtre dérivé a les mêmes carac-
téristiques que le filtre de base (fi·
gure 14) mais présente en outre les
particularités suivantes :

a) il existe un creux de réjection
pour une fréquence Fco = 1,25 Fe,
b) une atténuation élevée mais non

infinie pour une fréquence infinie.

Pour cumuler les avantages des
deux systèmes on place souvent en
série un filtre passe-bas de base et
un filtre dérivé. La valeur m est don-
née par:

ait.

dB

FIGURE 14

L1

FILTRE DERIVE EN Pl

Le schéma est un de ceux de la figure 15.

L1

L21R ~1,r·~~fc:1R
.C2

m R
L1=

m R

n Fe

L2=
1-m• R--
2m n Fe

c. =
m

2Jt R Fe

Le schéma

L1 L1

nFc

1-m"
C1

x R Fe4m

mc,
FIGURE 15 21t R Fe

FILTRE DERIVE EN T

est un de ceux de la figure 16.

L1 L1

lR -+~lRR c i Tc'2 c-
ss ~ ~

L, =
mR

2nFe

R c, =
1-m•

--
---

nFe
2m n RFe

c. =
m

---
FIGURE 16 n RFe

mR
L, =

21tFe

t-m"
L2 = ---

4m

m
C2 = ---

n RFe

Edité par le Réseau des Emetteurs Français, 2, Square Trudaine. 75009 Paris - AVRIL 1977
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Les Documents du R.E.F. HZ-04-7

FILTREPASSE-HAUTA CELLULEDERIVEE

Avec une valeur de m d'environ 0,6,
le filtre dérivé (figure 17) a les mê-
mes caractéristiques générales que le
filtre de base à l'exception des par-
ticularités suivantes :
a) il existe un creux de réjecti'on

infinie pour une fréquence F,
b) une atténuation élevée mais non

infinie au voisinage de la fréquence
zéro.
Pour cumuler les avantages des deux

systèmes on place souvent en série un
filtre de base et un filtre dérivé ; on
a pour m la valeur :

------

m= ~ 1 - ( ~: }2

oil.

dB

'F~

/\
/:

:
1
, 1

I ,: ;

~Filtre de base
I

'Fe

0

_3

- -- --- - ---~-

F

Filtre
dérivé

Limite

FIGURE17

FILTRES DERIVES EN Pl

Le schéma est un de ceux de la figure 18 ci-dessous:

L1

C1

~~lR~T:îl"
C1 =

1

411: m RFe C1 =
411: mRFe

m 1 L1 =
mR

c, =
1-m2 2it R Fe (1-m') n Fe

L2 =
R

R
k=

2Jt m Fe
2Jtm Fe

FIGURE18

FILTRES DERIVES EN T

Le schéma est un de ceux de la figure 19 ci-dessous ;

L1 L1

rffi"1

lR

1
C1 =

2Jtm RFe
mR

L1 =
2 (1·m•)nFe

R
L2 =

4.n:mFe

C1

• •• lt
R

c, =
2Jt m RFe

c. =
m

1-m• n k Fe

w=
R

4nm Fe

FIGURE19

Edité par le Réseau des Emetteurs Français, 2, Square Trudaine. 75009 Paris - AVRIL 1977
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H2-04-8Les Documents du R.E.F.

FILTRE PASSE-BANDESIMPLIFIE EN
. Pl

Ce circuit est beaucoup plus utilisé
que le circuit de base car il ne de-
mande que très peu de composants
et qu'il peut très facilement se régler
en agissant sur la capacité. le schéma
est celui de la figure 20 ;
par contre il atténue un peu moins les
fréquences basses et nettement moins
les fréquences élevées.

Avec en entrée une source de force

électromotrice e et de résistance R,
la tension de sortie est donnée par :

s 1

e-=a+ jb
avec:

a=2+2uv
V

b=Rvu'+2Ru-8

1
2JtCF -u

2nLF

V

Le programme donnant l'atténuation
en dB entre dans une calculatrice pro-
grammable type HP25.

CIRCUIT DE SORTIEEN Pl (Fig. 22)

C'est une variante très utilisée dans
les émetteurs, elle permet d'adapter

deux impédances différentes p et R
sur une fréquence F avec un facteur
de surtension O.

L r
Fi+ F,

4JtRF1F2

Edité par le Réseau des Emetteurs Français, 2, Square Trudaine. 75009 Paris - AVRIL 1977

c
2.7tR (Fs-F1)

F, est supérieur à Fi

FIGURE 20

ait.

dB

0 -t---•••.-----
_3

FIGURE 21

L

J1+O"- _P_
1 R

r = 2.rtRF -~

p 0+2n:RrF
L=--w- 1+0

FIGURE 22

0-99d229a4520bf15d60eeec6f61c4d729d57c7f70

1-37cd42b1dc3d34e076d5888ac9419e6f2104a082

2-11ec32529439ae8918495b77968b0b2ca6dac2d3

3-208bfd2727840ad8a9c65ae54cfd99cc492a25d3

4-9fa352f8f18ad1d3bc7d91c42346af25710bfee6

5-c088b700cf5964fd4ea211ca1856cebb43a22fe8

6-b6f52f4ff11e1e16cabc18dc5ac6e2b1e8f58cd8

7-832024ee77af130f65543145f14a6adfbec3cae5

8-041406a1d0acd1af238912f9a72bc429c6092fbe

9-59cf57af9baab1104e630b9adf5d3909c1829780

10-8ac1de170b9671e502e7dd027e688ee8e8d8c148

11-46fa7a5ceadef54d35ca9b8dfaea0b5880502c75

12-3f4faae60304782c8e6c6fd2774b3f02545c8086
13-f159d50e8458ebd5b7d65d02e1dda1f102624315

Téléchargé le 06/06/2025 à 03:41 sur le site du REF depuis l'IP 216.73.216.195

Reproduction sans autorisation et usage commercial interdits.



ASSEMBLÉE GÉNÉRALE
O R D I N A I R E

A V I S D E C O N V O C A T I O N

Dans le cadre du Congrès du REF et
c o n f o r m é m e n t à l ' a r t i c l e 8 d e s S t a t u t s

et aux articles 16 et 17 du Règlement
Intérieur, l 'Assemblée Générale est convo¬
quée le dimanche 29 mai, au Parc des Ex¬
p o s i t i o n s à O r l é a n s .

L'Assemblée se compose de tous les
m e m b r e s a c t i f s e t a d h é r e n t s d e n a t i o ¬

nalité française, àjour de leur cotisation,
a i n s i q u e d e s p r é s i d e n t s d ' h o n n e u r e t
membres d 'honneur de i 'Associat ion (ar¬
ticles 8et 3des statuts).

La carte de membre àjour sera exigée
à i 'en t rée . Conformément à l 'a r t i c le 17 du
R è g l e m e n t i n t é r i e u r, c e t a v i s c o n s t i t u e
i'unique convocation pour l'Assemblée Gé¬
n é r a l e .

I
i

O )

( A
C

ü ( Q

<
L I S T E D E S C A N D I D A T S

B A R O N Y v e s F 6 E P T

L E V E R T P i e r r e R E F 2 7 3 1 8

●MALBOIS Joseph F6CCi
M O N G i N I A l a i n F 6 B I A

N A U D I N S e r g e F 5 S N
PARMANTIER Jacques REF 11100

●PHALIPPOU Serge F5HX
R A M A D I E R M a u r i c e F 3 F C

R O U S S E Y M i c h e l F 5 Z I

THEOLIERRE Serge F5ST

(*) Membre sortant rééligible.

L U

a z

O E O

O

C ' ( Q
' 0

c

E' ■ O
0 )

O
3

-O Q .

(C

E
CZ
Q. O)

C M
I

0 0O
CMO R D R E D U J O U R

1) Approbation du rapport moral ;
2) Approbation des comptes de l'exer¬

c i c e 1 9 7 6 ;

3) Lecture et vote du budget de l'exer¬
c i c e 1 9 7 8 ;

4) Proclamation du résultat des élect ions
des membres titulaires et suppléants
a u C o n s e i l d ' A d m i n i s t r a t i o n .

■C 0

Cü ' 0

CL
C L

E
O
U

( U
( 0
03t a

O 03E
■ O T 3O

C <

O B S E R V A T I O N S I M P O R T A N T E S

Les porteurs de pouvoir doivent être
c a p a b l e s d ' a s s i s t e r à l ' A G , d o n t l ' a c c è s
ne peut leur être accordé que s'ils rem¬
plissent les conditions qui ont été rappe¬
lées dans la convocation. Dans le cas où
des pouvoirs seraient établis au nom de
personnes ne satisfaisant pas àces condi¬
tions, ou ne respectant pas les règles en
vigueur, i ls seraient annulés.

1

A V R I L 1 9 7 7 . 3 3 5

f
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Programme AG 1977Bulletin

d’inscription L ’ A G 1 9 7 7 s e t i e n d r a l e s 2 8 e t 2 9 m a i ,

àOrléans. Vous pouvez d'ores et déjà
vous inscrire en nous adressant votre par¬

ticipation. N'oubliez pas d'indiquer clai¬
rement nom, prénom, indicatif ou numéro
REF de chaque congressiste et de joindre
è l a fi c h e d e r é s e r v a t i o n c i - c o n t r e v o t r e

chèque (postal ou bancairel. Un dossier
comprenant différentes précisions sur
Orléans et la région vous sera adressé.
S A M E D I 2 8 M A I

—àpartir de 08 h30 :Accueil en gare
et au Parc des Expositions.
Radioguidage (3650/3660 kHz -144,300
M H z ) .
R é u n i o n s d e t r a v a i l .

Exposition de matériel.
—12 h00: Déjeuner libre.
— 1 4 h 3 0 : A u P a r c F l o r a l d ' O r l é a n s L a

S o u r c e

C h a s s e d u r e n a r d

Jeux -Ra l lye
L â c h e r d e b a l l o n s .

—19 h30 :au Parc des Expositions -Hall
Prolongé
Dîner -Diaporama, par F6AOJ.

D I M A N C H E 2 9 M A I

—08 h30 :Accue i l au Parc des Expos i¬
t ions -Hal l de Prest ige

— 0 9 h 3 0 : A s s e m b l é e G é n é r a l e .

—12 h30: Banquet de clôture -Tombo¬
l a - R e m i s e d e s p r i x - A n i m a t i o n .

— S e r v i c e d e c a r s r é g u l i e r e n t r e g a r e
centrale d'Orléans et Parc des Expo¬
sitions, ligne S(avec prolongation jus¬
qu 'au Parc F lo ra l ) .

—Par la route, fléchage du Parc des Ex¬
positions et du parc floral très bien
effectué àpartir des différents accès
d e l a v i l l e .

—La gare d'arrivée est la gare centrale
d ' O r l é a n s e t n o n l a g a r e d ' O r l é a n s -
l e s - A u b r a i s ( n a v e t t e e n t r e l e s d e u x

gares mais difficultés inutiles).
—Les congressistes désireux de béné¬

fi c i e r d ' u n e r é d u c t i o n d e 2 0 % s u r l e s

billets simples SNCF doivent nous
écrire en précisant le nombre de bil¬
lets désirés, avec nom et prénom de
chaque voyageur (seuls le congressis¬
te, son épouse et ses enfants, peu¬
vent prétendre àcette réduction).

— L e s m e m b r e s d u R E F s o u h a i t a n t r e t e ¬

n i r u n e c h a m b r e d o i v e n t n o u s l ' i n d i ¬

quer de toute urgence ;nous leur fe¬
rons parvenir les formules nécessal-

S A M E D I 2 8 M A I

Je désire m’inscrire pour (mettre le
nombre de participants dans la case
correspondante) :

Repas du samedi soir (45 F) □

D I M A N C H E 2 9 M A I

Banquet de clôture du dimanche
(60 F)

y D

□ 1
O

a

O )

□ :C h a s s e a u r e n a r d : 8 0 m

CO
>

C h a s s e a u r e n a r d s u r 2 m

(Championnat de France)
3
CO

□

a
3
O
ü

P r i x d e l a m e i l l e u r e

r é a l i s a t i o n O M :

» 0 )
■ O

O U I N O N
<

O U I N O NR é d u c t i o n S N C F :

O U I N O NR é s e r v a t i o n h ô t e l :

Rayez les mentions inutiles.

Un doss ie r de pa r t i c i pa t i on me se ra
a d r e s s é .

J e v e r s e l a s o m m e d e . .

à l 'o rd re du REF, par ;

chèque bancaire barré

chèque postal

rayer la mention
I nu t i l e

le . . . 1 9 7 7A r e s .

0-99d229a4520bf15d60eeec6f61c4d729d57c7f70

1-37cd42b1dc3d34e076d5888ac9419e6f2104a082

2-11ec32529439ae8918495b77968b0b2ca6dac2d3

3-208bfd2727840ad8a9c65ae54cfd99cc492a25d3

4-9fa352f8f18ad1d3bc7d91c42346af25710bfee6

5-c088b700cf5964fd4ea211ca1856cebb43a22fe8

6-b6f52f4ff11e1e16cabc18dc5ac6e2b1e8f58cd8

7-832024ee77af130f65543145f14a6adfbec3cae5
8-041406a1d0acd1af238912f9a72bc429c6092fbe

9-59cf57af9baab1104e630b9adf5d3909c1829780

10-8ac1de170b9671e502e7dd027e688ee8e8d8c148

11-46fa7a5ceadef54d35ca9b8dfaea0b5880502c75

12-3f4faae60304782c8e6c6fd2774b3f02545c8086

13-f159d50e8458ebd5b7d65d02e1dda1f102624315

Téléchargé le 06/06/2025 à 03:41 sur le site du REF depuis l'IP 216.73.216.195

Reproduction sans autorisation et usage commercial interdits.



P R E V I S I O N S D E P A S 8 A 8 E F O U R L E M O I S £ E A V R I L 1 9 7 7
O S C A R i

J o u r e t i T p a s s . e b o r s . i j o u r o n t p a s s . e o o r s * u ü u r o n t p A s à ' . E O o r b . i j u u k c n r p a s s « e o o r b <

I I I
i * 0 , 6

i t > 9 , 4
i 9 6 , l
i Z t f 9

i 6 4 , 4
3 l 3 r l

i 4 I , 9
* J ü » 6

1 2 S > 6
1 5 4 , 4
1 S 3 , 1
Z l l f S

2 4 0 , 6
2 9 U , t
3 2 6 / 9

3 5 6 , 6

2 0 7 6 9

2 0 7 7 U
2 0 7 7 1
2 0 7 7 2

2 0 7 7 4

2 0 7 7 5
2 0 7 7 6

2 0 7 7 7

2 0 7 e ;
2 0 7 6 2
2 0 7 6 3

2 0 7 8 4

2 0 7 8 6
2 0 / 8 7
2 0 7 8 6

2 0 7 8 9

2 0 7 9 0
2 0 6 1 9
2 0 8 2 0
2 0 6 2 1

2 0 6 2 2
2 0 6 2 4 .
2 0 6 2 5

1 1 1 2 . 2 7

1 6 , ) 7
1 8 . 1 2
2 0 . 0 7
2 2 , 0 2
0 5 . 3 7

0 7 . 3 2
0 9 . 2 7

2 3 9 , 7
2 9 7 , 2
3 2 6 , 0
3 5 4 , 7

2 3 , 9

1 3 7 , 2
1 6 5 , 9
1 9 4 , 7

2 2 3 , 4
2 6 0 , 9
3 0 9 , 7
3 3 8 , 4

2 0 5 2 2
2 0 5 2 4

2 0 5 2 5

2 0 5 2 6

2 0 5 2 7
2 0 5 5 6
2 0 5 5 7

2 0 5 S 6

2 0 5 5 9

2 0 5 6 1
2 0 5 6 2

2 0 5 6 3
2 0 5 6 4
2 0 5 8 1
2 0 5 8 2

2 0 5 8 3

2 0 5 8 4
2 0 5 3 7
2 0 5 8 8
2 0 5 8 9

2 0 5 9 0
2 0 5 9 4
2 0 5 9 5
2 0 5 9 6

2 0 5 9 7

2 0 5 9 9
2 0 6 0 0
2 0 6 0 1
2 0 6 0 2
2 0 6 0 6

2 0 6 0 7
2 0 6 0 6
2 0 6 0 9
2 0 6 1 0
2 0 6 1 2

2 0 6 1 3
2 0 6 1 4
2 0 6 1 5

2 0 6 4 4

2 0 6 4 5

2 0 6 4 6
2 0 6 4 7

2 0 6 4 9
2 0 6 5 0

2 0 6 5 1

2 0 6 5 2
2 0 6 6 9

2 0 6 7 0

2 0 6 7 1
2 0 6 7 2

2 0 6 7 4
2 0 6 7 6

2 0 6 7 6
2 0 6 7 7

1 2 4 0 5 . 1 1 1 3 0 , 8

1 5 9 , 5
1 8 6 , 3
2 1 7 , 0
2 4 5 , 6

3 0 3 , 2

3 3 2 , 0

2 0 6 6 1 I 0 1
2 0 6 8 2 I

206B3 I,
20684 |!
2 0 6 6 5

2 0 6 6 7
2 0 6 8 8 I
2 0 6 8 9 ï

2 0 6 9 0 | . 0 2
2 0 6 9 4 r
2 0 6 9 5 I .
2 0 6 9 6 I
2 0 6 9 7 I

2 0 6 9 9 j !
2 0 7 0 0 I
2 0 7 0 1 1
2 0 7 0 2 I
2 0 7 3 1 i 0 5

2 0 7 3 2 I
2 0 7 3 3 r
2 0 7 3 4 I '
2 0 7 3 5 I :
2 0 7 3 7 i
2 0 7 3 8 I

2 0 7 3 9 1

2 0 7 4 0 » 0 7
2 0 7 5 6 r
2 0 7 5 7 I

2 0 7 6 8 I
2 0 7 5 9 i
2 0 7 6 0 I
2 0 7 6 2 I
2 0 7 6 3 I

2 0 7 6 4 I 0 8
2 0 7 6 5 I

0 5 . 5 1
0 7 . 4 6
0 9 . 4 1
1 1 . 3 6
1 5 . 2 5

1 7 . 2 0
1 9 , 1 5

I

J 0 7 I
I 0 9 , 0 1

1 0 . 5 6

1 2 , 5 1
1 6 . 4 1

I
I I

I
1 4

1 1 8 I

2 0 . 3 1
2 2 . 2 6

0 , 7 2 1 I1 0

1 1 2 2 2 9 , 5

1 4 4 , 5

5 0

1 5 . 1 2 2 5 0 6 , 4 6 .1
1 7 0 7 0 8 . 0 1

0 9 . 5 6

1 1 . 5 1
1 5 . 4 1
1 7 . 3 6
1 9 . 3 1
2 1 . 2 8

0 5 . 0 1

0 6 . 5 6
0 6 . 5 1
1 0 . 4 0
1 2 . 4 1

1 7 3
2 0 2

, 2 0 6 . 4 0
1 0 . 3 5

1 2 . 3 0
1 6 . 2 0

1 8 . 1 b
2 0 . 1 0
2 2 . 0 5
0 5 . 4 0

0 7 . 3 5
0 9 . 3 0

1 9 . 0 2
2 0 . 5 7
0 5 . 3 2

I 10

7 , 2 I 2 3 0 , 7
2 8 8 , 2

3 1 7 , 0
3 4 5 , 7

1 4 , 5
1 2 8 , 2

1 6 6 , 9
1 8 5 , 7

2 1 4 , 4

2 4 3 , 2
3 0 0 , 7
3 2 9 / 4

3 5 8 , 2

2 6 , 9
1 2 6 , 9
1 5 5 , 7

1 . 6 4 , 4
2 1 3 , 1
2 4 1 , 9
2 9 9 , 4
3 2 8 , 1
3 5 6 , 9

2 5 / 6

1 6 1 3 5 , 9
1 6 4 , 6
1 9 3 , 4

2 2 2 , 1
3 0 8 , 4

3 3 7 , 1

I l

2 70 7

0 9 . 2 2 I
1 1 1 7 1
1 7 0 2 I 2 6 1 3 e , t

1 6 6 , 6

1 9 5 , 6
2 2 4 , 3
2 8 1 , 8
3 1 0 , 6 .
1 3 9 , 3

I
1 8 . 5 6
2 0 . 5 1
2 2 . 4 6

0 6 . 2 6
0 8 . 2 1

1 0 . 1 6
1 2 . 1 1

1 6 . 0 1

6 , 9 I

3 4 , 6
1 4 9 , 6

1 7 8 , 4

2 0 7 , 1
2 3 5 , 9

2 9 3 , 4
3 2 2 , 1
3 5 0 , 9

1 9 , 6
1 3 4 , 6

1 6 3 , 4
1 9 2 , 1
2 2 0 , 9
2 4 9 , 6

3 0 7 , 1
3 3 5 , 9

I 2 5 11

1 7 1 5 . 1 5
1 7 . 1 0

1 9 . 0 5

1
3 1 1

I1 8 . 2 6
2 0 . 2 1

0 2 6

8 , 1 2 0 6 2 7 J2 1
1 3 6 , 8
1 6 5 , 5
1 9 4 , 3
2 2 3 / 0

2 8 0 , 5
3 0 9 , 3
3 3 8 , 0

2 0 82 2 0 5 . 3 5
0 7 . 3 0
0 9 , 2 5

1 1 . 2 0
1 5 . 1 0
1 7 . 0 b
1 9 . 0 0

2 0 . 5 5
0 6 . 3 0
0 8 , 2 5

1 0 . 2 0
1 2 . 1 5

1 6 . 0 5
1 8 . 0 0
1 9 . 5 5
2 i * 5 0
0 5 . 3 0

0 7 . 2 5
0 9 . 2 0

l
1 7 5 6 3 0 0 4 , 5 6

0 6 . 5 1
2 0 8 4 5

2 0 8 4 6

2 0 6 4 7

2 0 8 4 9

2 0 8 5 0

2 0 8 5 1
2 0 6 5 2

2 0 8 5 /
2 0 8 5 6
2 0 8 5 9

2 0 8 6 0

2 0 8 6 2

2 0 8 6 3
2 0 8 6 4
2 0 8 6 5
2 0 6 6 9

2 0 6 7 0
2 0 8 7 1
2 0 8 7 2

2 0 8 7 5
2 0 8 7 6
2 0 8 7 7 '

2 0 8 7 8
2 0 9 0 7
2 0 9 0 6
2 0 9 0 9

2 0 9 1 0
2 0 9 1 2

1 9 . 5 1 l
I2 1 4 6 4 6

l e 0 5 . 2 6 I 1 0 . 4 1

1 2 . 3 6
1 6 . 2 6
1 6 . 2 1
2 0 . 1 0

2 2 . 1 1

0 7 2 1 1
0 9 . 1 0 I I

l1 1 1 1 I6

1 3 . 0 b
1 6 . 5 6

1 6 . 5 1
2 0 . 4 6
2 2 . 4 1

I 1 5 0 , 5
1 7 9 , 3

2 0 8 , 0
2 3 6 , 8
2 9 4 , 3

3 2 3 , 0
3 5 1 , 6
' 2 0 , 5
1 3 5 , 5

1 6 4 , 2

I

I II

4 , 6 I 1 I
3 3 , 3

1 4 7 , 1
1 7 5 , 6
2 0 4 , 6
2 3 3 , 3
2 9 0 , 8
3 1 9 , 6
3 4 6 , 3

1 7 , 0
1 4 5 , 8
1 7 4 , 5

2 0 3 , 3
2 3 2 , 0
2 8 9 , 5
3 1 8 , 3

3 4 7 , 0
18,8

» I ;
2 1 I1 6 1

« 8 1 1 t-
1 0 . 0 6
1 2 . 0 1
1 6 . 5 1

I I
i I 0 9
I I

1 7 4 6 I 1 9 3
1 9 4 1 1 2 2 1 / 7

3 0 8 , 0
5 3 6 , 7

I1 1 1 5

2 1 . 3 6

0 6 . 1 1
I 1 7 . 0 0

1 8 . 6 5
2 0 . 5 0

I

2 9 I

I I 6 , S

.01 11 0 I 3 4 , 2
1 4 7 , 9
1 7 6 , 7

2 0 5 , 4

2 3 4 , 2
2 9 1 / ?

2 2

U I 1 2 0 6 . 2 0

0 8 . 1 5

1 0 . 1 0
1 2 . 0 5

1 9 . 5 8

1 5 . 4 6 I I
1 7 4 1 I I

I1 9 . 3 6 I
2 1 3 1 I I

I I

PREVISIONS DE PASSAOE POUR LE HOIS SE AVRIL 1 9 7 7 O S C A R 7

JOUR SHT PASS.eQ ORB, ■ J O U R O H T P A S 3 . E 0 O R B . ( J O U R O N T P A S S . E O O R B . IJOUR ONT PASS.EB ORB. iIJOUR ONT PASS.EB ORS* I

I II
0 7 1 2 . 0 2

1 5 . 5 1

1 7 . 4 6
1 9 . 4 1

2 1 . 3 6
0 5 . 1 6

0 7 , 1 1
0 9 . 0 6
1 1 . 0 1
1 2 . 5 6

1 6 . 4 6
1 8 . 4 1
2 0 . 3 6
2 2 . 3 1

2 3 0 , 3
2 8 7 , 8
3 1 6 , 5

3 4 5 , 2

1 4 , 0
1 2 8 , 9
1 5 7 , 6
1 6 6 , 4

2 1 5 , 1

2 4 3 , 9
3 0 1 , 3
3 3 0 , 1
3 5 8 , 6

2 7 , 5

1 4 2 , 5
1 7 1 , 2

2 0 0 , 0
2 2 8 , 7
2 8 6 , 2
3 1 4 , 9

3 4 3 , 6
1 2 / 4

1 2 7 / 3

1 5 6 , 0
1 8 4 , 8

2 1 3 , 5
2 4 2 , 3
2 9 9 , 7
3 2 8 , 5
3 5 7 , 2

2 5 , 9
1 4 0 , 9
1 6 9 / 6
1 9 8 / 4

2 2 7 , 1
2 8 4 , 6
3 1 3 , 3

3 4 2 , 0
1 0 , 8

1 2 5 , 7
1 5 4 , 5
1 6 3 / 2
2 1 1 , 9

2 4 0 , 7
2 9 6 , 1
3 2 6 , 9
3 5 5 , 6

2 4 / 3
1 3 9 / 3
1 6 6 / 0
1 9 6 / 8

2 2 5 / 5
2 8 3 / 0
3 1 1 / 7

1 0 9 4 7 A J
1 0 9 4 9 A I
1 0 9 S 0 A I
1 0 9 5 1 A I
1 0 9 5 2 A I

1 0 9 5 6 B I
1 0 9 S 7 B I
1 0 9 5 8 3 1
1 0 9 5 9 B I

1 0 9 6 0 B I
1 0 9 6 2 B I
1 0 9 6 3 B I
1 0 9 6 4 8 1
1 0 9 6 5 B I

1 0 9 6 9 A I
1 0 9 7 0 A I
1 0 9 7 1 A I
1 0 9 7 2 A I

1 0 9 7 4 A I

1 0 9 7 5 A I
1 0 9 7 6 A I
1 0 9 7 7 A I
1 0 9 8 1 D I
1 0 9 8 2 B I

1 0 9 8 3 B I
1 0 9 8 4 6 1
1 0 9 8 5 B 1
1 0 9 6 7 B I
1 0 9 8 8 6 1
1 0 9 8 9 B I

1 0 9 9 0 B I
1 0 9 9 4 A 1
1 0 9 9 5 A I
1 0 9 9 6 A I
1 0 9 9 7 A I
1 0 9 9 9 A I
I l O O O A t

I l O O t A I
1 1 0 0 2 A 1
1 1 0 0 6 6 1

1 1 0 0 7 B I
1 1 0 0 6 B I
1 1 0 0 9 B >

I I O I O B I
1 1 0 1 2 B I
1 1 0 1 3 B 1
l l O U B t
i m S B I

1 1 0 1 9 X )
1 1 0 2 0 X 1
1 1 0 2 1 X 1

1 1 0 2 2 X 1
1 1 0 2 4 X 1
1 1 0 2 S X I

1 3 2 3 4 , 3
2 9 1 , 8
3 2 0 , 5
3 4 9 , 2

0 1 0 6 . 5 5 1 1 2 4 5 A I

1 1 2 4 6 A I
1 1 2 4 7 A 1

1 1 2 4 8 a !
1 1 2 5 0 A I
1 1 2 5 1 A <

1 1 2 5 2 A i
1 1 2 5 3 A I
1 1 2 5 7 B I
1 1 2 5 8 B I
1 1 2 5 9 B I

1 1 2 6 0 B I
1 1 2 6 2 B I
1 1 2 6 3 B I
1 1 2 6 4 S I

1 1 2 6 5 B I
1 1 2 7 0 A I

1 1 2 7 1 A I ,
1 1 2 7 2 A I
1 1 2 7 3 A I

1 1 2 7 5 A t
1 1 2 7 6 A 1
1 1 2 7 7 A I
1 1 2 7 8 A I
U 2 8 2 X T

1 1 2 3 3 X 1
1 1 2 8 4 X 1
1 1 2 8 5 X 1
1 1 2 8 7 X 1
1 1 2 8 8 X 1
1 1 2 8 9 X 1
1 1 2 9 0 X 1

1 1 2 9 S A 1
1 1 2 9 6 A 1
1 1 2 9 7 A 1
1 1 2 9 8 A t
1 1 3 0 0 A I
1 1 3 0 1 A I
1 1 3 0 2 A 1

1 1 3 0 3 A I
1 1 3 0 7 B 1
1 1 3 0 B B I
1 1 3 0 9 B I

l l d l O B I
1 1 3 1 3 B I
1 1 3 M B I
U 3 1 S B I
1 1 3 1 6 8 1

1 1 3 2 0 A 1
1 1 3 2 1 A I
1 1 3 2 2 A P
1 1 3 2 3 a !
1 1 3 2 8 A I

U 3 2 6 A 1

1 9 . 2 2
2 1 . 1 7
0 6 , 5 2
0 8 , 4 7

1 0 . 4 2
1 2 . 3 7
1 6 . 2 7
1 8 . 2 2

2 0 . 1 6
2 2 . 1 1
0 5 , 5 1
0 7 . 4 6
0 9 , 4 1
1 1 . 3 6

1 5 , 2 6
1 7 , 2 1
1 9 . 1 6

3 4 0 , 4 1 1 0 2 6 X 1
1 1 0 2 7 X 1
1 1 0 3 2 8 1
1 1 0 3 3 8 1

1 1 0 3 4 8 1
1 1 0 3 5 B I
1 1 0 3 7 B 1

1 1 0 3 B B I
1 1 0 3 9 B 1

1 1 0 4 0 8 1
1 1 0 4 4 A I
1 1 0 4 S A I
U 0 4 6 A I
1 1 0 4 7 A I

1 1 0 4 9 A 1
1 1 0 5 0 A 1
1 1 0 5 1 A I

U 0 5 2 A I
1 1 0 5 7 B I
1 1 0 5 8 B J
1 1 0 5 9 B I
1 1 0 6 0 B I
1 1 0 6 2 B 1

U 0 6 3 B (

2 0 1 2 . 1 8
1 6 , 0 7

i i n o x i 2 6
1 U 1 2 X I
1 1 1 1 3 X 1 2 7
1 1 1 1 4 X 1

1 1 1 1 5 X 1

1 9 . 3 8
2 1 . 3 3

0 5 . 1 3

3 4 4 / 4
1 3 , 2

1 2 8 , 1
1 5 6 , 9

1 6 5 / 6

2 1 4 , 3
2 4 3 , 1
3 0 0 , 5

3 2 9 , 3
3 5 8 , 0

2 6 , 7
1 4 1 , 7
1 7 0 , 4
1 9 9 , 2

2 2 7 , 9
2 6 5 , 4
3 1 4 , 1

3 4 2 , 8
1 1 , 6

1 2 6 , 5
1 5 5 , 3
1 6 4 , 0

2 1 2 / 7
2 4 1 , 5
2 9 8 , 9

3 2 7 , 7
3 5 6 , 4

2 5 / 2

1 4 0 , 1

1 6 8 , 8
1 9 7 , 6
2 2 6 , 3
2 8 3 , 8

3 1 2 , 5
3 4 1 , 3

1 0 , 0

1 1 1 6 9 B ’ I
11190B<>

m94X{l
m 9 5 x : i
111 9 6 X 11
1 1 1 9 7 X 1
11198x;i
1 1 2 0 0 X >

1 1 2 0 1 X 1
1 U 0 2 X I

1 1 2 0 3 x ; i
11 2 0 7 B : 1

11208B;|
1 1 2 0 9 8 1

i i 2 i o a ' i
1 1 2 1 2 6 1
1 1 2 1 3 8 1
1 1 2 1 4 8 I
1 1 2 1 5 8 I

11 2 1 9 A . 1
1 1 2 2 0 A I
1 1 2 2 1 A I
11 2 2 2 A ! l

1 1 2 2 3 A 1
1 1 2 2 5 A 1
1 1 2 2 6 A I
1 1 2 2 7 A I
1 1 2 2 6 A I

1 1 2 3 2 B I
1 1 2 3 3 B I
1 1 2 3 4 8 1
1 1 2 3 S B I
1 1 2 3 7 B 1
1 1 2 3 8 B I
U 2 3 9 B I

1 1 2 4 0 8 1

1 5 3 , 7
1 8 2 , 4

2 1 1 , 1
2 3 9 , 9
2 9 7 , 4

3 2 6 , 1
3 6 4 , 8

' 2 3 , 6
1 3 8 , 5
1 6 7 , 2

1 9 6 , 0
2 2 4 / 7
2 8 2 / 2
3 1 0 / 9

3 3 9 / 7

0 8 . 5 09 , 2
1 4 1 5 2 , 9

1 8 1 / 6

2 1 0 / 3
2 3 9 , 1
2 9 6 , 5
3 2 5 , 3

3 5 4 , 0

2 2 / 7
1 3 7 / 7
1 6 6 / 4
1 9 5 / 2

2 2 3 / 9
2 6 1 / 4
3 1 0 , 1
3 3 8 , 8

1 8 0 2 1 0 ,
1 9 5 7 0 7 1 2 . 4 0

1 6 . 3 0
1 8 . 2 5
2 0 1 2 0
2 2 . 1 5
0 5 * 5 4
0 7 . 4 9

0 9 . 4 4
1 1 . 3 9
1 5 . 2 9
1 7 . 2 4
1 9 . 1 9

2 1 , 1 4
0 6 . 4 9

2 1 5 2 0 9 . 0 3
1 0 . 5 8
1 2 . 5 3
1 6 . 4 3

1 8 . 3 6

2 0 . 3 2
2 2 . 2 7
0 6 . 0 7

0 8 . 0 2
0 9 . 5 7

1 1 . 5 2
1 5 . 4 2
1 7 . 3 7

1 9 . 3 2
2 1 . 2 7
0 5 . 0 7

0 7 . 0 1

0 8 . 5 6
1 0 . S i

0 6 21 05.32 1 3 2 , 9
1 6 1 / 6
1 9 0 , 4
2 1 9 , 1
2 4 7 / 9

3 0 5 , 3
3 3 4 , 1

1 1 1 1 9 A I
0 7 2 7 1 1 1 2 0 A 1

1 1 1 2 1 A I
1 1 1 2 2 A I

1 U 2 3 A I
1 1 1 2 5 A (
1 1 1 2 6 A I 2 8
1 1 1 2 7 A I
1 1 1 2 8 A I

1 1 1 3 2 B I
1 1 1 3 3 D I
1 I 1 3 4 C I

1 1 1 3 S B I

1 U 3 7 C I
1 1 1 3 8 0 1 2 9
1 1 1 3 9 0 1
1 1 1 4 0 0 1
U 1 4 4 A I

1 1 1 4 5 A I
1 1 1 4 6 A I
1 1 1 4 7 A I
1 1 1 4 8 A 1

1 1 1 5 0 A I
1 1 1 5 1 A I 3 0
1 1 1 5 2 A I

J U 5 3 A 1
1 1 1 5 7 C I
1 1 1 5 8 0 1
1 1 1 5 9 0 1
1 1 1 6 0 0 1

1 1 1 6 2 0 1
1 1 1 6 3 C I

1 1 1 6 4 C 1
1 1 1 6 5 0 1
1 1 1 6 9 A 1
1 1 1 7 0 A 1
1 1 1 7 1 A I

1 1 1 7 2 A I
1 1 1 7 3 A I
U 1 7 5 A 1
1 1 1 7 6 A J

1 1 1 7 7 A I

1 1 1 7 8 A I
1 1 1 B 2 Q I
1 U 6 3 0 I

1 1 1 6 4 0 1
1 1 1 6 S 0 I
1 1 1 8 7 0 1
X 1 1 S 8 0 I

0 9 . 2 2
1 7 0 2U

1 3 , 1 2
1 9 1 7 0 2

1 8 5 7
2 0 , 5 2
2 2 . 4 7

2 , 8
3 1 , 5

1 4 6 , 5
1 7 5 , 2
2 0 4 / 0
2 3 2 , 7
2 9 0 , 2
3 1 8 / 9

3 4 7 / 6
1 6 , 4

1 3 1 , 3

1 6 0 , 0
1 8 8 , 8

2 1 7 , 5
2 4 6 , 3
3 0 3 , 7
3 3 2 / 5

U 9 0 6 . 1 0 2 2 0 6 2 6

8 / 40 8 . 0 5
1 0 . 0 0
1 1 . b S
1 5 . 4 5
1 7 . 4 0

1 9 . 3 5
2 1 . 3 0
0 5 . 1 0
0 7 . 0 5
0 9 . 0 0 -
1 0 . 5 5
1 2 . 4 9

1 6 . 3 9
1 6 . 3 4
2 0 . 2 9
2 2 . 2 4
0 6 . 0 4

0 7 . 5 9

0 9 . 5 4

1 1 . 4 9
1 5 . 3 9
1 7 . 3 4
1 9 . 2 9

2 1 . 2 4

0 5 . 0 3
0 6 . 5 8
0 6 . 5 3

1 0 . 4 8

1 2 . 4 3
1 6 . 3 3
1 6 . 2 8

2 0 . 2 3
2 2 . 1 6

0 5 , 5 8
0 7 . 5 3

0 9 . 4 7
1 1 . 4 2

1 5 . 3 2
1 7 . 2 7

, 2 1

0 3 1 5 2 / 1
1 8 0 / 8

2 0 9 / 5
2 3 6 / 3

i 9 5 , 8
3 2 4 , 5
3 5 3 , 2

S Â f O
1 3 6 , 9
1 6 5 , 6
i : 9 4 , 4

2 2 3 , 1
2 8 0 , 6
3 0 9 , 3

3 3 6 , 1

1 0 > 1 6

2 1 1 1 1 2 0 8 , 4 47 , 6 U
1 6 1 0 , 3 »

1 2 , 3 4
1 6 . 2 3
1 8 . 1 8
2 0 . 1 3
2 2 . 0 8

0 5 , 4 8
0 7 , 4 3

0 6 . 4 5

0 8 . 4 0
1 0 . 3 5
1 2 . 3 0
1 6 . 2 0
1 8 . 1 5

2 0 . 1 0
2 2 . 0 5
0 5 . 4 5
0 7 . 4 0
0 9 . 3 5

1 5 1 , 3
1 8 0 / 0

2 0 8 / 7
2 3 7 / 5
2 9 4 / 9

3 2 3 / 7
3 6 2 / 4

2 1 / 2
1 3 6 , 1
1 6 4 / ' 8
1 9 3 / 6

2 2 2 / 3
3 0 6 / 5
3 3 7 / 3

1 6 0 1

1 7 5 6

1 9 . 5 1
2 1 4 6

1 0 2 3 0 5 . 2 6
0 7 . 2 1 1 2

0 41 1 0 6 4 8 1 0 9 1 6 1 6 . 3 6

1 8 . 3 1
2 0 . 2 6

2 2 . 2 1
0 6 . 0 1

0 7 . 5 6
0 9 . 5 1
1 1 . 4 6
1 5 . 3 6

1 7 . 3 0
1 9 . 2 5

2 1 . 2 0

1 1 0 6 S 8 I
1 1 0 6 9 A I
1 1 0 7 0 A I
1 1 0 7 1 A t
1 1 0 7 2 A I

1 1 D 7 5 A I
1 1 Û 7 6 A I
1 1 0 7 7 A I
1 1 0 7 8 A I

1 1 0 6 2 B I
1 1 0 B 3 B I

1 1 0 8 4 B I

1 1 0 6 S B I
1 1 0 8 7 0 1
1 1 0 8 8 0 1
1 1 0 8 9 0 1
1 1 0 9 0 0 1

1 1 0 9 4 A I
1 1 0 9 5 A I
1 1 0 9 6 A I
1 1 0 9 7 A 1
1 1 0 9 8 A I

l l l O O A l
I I I O I A I
1 1 1 0 2 A I
1 1 1 0 3 A I

1 1 1 0 7 X 1
U l o e x i
1 1 1 0 9 X 1

1 1 1 1

1 7 0 9 . 3 61 3 . 0 5
1 6 , 5 5
1 6 . 5 0

2 0 . 4 6
2 2 . 4 0
0 6 . 2 0

1 1 . 3 3
1 5 . 2 3
17.1«
1 9 . 1 3

1 1 3 0 - 1 / 2

1 7 2 9 / 9
1 4 4 , 9
1 7 3 , 6
2 0 2 , 4
2 3 1 / 1

1 4
U 2 1 . 0 81 9 . 0 9 2 4 6 / 8

0 5 1 5 0 , 5
1 7 9 , 2
2 0 8 , 0
2 3 6 , 7
2 9 4 , 2

3 2 2 / 9
3 6 1 / 6

" 2 0 / 4
1 3 5 / 3
1 6 4 / 1
1 9 2 , 8

2 2 1 / S
3 0 7 / 7
3 3 6 / 5

2 1 0 4 6 / 0 0 8 1 5 0 6 . 4 2
0 8 . 3 7
1 0 . 3 2
1 2 . 2 /
1 6 . 1 7

1 8 . 1 2
2 0 , 0 7

. 2 2 . 0 2
0 5 , 4 2
0 7 . 3 7

2 2 . 5 9
0 6 , 3 9

3 4 / 7

1 4 9 / 7
1 7 8 / 4
2 0 7 / 1

2 3 5 / 9
2 9 3 / 4
3 2 2 / 1
3 5 0 , 8

1 9 , 6
1 3 4 , 5

1 6 3 , 2
1 9 2 , 0
2 2 0 / 7
2 4 9 / 4

3 0 6 / 9
3 3 5 / 7

1 0 1 0

1 8 1 2 . 0 5
1 5 . 5 5
1 7 . 5 0

1 9 . 4 5
2 1 , 4 0

3 4

2 9 3 1 7 / 3

3 4 6 , 0
1 4 , 8

1 2 9 , 7
1 5 8 , 5
1 6 7 / 2
2 1 5 / 9

2 4 4 , 7
3 0 2 , 1
3 3 0 , 9
3 5 9 , 6

2 8 , 3
1 4 3 , 3
1 7 2 , 0

2 0 0 / 8

2 2 9 / 5
2 6 7 , 0
3 1 5 / 7

I1 0

1 2 2 4 I
11 6 . 1 4

1 2 1 6 2 5 I V I0 9
2 0 . 0 4 0 7 1 4 I 0 6
2 1 5 9 0 9 . 0 9

1 1 . 0 4

1 2 . 5 9
1 6 . 4 9
1 8 . 4 4

2 0 . 3 9
2 2 . 3 4

I
1 9 0 5 I 0 9 . 3 23 8

0 7 3 3 1 1 . 2 7
1 7 * 1 1
1 9 . 0 6
2 1 . 0 1
2 2 . 5 6

0 6 . 3 6
0 8 . 3 1
1 0 * 2 6
1 2 * 2 1
1 6 . 1 1

1 8 . 0 6

> 2 8
1 1 2 3
●1 3 1 8 ! 5 / 2

3 3 / 9

1 4 8 / W
1 7 7 / 6
2 0 6 / 4
2 3 5 / 1
2 9 2 / 6

321/3

1 7 0 6

1 3 0 71 9 0 3 2 8 0 6 1 4

2 0 . 5 8
2 2 , 5 3

20 06,33
0 8 . 2 8
1 0 , 2 3

4 / 4 0 8 . 0 9
1 0 . 0 3

1 1 . 5 8
1 5 , 4 8
1 7 , 4 3

I-
3 3 / 1 I

I1 4 8 / 1
1 7 6 / 8
2 0 5 / 5

I

,!I II I

(Communiquées par F6BEG)
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Détecteur AM classe D
A . D U C R O S F 5 A D

L’article d'origine dont est extraite cette description proposait un ensemble
émetteur-récepteur portatif 27 MHz ;l’émetteur ne sera pas décrit ici, par contre la
partie réception adaptée sur 28,6 MHz mérite qu’on s’y arrête.

Son extrême simplicité, alliée àdes performances étonnantes provient de l’uti¬
lisation conjuguée de circuits intégrés classiques série 74 utilisés en régime linéaire
et d’un système de détection basé sur la classe D, classe utilisée sporadiquement
dans les amplificateurs haute fidélité, mais n’ayant jamais pu s’imposer totalement
malgré ses avantages indéniables.

ETUDE DU SCHEMA (fig. 1)

L’étage HF utillise une porte de 7400
linéarisée par une résistance de 1kfi.

I l n'est pas besoin d’autre étage avant
le mélangeur dont le principe assez ex¬
traordinaire demande quelques explica¬
t ions. Une sous-porteuse générée par un
S N 7 4 0 0 N c o m m a n d e u n S N 7 4 9 0 N c â b l é

e n d i v i s e u r p a r 8 ; à p r i o r i l a n é c e s s i t é
d e d i v i s e r p a r 8 n ’ e s t p a s é v i d e n t e e t
l ’au teur de l ’a r t i c le n ’en p réc ise pas la
ra ison ;un essai aété fa i t en la issant le
7490 diviser par 10 et le montage refusa
de fonct ionner correctement, i l semblerait
que cela soit dû au fait que 8est une puis¬
sance de 2(ce qui n’est pas le cas de 10)
e t que ce la s ’accorde mieux au spect re
e n o c t a v e d e l a v o i x h u m a i n e . 8 = 2 “ .

Le signal HF amplifié est appliqué au
circuit RAZ du 7490 en même temps que
l ’osc i l l a t ion loca le ; le d iv i seur se remet

donc àzéro après un temps suivant cha¬
que impulsion de sous-porteuse propor¬
tionnel àl’amplitude du signal incident
(modulation en longueur d’ impulsion,
classe D). La modulation par ces impul¬
sions codée, d’une deuxième sous-por¬
teuse àfréquence élevée, permet après
intégration (condensateur 1500 pF) de
r e s t i t u e r l a m o d u l a t i o n . C e d é t e c t e u r n e

peut bien sûr fonctionner qu’en AM. Les
fréquences des sous-porteuses sont telles
que le spectre couvert s’étend de 300 à
2 4 0 0 H z s o i t 3 o c t a v e s ( 8 = 2 ' “ ) .

Les fréquences en dehors de cette ban¬
de passante sont rejetées si bien qu’au¬
cun filtre BF n’est nécessaire pour assu¬
re r l a sé lec t i v i té . De même en HF, l es
r isques de t ransmodula t ion é tant fa ib les
s u r 2 8 M H z .

Le circuit attaque directement un écou¬
teur téléphonique ;l’oscillation locale est
pr ise so i t su r l ’ osc i l l a teur p i lo te de l ’é -

< 3 ModulaHon en largeur

S o u s

porteuse
Écouteur2

S o u s

porteuse
1

lOOp
QuQrtẑ̂53MHz(246)

^  ou oscillation
1U l o c a l e d e l ' é m e t t e u r

100 Diviseur para
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photo F9FF

Le c i rcu i t impr imé es t représen té cô té cu iv re .
Les circuits intégrés sont vus par transpa¬
rence. Les c inq rés is tances ont une va leur de
1IcQ. Les deux 100 pF, les deux 1pF et le
1500 pF sont câblés côté cuivre.

\ B FAFi t

metteur, soit sur un oscillateur séparé.
Une p i le 4 ,5 Vser t d 'a l imenta t ion .

Le schéma d’implantation doit être res¬
pecté scrupuleusement ;dans ces condi¬
tions, le fonctionnement est immédiat ;
le seul cas de panne serait l'oubli des
deux «straps »de masse.

Les performances sont telles que T.
Reirahcapof signale dans Elektronica for
olle l'avoir utilisé en son temps en deuxiè¬
me changement de fréquence pour écou¬
ter les Hl du premier satellite amateur
OSCAR 1. Nos propres essais ne peuvent
que confi rmer ses a f fi rma t i ons .

DEMAIN

RADIOAMATEUR

CERTIHCAT D'OPÉR&TEUR

Ce livre rassemble les règlements
P.T.T., le programme de l'examen, les
d i rect ives pour l 'é tab l issement des
l ia i sons en té léphon ie e t en té lé¬
g r a p h i e , l e s c o d e s ( Q , R S T ) , l e s
abréviat ions de t rafic, des consei ls
pour la présentation de votre station,
l e s e r v i c e Q S L , l e ● d r o i t à l ' a n t e n ¬
n e ● e t c . . .

I l décrit par ail leurs les appareils
a c c e s s o i r e s i n d i s p e n s a b l e s a u b o n

f o n c t i o n n e m e n t d ' u n e s t a t i o n : o n d e -

m è t r e à a b s o r p t i o n , m a r q u e u r à
q u a r t z , fi l t r e s ( H F, T H F, s e c t e u r,
manipulation), antenne fictive, TOS-
m è t r e , c o n t r ô l e u r C W . . .

Franco :6,50 F.
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F8GA fait le compte rendu de l’inauguration
d e l a b a l i s e F X O T H F d e l ’ E u r e - e t - L o i r ; l e

Conseil félicite l’équipe qui aréalisé ce tra¬
v a i l .

F9FF fait part d’une lettre de F3ZU qui,
n’étant plus membre du REF, est relevé de sa
charge de DPF-Manager. Le Conseil entérine
cet te démiss ion et fera connaî t re ie fu tur res¬

ponsable. Les demandes de diplômes seront
a d r e s s é e s , e n a t t e n d a n t , a u S e c r é t a r i a t d u
R E F.

. . A i * . .
L’imprimeur de Radio-REF nous| signale qu’il

ne pourra plus imprimer la chronique dépar¬
t e m e n t a l e s i e i i e c o n t i n u e a ê t r e c o n s t i t u é e

de comptes rendus illisibles. Il est instam¬
ment demandé aux départements de rédiger
très lisiblement ces comptes rendus, S|i pos¬
s i b l e à l a m a c h i n e .

F9FF propose au CA de nommer pour ieurs
responsabilités passées et présentes; au sein
de l ’Associat ion, F3FA comme Président d ’hon¬

n e u r e t F 9 N D c o m m e M e m b r e d ’ h o n n e u r ; l e

Conseil accepte, dans sa majorité, ces dis¬
t i n c t i o n s .

De plus, sont cités àl’Ordre du Mérite du
REF National :F3WL, F6CEJ, F9DL, F9KT, F9RG,

F 8 S K , F 2 X W a i n s i q u e i e s d é p a r t e m e n t s 4 9 ,

53 et 37 pour leur participation àla réalisa¬
tion technique nationale de la sonde Anjou ;
les départements 67 et 54 pour leur partici¬
p a t i o n à i a r é a i i s a t i o n t e c h n i q u e n a t i o n a l e
Mirabe l , enfin le dépar tement 59 pour sa par¬

ticipation exemplaire 1976-1977 àla vie de
n o t r e A s s o c i a t i o n .

Le Président fait part de la réunion de ia
commission «Répéteurs-Balises »qui s’est te¬
nue le mat in , don t les t ravaux dans l ’ é tab l i s¬

s e m e n t d e l a c a r t e d é fi n i t i v e d e s i m p l a n t a ¬
t i o n s p r o g r e s s e n t .

F6BLZ in fo rme ie Conse i l que le Sa lon des

Composants se tiendra du 31 mars au 6avril
et demande àtous ceux qui Sjouhaitent par¬
t i c i p e r a c t i v e m e n t à l ’ é d i fi c a t i o n e t à l a t e n u e

du stand, de prendre contact avec lui.

F 9 0 E d o n n e a u C A d e s I n f o r m a t i o n s s u r

les problèmes posés par la tenue de l’AG, à
O r l é a n s . L e C o n s e i l s e p r o n o n c e f a v o r a b l e ¬
ment àla proposition du traiteur concernant
les repas du samedi soir et du dimanche midi.
F9FF demande àchaque département de dé¬
l é g u e r a u m o i n s u n d e s e s m e m b r e s à l ' o c ¬

casion de l’AG afin que toute la France soit
p r é s e n t e a u C o n g r è s N a t i o n a l e t q u e p u i s s e
s’y dérouler le Championnat de chasse au re¬
n a r d .

— L ’ U I T p a r l e P r é s i d e n t F 9 F F. F 9 F F f a i t
l ’ h i s to r ique e t donne la s t ruc tu re complè te de
l ’Un ion In te rna t iona le des Té lécommun ica t i ons

par des graphismes de sa conception, très
appréciés par les présents :les Nations-Unies;,
l ’ U l T, l a c o n f é r e n c e a d m i n i s t r a t i v e m o n d i a l e ,
l a con fé rence admin i s t ra t i ve rég iona le , l e se¬

cré ta r ia t généra l , le Comi té in te rna t iona l d ’en-

DU REF
CONSEIL D 'ADMINISTRATION

Réunion du 12 mars 1977

(650* séance)

Présents : F9FF, F5AD, F6CEU, F9PV, F9GF,
F5IN, F6BLZ, F5FM, F5HX, F6BDU, F8GA, F8TM,

F9JJ , F90E ( sec ré ta i r e géné ra l ) .

Représentés :F2AI par F6CEU, F6CC1 par
F9FF, F5XC et F8BO par F9JJ.

Invités : F 5 S N ( D . O . R . e t D R 7 ) , F 6 B F W
(DR-8).

Le Présiident F9FF ouvre la séance à14 h30;

Il fait part àl’ensemble des présents de l’au¬
torisation, pour les radioamateurs français,
d’ut i l iser la fréquence 1826 kHz lors des
concours internationaux. Ce grand pas, dans
le domaine des fréquences;, aété obtenu par
un travail constant de F9FF, F5AD et F8EX qui

ont démontré, avec diplomatie, ànos adminis¬
trations toute l'importance de cette décision.
Les participants doivent, au préalable, se faire
connaître au REF qui transmettra aux admi¬
n i s t r a t i o n s c o n c e r n é e s .

F9FF fa i t par t du cour r ie r reçu :
—ie t t re du M in is tè re de la Jeunesse e t des

Sports allouant au REF une subvention de
4 6 . 0 0 0 F.

— l e t t r e d e r e m e r c i e m e n t s d e S a M a j e s t é
le Ro i Husse in de Jordan ie (JY1) , en réponse

aux condoléances adressées par F9FF au nom
du REF, à la su i te du décès de la Re ine A l ia ,

—annonce du décès du Président de l'As¬
s o c i a t i o n A u t r i c h i e n n e ( O E 1 S FA ) ,

— l e t t r e d e F 6 D O B ( 5 8 ) c o n c e r n a n t u n
message d'urgence en provenance d'Abidjan
e t t r a n s m i s v i a E A 7 D J . C e t t e a c t i o n s p o n t a ¬
n é e a é t é c o u r o n n é e d e s u c c è s .

—plusieurs courriers se rapportant àdes
messages; d'urgence ont été soulignés par
F9FF qui remercie tous ceux qui, chaque jour,
s e d é v o u e n t a u n o m d e t o u s l e s r a d i o a m a ¬

t e u r s ,

—lettre d’un OM qui souhaite que le CA
f a s s e d o n d e s a s t a t i o n à u n S W L o u O M

méritant et ayant peu de moyens pécuniaires.

3 4 0 R A D I O - R E F.

0-99d229a4520bf15d60eeec6f61c4d729d57c7f70

1-37cd42b1dc3d34e076d5888ac9419e6f2104a082

2-11ec32529439ae8918495b77968b0b2ca6dac2d3

3-208bfd2727840ad8a9c65ae54cfd99cc492a25d3

4-9fa352f8f18ad1d3bc7d91c42346af25710bfee6

5-c088b700cf5964fd4ea211ca1856cebb43a22fe8

6-b6f52f4ff11e1e16cabc18dc5ac6e2b1e8f58cd8

7-832024ee77af130f65543145f14a6adfbec3cae5

8-041406a1d0acd1af238912f9a72bc429c6092fbe

9-59cf57af9baab1104e630b9adf5d3909c1829780

10-8ac1de170b9671e502e7dd027e688ee8e8d8c14811-46fa7a5ceadef54d35ca9b8dfaea0b5880502c75

12-3f4faae60304782c8e6c6fd2774b3f02545c8086

13-f159d50e8458ebd5b7d65d02e1dda1f102624315

Téléchargé le 06/06/2025 à 03:41 sur le site du REF depuis l'IP 216.73.216.195

Reproduction sans autorisation et usage commercial interdits.



r e g i s t r e m e n t d e s f r é q u e n c e s ( I F R B ) , l e s C o ¬
m i t é s C o n s u l t a t i f s I n t e r n a t i o n a u x C C i R e t

C C i T T, a i n s i q u e s o n r a t t a c h e m e n t a u x 1 4 4
p a y s d e l ’ U n i o n I n t e r n a t i o n a l e d e s T é l é c o m ¬

m u n i c a t i o n s , à l a C E P T e t à l ' I A R U .

Le Président F9FF fait lecture d'un télégram¬
m e a r r i v é l e m a t i n e n p r o v e n a n c e d e F 9 A E

(Président 44) et de plusieurs de ses cour¬
riers, ainsi que d'une lettre de F8TD concer¬
n a n t s p n m a n u s c r i t . F 9 F F d e m a n d e à F 5 A D

d e s e x p l i c a t i o n s s u r c e t t e a f f a i r e .

F5AD fa i t par t au Conse i l d 'un cour r ie r im¬

portant de F9AE, dont une lettre signée par
F 8 T D , p a r t i c u l i è r e m e n t v i r u l e n t e ( 2 f é v r i e r

1977) qui s’ insurge contre le désir de la com¬
m i s s i o n d e l e c t u r e d ' e f f e c t u e r d e s m o d i fi c a ¬

t i o n s s u r l ' o u v r a g e .

Les conc lus ions ! lec teurs de l ' o r ig ina l
ont été unanimes :ce livre, rédigé voilà plus
d e 3 a n s , a u n c e r t a i n n o m b r e d ' a n n é e s d e
re ta rd . Dans l a s i t ua t i on ac tue l i e , l e Conse i l ,

devant les risques financiers que ferait courir
au REF la sortie de l'ouvrage, décide àl'una¬
nimité (sauf une absitention logique de F5AD)
de ne pas donner suite au manuscrit et de le
r e t o u r n e r à s o n a u t e u r .

—ANRA REF PC. F5FM note qu’il ne faut
absolument pas qu'une association au sein du
REF so i t un é ta t dans l ’é ta t .

F6BLZ fa i t l ec tu re du CR du bu reau du 12

février 1977, dans lequel une demande de mo¬
difications des sitatuts de l 'ANRA REF PC avait

été faite. La discussion s'engage sur l'oppor¬
t u n i t é d u s i g l e R E F d a n s - A N R A R E F P C » .
F6BLZ trouve anormal que les membres de
l’ANRA REF PC ne soient pas automatique¬
ment membres du REF et souhaite qu’une
clause en ce sens apparaisse dans les statuts
de l ' ANRA REF PC .

F 9 J J e s t i m e q u e p o u r q u e l ' A N R A R E F P C

s o i t a s s i m i l é e à u n e s e c t i o n d é p a r t e m e n t a l e ,
i l s e r a i t n é c e s s a i r e q u e l e s s t a t u t s s o i e n t

identiques àceux des départements. F60EU
précisie que ces statuts ont été dictés par la
F N P C .

F 9 F F f a i t a l o r s l e c t u r e d ' u n e l e t t r e r e c o m ¬

m a n d é e d ' u n A d m i n i s t r a t e u r d e l ’ A N R A R E F

qui révè le un manque de coord inat ion au se in
d u b u r e a u d e l ' A N R A .

Le Conse i l p ropose t ro is so lu t ions :

a ) e x i s t e n c e d ' u n e A s s o c i a t i o n R E F P C ,

pour :F5AD, F6CEU, F9PV, F6BLZ, F5FM, F5HX,
F6BDU, F8GA, F8TM, F9JJ, F2AI, F5XC, F8BO :
contre : F5iN ;abstentions : F 9 F F , F 6 C C I ,
F 9 G F .

b ) m o d i fi c a t i o n d e s s t a t u t s d e l ' A N R A R E F

P C e t r a t t a c h e m e n t d e l ' A N R A a u R E F, e n

tant qu'Aseociation adhérente; pour: F6CEU,
F2A1, F9PV, F5FM, F8TM, F8GA, F9JJ, F8BO,
F5XC ;contre : F5IN ;abstentions : F 9 F F ,
F6CCi , F9GF.

c ) m o d i fi c a t i o n d e s s t a t u t s A N R A R E F P C

et obl igat ion pour tous les membres de l ’ANRA
REF d’être membres du REF ;pour :F5AD,

F 6 B L Z , F 5 H X , F 6 B D U ; c o n t r e : F 5 1 N ; a b s t e n ¬
t ions :F9FF, F6CCI , F9GF.

La solution b) est donc adoptée moyennant
l ’ a cco rd du bu reau e t de l 'AG ANRA REF.

S u i t e à u n e q u e s t i o n d e F 6 C E U , l e C o n s e i l
app rouve pa r 16 vo i x pou r e t 1con t re , l e a i¬
g l e R E F d a n s A N R A R E F e t à l ’ u n a n i m i t é l a

modification de l’adresse du siège social ainsi
q u e l a p r é c i s i o n d e l ' a r t i c l e 3 d e s s t a t u t s .

— F i n a n c e s . F 9 F F f a i t p a r t d ’ u n e l e t t r e d e

F3IB proposant ses services! ceux de F5AQ
et qui ne comprend pas la raison pour la¬
quelle le Conseil n’a toujours pas fait appel
àlui. F9GF précise, une nouvelle fois, qu’il lui
t r a n s m e t t r a l e s b i l a n s e n t e m p s u t i l e . F 9 F F
demandera, par écrit, àF3iB et F5AQ, de ve¬
nir étudier et donner leur aviS| sur la gestion
financ ière du REF.

F9GF donne l’état des finances àce jour :
— F o n d s d e r o u l e m e n t : 7 7 6 . 3 3 8 , 8 0 F.
—Cotisations 77 encaissées : e n v i r o n

500.000,00 F. il propose un premier budget
complémenta i re 1977.

F9FF fait part d'une lettre de F90E qui sou¬
haite être déchargé de la publicité qu'il as¬
sure depuis 2ans, ce qui avait permis d’éco-
nomis ier les f ra is d 'agence.

Le Président F9FF propose une cinquième
semaine de vacances, en hiver, pour les sa¬
lariés. F9JJ juge cette mesure très généreuse.
La majorité du CA se range àcet avis.

L e t r é s o r i e r p r o p o s e u n e a u g m e n t a t i o n d e
4%des sa la i res du personne l , àpar t i r de
i a n v i e r 1 9 7 7 . L e C A a c c e p t e à l ' u n a n i m i t é l a
proposition de F9JJ de répartir sur l'année
l'augmentation :soit 2%en janvier, en jui l¬
let et en septembre, avec ajustement en dé¬
c e m b r e .

Le Conseil, sur proposition de F9GF, ac¬
cepte une augmentation de 5%des fourni¬
tures, àcompter du 1" avril.

L’aide-comptable, récemment embauchée,
donnant toute satisfaction, son salaire S|era
a l i g n é s u r l ' e n s e m b l e d u p e r s o n n e l , c o m m e
Il était prévu.

Le CA déc ide l ' acha t d ’une mach ine àécr i re

p o u r l a n o u v e l l e s e c r é t a i r e .

F 5 A D , d a n s l e c a d r e d e l ' a c t i o n à m e n e r

avec les rad io -c lubs , demande àF9GF s ’ i l se¬

rait possible d’envisager un crédit pour cette
activité. Le trésorier considère que rien ne
s’oppose àcette demande. F5AD et F6BL2
é t u d i e r o n t l e s d o s s i e r s r a d i o - c l u b s e n f o n c ¬

t i on de ce t t e poss ib i l i t é .

—27 MHz par F6BDU. F6BDU fait un compte
rendu succinct de son ordre de mission. F5AD

considère qu'i l est impossible d’ignorer le
27 MHz aujourd’hui.

I l e s t n é c e s s a i r e d e f a i r e m i e u x , t a n t s u r

le plan de la Protection Civile, que sur le
p lan t r afic , du nombre d ’ au to r i sés , e t c .

3 4 1AV R I L 1 9 7 7 .
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Il faut, d'autre part, avertir nos membres
contre les risques judiciaires encourus par
l ’ u t i l i s a t i o n i l l é g a l e d u 2 7 M H z .

F 9 F F s o u l i g n e l a n é c e s s i t é d ' a g i r é n e r g i ¬
q u e m e n t a u p r è s d e l a p r e s s e d è s q u ’ i l y a
c o n f u s i o n a v e c l e s r a d i o a m a t e u r s .

F 5 A D i n s i s t e s u r l ' i m p o r t a n c e d ' a g i r e n

p e r m a n e n c e p o u r d é m o n t r e r q u e l e T V I n ' e s t
pas forcément causé par un radioamateur.

Enfin , I l se ra i t bon de p réc ise r que le REF
n e c o u v r e p a s s e s m e m b r e s t r a fi q u a n t s u r
c e t t e b a n d e .

Le Conse i l fixe l ' o rd re du j ou r de l 'Assem¬
b l é e G é n é r a l e d ’ O r l é a n s .

A c t i v i t é d é p a r t e m e n t a l e . F 8 S G ( 3 8 ) r é é l u ,
F6DCC (11) élu, F8WX (24) réélu, F6DFQ (69)
é lu , F2KK (87 ) é l u .

Nouveaux membres . Le Conse i l approuve 78
n o u v e l l e s a d h é s i o n s , d o n t 8 d e m i - c o t i s a n t s ,

p lus 14 réadhésions.
L a s é a n c e e s t l e v é e à 2 1 h 1 5 .

Nathal ie, chez F6EGE.

S téphane , chez FC2CK.

T o u t e s n o s f é l i c i t a t i o n s .

N o u s a p p r e n o n s l e m a r i a g e d e
Domin ique Roge r F1BLS avec M l l e Thé résa

Bourguignon.
H e n r i L e C o r d i e r a v e c M l l e A n n e t t e B a s -

s a n o n i F 6 D C Y .

R o g e r C h a r a s i s e F 5 X W a v e c M l l e C h a n t a l
S e r i n d a s .

S y l v i e H a a s , fi l l e d e F 9 N Z , a v e c C l a u d e
De lamare F1AGD.

J o s é B u e n o F 6 E W K a v e c M l l e J a c q u e l i n e
M a u r o .

T o u s n o s v œ u x d e b o n h e u r .

Nous apprenons le décès de
M m e P e r e t é p o u s e d e F 8 I I .

Que la famille de notre camarade accepte
nos b i en s i ncè res condo léances .

F6EHB n ’es t p lus

Marius Margou nous aquittés| le 28 février.
M a l g r é u n i n d i c a t i f r é c e n t , M a r i u s , R E F 11 0 ,
fut actif dès 1927. Hélas, des occupations
p r o f e s s i o n n e l l e s i n t e n s e s l ' a v a i e n t c o n d u i t à
abandonner en 1930 .

Que sa famille trouve ici le témoignage d’a¬
m i t i é d e t o u s l e s Q M d e l ’ A r d è c h e .

L e s e c r é t a i r e d u C A

P i e r r e D r u m o n t F 6 B L Z

Rect ifica t i f :dans la no te c i rcu la i re F9FF-77-

02-25-EC concernant la Conférence Européenne
des Télécommunications, au 4' paragraphe, il
faut lire 20 juin 1977 au lieu de 20 janvier
1 9 7 7 .

R é u n i o n s d e t r a v a i l

— 1 6 j a n v i e r , à Q r l é a n s . F 9 F F , F 6 B D U ,
F 9 G F, F 9 Q E : A G Q r l é a n s .

—Du 19 au 22 janv ier. F9FF, F6CCI , F3WL,
F 9 Q E , F 9 Q W : V i s i t e d u P r é s i d e n t d e l ’ I A R U ,
V E 3 C J .

— 1 7 j a n v i e r . F 9 F F, F 6 B L Z : S a l o n d e l ' A é ¬

ronautique et de l'Espace.

— 2 7 j a n v i e r . F 9 F F, F 6 B L Z , F 5 1 N , F 9 G F,

F5FM, F90W, et 6représentants du départe¬
ment 28 :Ba l i se du dépar temen t 28 .

— 3 f é v r i e r . F 9 F F, F 6 E F N : Q f fi c e F r a n c o -
Québéco is de la Jeunesse .

— 1 6 f é v r i e r . F 9 F F, F 5 A D ; M i n i s t è r e d e l a

Jeunesse e t des Spor t s .

— 1 6 f é v r i e r F 9 F F, F 5 A D : D T R I ( 1 6 0 m è ¬
tres) .

— 2 1 a u 2 3 f é v r i e r . F 6 B L Z , F 6 E E M , à R e n ¬

nes ;Problèmes de la région 3.
—1'" mars-9 mars . F9FF, F6BLZ, F9QE :Sa¬

lon des composants électroniques.
— 5 m a r s . F 9 F F , F 5 A D , F 9 Q W , F 6 C C I ,

F 8 S H , F 9 Q E ; P r é p a r a t i o n « WA R C 7 9 » .

— 5 m a r s : R é u n i o n d e s r e s p o n s a b l e s d ’ a c ¬
t i v i t é .

H o r a i r e s :

le jeudi à18.15 TU, sur 3587 kHz,
le dimanche à07.30 TU, sur 7025 kHz.

C l a s s e m e n t fi n f é v r i e r :

—Réseau sur 3587 kHz. F6CDN 216 points
et F8SF 208 points, en tête, seront placési
en fin de la liste d'appel du jeudi 14 avril 77.

—^ Réseau sur 7025 kHz. F6BJP 316 points,
F8IL 292 points et F8IG 271 points, en tête,
seront placés en fin de la liste d'appel du
d imanche 10 avr i l 77 .

R a p p e l : l e s c l a s s e m e n t s d o n n e n t l e n o m ¬

bre de points acquis précédemment et le nu¬
méro du dernier mois de participation.

Les stations n'ayant pas participé depuis
6mois sont retiréesi du tableau.

Attention :en raison des conditions de pro¬
p a g a t i o n , F 9 T M e s t r e l a y é l e d i m a n c h e s u r

3587 kHz, mais répondre sur 7025 kHz en pré¬
cisant :OSA 4/3587 par exemple.

Toutes les émissions de F9TM (FAV22) spnt
avancées d'une heure pour les raisons de dis¬

ponibilité du personnel du Centre ;ceci con¬
cerne les émissions étalonnées| de bout de
bande e t les cours de lec ture au son.

carnet du REF
Nous app renons l a na i ssance de
G r é g o r y, c h e z F 1 C H N .

3 4 2 R A D I O - R E F .
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ELECTIONS CA 1977 -Présentation des candidats

(texte rédigé par les intéressés)

●B A R O N Yv e s F 6 E P T

R E F 1 8 . 0 1 7 ; 3 0 a n s . P r o f e s s i o n n e l l e m e n t

dans le contrôle de gestion, souhaite appor¬
ter son concours au développement et àla
d é f e n s e d e n o t r e A s s o c i a t i o n .

Estime que l'équipe actuelle, par son es¬
prit et le renouveau qu'elle aapporté, doit
être épaulée, afin de poursuivre la ligne de
conduite préconisée par son Président.

●LEVERT P ie r re REF 27 .318

Le rad io amateur i sme es t devenu un monde

où se retrouve diverses activités complémen¬
t a i r e s p e r m e t t a n t à c h a c u n d e t r o u v e r s o n

but. Mais cette diversité ne nous permet plus
d'en connaître tousi les éléments àfond et
il semble donc souhaitable que chaque ten¬
dance puisse être représentée, parmi nos ad¬
ministrateurs pour mieux exposer les problè¬
m e s p a r t i c u l i e r s .

C'est pourquoi, utilisateur des 23 et 70 cen¬
timètres en équipe avec F3FC, nous souhai¬
terions être les interprètes des utilisateurs
des VHF parmi le C.A.

Ces bandes étant particulièrement visées
par les restrictions de fréquence qui sem¬
blent être envis|agées actuellement, j'appor¬
t e r a i t o u t e l ' a i d e n é c e s s a i r e à n o t r e a s s o ¬

ciat ion pour leur défense et pour que le
très important travail accompli par F3PJ soit
p o u r s u i v i e f fi c a c e m e n t .

●M A L B O I S J o s e p h F 6 C C I

REF 1784 . Admin i s t ra teu r so r tan t . P rés iden t

de la section 41. Délégué aux relations lARU.
D i r e c te u r d e so c i é t é e n r e t r a i t e . C o m m a n d a n t
honoraire de l'Armée de l'Air. Chevalier dans
l ' O r d r e N a t i o n a l d u M é r i t e .

Sur le conseil du Président F9FF et de plu¬
sieurs administrateurs, je me présente ànou¬
v e a u p o u r a p p o r t e r a u R E F m a c o n t r i b u t i o n

à l a p r é p a r a t i o n d e WA R C 7 9 .

P r é s e n t à T E L E C O M 7 5 , a u x r é u n i o n s d e

Paris et de Genève avec les dirigeants des
3régions IARD, chargé de l'analyse des| do¬
cuments étrangers, de la correspondance avec
les Associations des pays européens, franco¬
phones et anglo-saxons, j'ai l’ambition d’amé¬
liorer encore la position que le REF areprise
depuis un an sur la scène internat ionale
et d'aider son Président àaccéder àla place
qui est la sienne parmi les responsables de
l ’ IARU.

● M O N G I N I A l a i n F 6 B I A

REF 22.197, 24 ans. Présent sur la région
Parisienne de par ses activités profession¬
nelles dans l 'électronique et l ’audio-visuel,
est très intéressé par les problèmes de tra¬
fi c , d e c o n c o u r s e t d ' u t i l i s a t i o n d e s b a n d e s .

Dans l’esprit qui anime le REF depuiS| juin
1976, souhaite apporter son aide àl'équipe en¬
touran t le Prés iden t F9FF.

●NAUDIN Serge F5SN

REF 17.962, 31 ans. Agent de maîtrise àla
S.N.C.F. spécialisé dans les systèmes de télé¬
commande électronique àlongue distance.

Activité esisentiellement technique principa¬
lement en THF et SHF. Actuellement Délé¬
gué Régional de la Région 7et responsable
National de l’organisation régionale et dépar¬
t e m e n t a l e .

Pour préserver tout ce qui nous est pré¬
cieux dans le radioamateurisme, j’ai réalisé
depuis quelques années qu'il est indispensa¬
ble que tous les radioamateurs de France
forment une famille unique. J’en suis d'autant
plus convaincu àen juger par les dossiers
traités en 1976-77 auprès de nos administra¬
t i o n s .

Pour cela, il est nécessaire que notre as>-
sociation reflète la droiture, l’honnêteté et le
dévouement. Depuis une année, ce sont ces
critères que j’ai trouvés au sein de la nou¬
velle équipe présidée par F9FF. Un travail
considérable adéjà trouvé un aboutissement,
mais il reste encore beaucoup àfaire. De¬
vant l’ampleur de la tâche qui sans cesse
est croissante, je ne peux qu’apporter mes
services àl’équipe actuelle qui est un exem¬
ple de courage et dévouement pour la sau¬
vegarde du radioamateurisme àl'échelon In¬
t e r n a t i o n a l .

OPARMANTIER Jacques REF 11.100

M é r i t e d u R E F, m é d a i l l e D . U . F. S W L M a ¬

nager pendant de très] nombreuses années.
Mon but (qui n ’a jamais été modifié) ;

nous représenter au sein du CA afin que les
écouteurs ne se considèrent plus comme les
p a r e n t s p a u v r e s d e n o t r e A s s o c i a t i o n .

Redonner ànotre groupe la place, sur le
plan international, qu’il avait i l yaquelques
a n n é e s .

E n r é s u m é , a i d e r a u m a x i m u m l e s S W L .

● P H A L I P P O U F 5 H X

REF 12.921 (1961) , 32 ans , aux i l ia i re com¬

mercial, membre du F-DX-Club, du CHC Chap-
ter 68, de l'Aï Operator Club.

P a r s e s m e m b r e s , l e R E F e x i s t e I

P a r l e R E F l ' é m i s s i o n d ' a m a t e u r e x i s t e r a
a p r è s 1 9 7 9 !

Deux combats parallèles s'imposant ànous :
— R e n f o r c e r n o t r e A s s o c i a t i o n ,

—Sauver notre «Hobby ■.

A V R I L 1 9 7 7 . 3 4 3
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Le renforcement du REF passe par l'unité
de ses membres e t leur cohés ion au tour d 'un

Conseil lui-même soudé, prêt àassumer, avec
capacité, lesi lourdes responsabilités qui lui
incombent, àl'image de l'équipe actuelle.

La sauvegarde du rad ioamateur isme es t l iée
à u n e c e r t a i n e i m a g e d e m a r q u e q u e l e R E F
d o i t m o n t r e r à n o s a d m i n i s t r a t i o n s d e t u t e l l e

et qui doit être celie d'une Association par¬
f a i temen t s t ruc tu rée , fo r te , combat i ve , sé r ieu¬
se, digne d'être écoutée et même consultée.

Pour mener àbien ces actions complémen¬
taires l'une par rapport àl'autre, il faut des|
OM compéten ts , consc ien ts des réa l i tés e t de

l 'enjeu, disponibles et décidés àoffr ir leur
t emps au REF avec fo i e t acha rnemen t , ma is
a u s s i a v e c r é fl e x i o n e t d i s c e r n e m e n t .

Si je sollicite vos| suffrages, c'est que je
pense appartenir àcette catégorie d'OM et
i ' avo i r p rouvé au cours de ces de rn iè res an¬
n é e s .

Je souhaite poursuivre ma tâche pour un
REF tel que je l'ai décrit, au sein d'un conseil
apte àle bien diriger.

Comme par le passé, je voudrais continuer
m a m i s s i o n à t r a v e r s l a F r a n c e , d i a l o g u e r

avec tous, de réunions en réunions, appor tant ,

a v e c m o n e x p é r i e n c e e t m e s c o n n a i s s a n c e s ,
l ' i n fo rma t ion souha i tée e t nécessa i re , recue i l¬

lant également les idées, critiques ou sug¬
gestions, Indispensables àla bonne progres¬
s i o n d e n o t r e a c t i o n .

C'est ainsi, me semble-t-ll, que nous attein¬
drons ensemble nos objectifs.

de nombreux OM :F3PJ, FIEZ, F6AZL, F1W,
Fl EK, F1MY, etc.. .

● R O U S S E Y M i c h e l F 5 Z I

Je suis inscrit au REF depuis le 1" janvier
1967, sous le n° 19.526, autorisé pour la pre¬
mière fo is en Tun is ie le 22 fév r ie r 1957 sous

l'indicatif 3V8CR puis en Algérie le 8décem¬
bre 1964 sous l ' indicat i f 7X0FT, enfin en Fran¬

ce le 27 juin 1969 souS( l'indicatif F5ZI. Je
s u i s é g a l e m e n t t i t u l a i r e d u B r e v e t M i l i t a i r e
161 en date du 10 avril 1946.

Je suis né français, de parents français, le
2 5 s e p t e m b r e 1 9 2 4 , à P a r i s 1 8 ” e t s u i s e n
p o s s e s s i o n d e m e s d r o i t s c i v i l s e t c i v i ¬

ques. Ma dernière profession exercée était
celle de directeur d'une entreprise de télé¬
c o m m u n i c a t i o n s e n A l g é r i e , n a t i o n a l i s é e d e ¬
pu is pa r l es au to r i t és l oca les .

Je me p ropose d ' u t i l i se r l a du rée du man¬

dat pour mettre au point, àpartir de toutes
les suggestions de tous les radioamateurs
sans distinction, un projet de nouveaux sta¬
tuts de préférence de forme fédérale pour
notre réseau national, ce qui apporterait la
solution de nombreux problèmes et éviterait
le retour d'incidents] fâcheux.

J'ajoute que je suis maintenant disponible
àplein temps.

●TH E OL IE R R E S e r g e F5 S T

REF 27.773. L'an dernier, j'ai postulé pour
aider le Réseau des Emetteurs Français àre¬
trouver une saine gestion. Cela est mainte¬
n a n t s u r l a b o n n e v o i e g r â c e à l ' a c t i o n p e r ¬

manente du président et de son trésorier.

Si la technocratie, qui engendre l'efficacité,
ases avantages, elle aaussi ses inconvé¬
n i e n t s .

Il apparaît, àla suite de nombreuses dis¬
cussions avec des radioamateurs français, que
le contact se perd entre ceux-ci et les diri¬
geants du REF. L'information circule très mal
et les préoccupations des OM français ne
sont pas suffisamment connues Square Tru-
da ine .

Les conséquences sont graves ;en effet,
des décisions sont prises dans une direc¬
tion qui sans être contraire est totalement
àcôté de ce que pouvaient souhaiter les
m e m b r e s d u R E F .

De nombreux exemples pourraient lllus|trer
mes propos :restructuration de la licence, ac¬
t ions àentreprendre pour la défense des
bandes, cotisation, coupe du REF, etc...

Je terminerai, en assurant àM. le Prési¬
d e n t e t à M M . l e s a d m i n i s t r a t e u r s d u R E F.

que mon sputien sera celui qu'ils peuvent at¬
tendre d'un OM français, conscient de ses de¬
voirs mais aussi de ses droits, et qui n'ou¬
b l i e r a p a s q u ' i l e s t l à p o u r r e p r é s e n t e r c e u x

qui l'ont élu, mais ausisi et surtout pour dé¬
f e n d r e l e u r s I n t é r ê t s .

● R A M A D I E R M a u r i c e F 3 F C

REF 2074 depuis 1934. Ingénieur EEMl pro-
mo 1936, ancien élève lET. Pour défendre nos

bandes de fréquences, i l faut une équipe
ayant des compétences et des connaissances,
permettant d'agir efficacement dans les dé¬
dales des administrations et services publics
toujours] àla recherche de fréquences àré¬
cupére r.

L e s r a d i o a m a t e u r s e x i s t e r o n t - i l s e n c o r e e n

1 9 8 0 ? C ' e s t l e t i t r e d e l ' é d i t o r i a l d u Q S T d e

n o v e m b r e 1 9 7 6 , l ' a u t e u r W I R U , é c r i v a i t « L a

v i t a l i t é d u s e r v i c e A M A , s ' e x p r i m e a u t a n t e n
nombre de personnes qu'en fréquence »

II nous faut remettre sur pied la commis¬
sion des fréquences (CTF), dans la plénitude
d e s a f o n c t i o n , a v e c u n c h a r g é d e m i s s i o n ,

àqui nous donnerons mandat Jusqu'en 1983 ;
c o m m e l ' a f a i t l ' I A R U e n 1 9 7 5 a v e c s e s a c ¬

tuels comités] directeurs.

P o u r l a m e i l l e u r e e t e f fi c a c e d é f e n s e d e

l'émission d'amateur et la récupération des
fréquences dont nous avons été spoliés, j'ap¬
porterai toute mon aide et mon temps dis¬
ponible ànotre association :c'est pour cela
que je spllicite vos suffrages, en équipe avec
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Monsieur le Prés ident . Ve u i l l e z c r o i r e . M o n s i e u r i e P r é s i d e n t , e n
l ’ a s s u r a n c e d e n o s s e n t i m e n t s l e s m e i l l e u r s .

P o u r l e g r o u p e S H F : F 8 D O / 6 9
J 'a i lu e t appréc ié vo t re éd i to r ia l paru dans

Rad lo -REF e t conce rnan t l es t r ès hau tes f r é¬

q u e n c e s .

J'ai tou fours pensé, qu'en France, on fai¬
s a i t b i e n p e u d e c a s d e s p l a g e s s u p é r i e u r e s
à1000 MHz , qu ’on ava i t g rand to r t ca r l ' a ve¬

n i r pour le doma ine amateur es t l o in d ' y ê t re
négl igeable. C'est pourquoi , dés 1971, j 'a i pra¬

t i q u e m e n t a b a n d o n n é l e « m e t e o r s c a t t e r » e t

le “moon-bounce «pour m'occuper plus parti¬
culièrement des très hautes fréquences.

U n g r o u p e s ' e s t f o r m é d a n s l a r é g i o n d e
f a ç o n à e x p l o i t e r l e s p r e m i e r s r é s u l t a t s q u e
l ’ ava i s ob tenus ap rès l a cons t ruc t i on d 'un l a¬
s e r à d i o d e . J ' a v o u e a v o i r é t é à c e m o m e n t

déçu par le REF, ses polémiques internes, son
conservatisme et le peu de cas qu'il afait
d e s r é s u l t a t s o b t e n u s :

—lia ison in f ra- rouge CW et phon ie sur 83 km,
—l ia i son l ase r su r 83 km ( reco rd mond ia l su r

0 ,9 m ic romèt re ] ,
— n o m b r e u s e s l i a i s o n s s u r 0 , 6 m i c r o m è t r e

(hé l i um-néon cons t ru i t pa r nos so ins ) ,
—échos l ase r su r des d i s tances de 9km avec

2 m W c o n t i n u s ! . . .

D é l a i s s a n t l e s i n f r a r o u g e s e t a u t r e s o n d e s
l u m i n e u s e s ( c e s o n t b e l e t b i e n d e s o n d e s

même si le spectre est très élevé], j'ai mis
a u p o i n t p l u s i e u r s é m e t t e u r s r é c e p t e u r s 1 0

G H z e t g r â c e à l ' é q u i p e f o r m é e n o u s a v o n s

établi des liaisons d'abord modestes 10/15 km
p u i s , d e p u i s h i e r a u s o i r , u n e l i a i s o n t o t a l e
l O G H z / I O G H z s u r u n e d i s t a n c e d e 1 5 3 k m

e n t r e F 1 AV Y à R o c h e - B é r a n g e r a u - d e s s u s d e
G r e n o b l e , e t F 8 D 0 a u F û t - d ' A v e n u s ( 6 9 ) . I l

n e s ’ a g i t é v i d e m m e n t p a s d ' u n e l i a i s o n u n i ¬
la téra le mais d 'un OSO b i la téra l qu i s 'es t dé¬
r o u l é d e v a n t d e n o m b r e u x O M , c o n t r ô l e d e
5 4 à 5 7 a v e c Q S B .

S i n o u s n o u s p e r m e t t o n s d e v o u s é c r i r e ,
c ’est d 'une par t qu ' i i nous semble que le REF
change e t s ' o r i en te dé l i bé rémen t ve rs l ' aven i r

e t que d 'au t re par t nous pensons a ins i serv i r,
p a r v o t r e i n t e r m é d i a i r e , l ' a m a t e u r i s m e f r a n ¬

çais .

N o u s s o m m e s à v o t r e e n t i è r e d i s p o s i t i o n

p o u r v o u s f a i r e p a r v e n i r d e s a r t i c l e s t e c h n i ¬
ques sur le 10 GHz ou les lasers ainsi que des
p r é c i s i o n s s u r l a l i a i s o n d e 1 5 3 k m 1 0 G H z ,

s i v o u s l e j u g e z u t i l e .

M o n s i e u r l e P r é s i d e n t ,

J 'a i l u avec in té rê t vo t re éd i to r ia l dans Ra-

d io-REF n° 3, c i ta t ion ●S.H.F. e t pourquoi pas
les E .H .F. 1 . Je possède un RX marque TRT

QRG 3800 à4200 Mc/s +VST 4198 Mc/s. Je
p e n s e ê t r e e n m e s u r e d e f a i r e d e s e s s a i s

d a n s c e t t e g a m m e d ' i c i d e u x à t r o i s m o i s ,
après réalignement des appareils. Je dispose
p o u r c e l a d ' u n g é n é r a t e u r U H F 1 7 0 0 à 4 4 0 0
M H z + F r é q u e n c e m è t r e d e 3 0 à 3 0 0 0 M H z
(THF).

L'objet de ce courrier pour vous informer
q u e j e t r o u v e l a r e v u e b i e n c r e u s e , n o n p a s
c o n c e r n a n t c e d o m a i n e , m a i s e n g é n é r a l . N e

croyez pas que je sois un spécialiste de la
radio, ma profession étant directeur de fa¬
br ica t ion en bonneter ie , je t rava i l le cer tes sur

des machines électroniques àmémoire, adres¬
s e s , e t c . . .

Je déplore que le ou les rédacteurs de la
r e v u e n ' a l e n t j a m a i s p u b l i é u n m o n i t o r p e r ¬
m e t t a n t l a v i s u a l i s a t i o n d e s i m a g e s m é t é o

système ou autre, car àma connaissance de
n o m b r e u x O M s ' i n t é r e s s e n t à c e s u j e t . L e

R E F a c e r t e s t r a i t é d u s u j e t » s c h é m a s y n o p ¬

tique »;de plus, vous devez savoir que le
s y s t è m e a c t u e l S R = d u r é e d ' u n e i m a g e v o i ¬
sine de 18 mn au l ieu de 200 secondes, sys¬

tème classique... Pour me documenter sur le
s u j e t , j ' a i d û f a i r e l ' a c h a t d e r e v u e s a m é r i ¬
ca ines e t i ta l iennes CQ Ele t t ron ica .

M o n a d h é s i o n s e t e r m i n e e n m a r s , d e v a n t

ce manque d'information, vais-je renouveller
m o n a b o n n e m e n t ?

J e p e n s e q u e l a d e s c r i p t i o n d ’ u n m o n i t o r
m é t é o s u r c i r c u i t i m p r i m é + c i r c u i t s i n t é g r é s
s e r a i t i a b i e n v e n u e .

Je ne me propose pas de décrire une telle
s t a t i o n , n ' a y a n t p a s e n c o r e l ' e x p é r i e n c e n é ¬
c e s s a i r e p o u r t r a i t e r p l e i n e m e n t d u s u j e t .

J ' e n t e r m i n e l à , e n e s p é r a n t M o n s i e u r l e

P r é s i d e n t , q u e m o n a p p e i s e r a e n t e n d u .

Super 73.
R E F 2 9 2 2 3
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Ces prévisions pour avri l sont valables
au départ de Paris, mais peuvent conve¬
n i r à l ' e n s e m b l e d e l a F r a n c e . E l l e s s o n t

é t a b l i e s d ' a p r è s l e s d o n n é e s c a l c u l é e s
sur ordinateur par le Département de Pré¬
v is ions lonosphér iques du Centre Nat io¬
n a l d ' E t u d e s d e s T é l é c o m m u n i c a t i o n s ,
pour une puissance rayonnée de 100 watts
( C W ) .

M o y e n n e g l i s s a n t e 1 5 c e n t r é e s u r
a v r i l 1 9 7 7 .

de la propagation
ionosphèrique

s. CANIVENC, F8SH

Les conditions de propagation au cours
du mois d'avril resteront quelque peu
s e m b l a b l e s à c e l l e s d u m o i s d e m a r s ,
m a i s c o m p o r t e r o n t m o i n s d e p e r t u r b a ¬
tions, la période d'équinoxe étant passée.
L'approche de la période d'été entraînera
une certaine augmentation du niveau de
parasites atmosphériques et de l'absorp¬
tion ionosphèrique qui se traduira par une
certaine baisse des condit ions de propa¬
gation sur la plupart des circuits.

I l f a u d r a e n c o r e s ' a t t e n d r e a u c o u r s

de ce mois àdes condit ions de propaga¬
t i o n m é d i o c r e s s u r l e s c i r c u i t s e s t - o u e s t

et , en par t icu l ier, sur les c i rcu i ts At lan¬
tique Nord. Seuls les circuits nord-sud
au nord de l'Equateur bénéficieront de
conditions de propagation assez bonnes.

Avec l ’approche de la saison d'été, les
ouvertures àmoyenne et grande distance
via la couche Esporadique commenceront
àappara î t re e t leur nombre i ra en aug¬
m e n t a n t a u c o u r s d e s p r o c h a i n s m o i s .
C e s o u v e r t u r e s s e r o n t p a r t i c u l i è r e m e n t
remarquées dans les bandes 21 et 28 MHz
s u r d e s c i r c u i t s p o u r i e s q u e l s n ' e x i s t e
aucune possibilité de propagation via la
c o u c h e F à c e t t e é p o q u e d u c y c l e s o ¬
l a i r e .

Les condi t ions par t icu l ières de propa¬
gation seront les suivantes :

28 MHz :pas de propagation via la cou¬
c h e F s u r t o u s l e s c i r c u i t s . P a r c o n t r e

ouvertures possibles àmoyenne et grande
distance via la couche Esporadique.

21 MHz :p ropagat ion v ia la couche F
p r a t i q u e m e n t i n e x i s t a n t e s u r l a p l u p a r t
d e s c i r c u i t s s a u f e n d i r e c t i o n d e l ' A f r i ¬

que Centrale et du Moyen-Orient. Ouver¬
tures possibles également àmoyenne et
grande distance via la couche Esporadi¬
q u e .

14 MHz :propagat ion en léger progrès
sur cel le des mois précédents. Ouelques
ouvertures seront possibles dans le cou¬
r a n t d e l ' a p r è s - m i d i e n d i r e c t i o n d e s
Etats-Unis et de l’Amérique Centrale. Ou¬
vertures également de la bande dans le
cou ran t de l ' ap rès -m id i en d i rec t i on de
l’Afrique Centrale et restant très limitées
en d i r ec t i on de l 'A f r i que du Sud , a i ns i
qu’en direction du Moyent-Orient. Ouver¬
t u r e s t r è s s p o r a d i q u e s e n d i r e c t i o n d e
l'Extrême-Orient. Pas d’ouvertures possi¬
bles en direction du Pacifique Nord mais
possibles en direction du Pacifique Ouest
vers la fin de l’après-midi.

7MHz : bande àp ropaga t i on essen t i e l ¬
l emen t noc tu rne e t ouve r t e dans p res¬
que toutes les directions avec de bonnes
conditions. Propagation très sporadique
a u d é b u t d e l a m a t i n é e e n d i r e c t i o n d e

l’Extrême-Orient et vers la fin de l'après-
midi également dans cette direction ainsi
qu ’en d i rec t i on du Pac i fique ve rs l a fin
d e i a n u i t .

Dîner Ville de Paris

L e p r o c h a i n r e p a s R E F a u r a l i e u l e
j e u d i 2 1 a v r i l , à 2 0 h , a u
sace », 52, rue des Martyrs, Paris 9'.

B a l l o n d ’ A I -
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IC TRAPIC I . PA S T R E F 3 AT

D X C C

Deux nouveaux pays sur la liste de
l'ARRL. Ce sont D6A (les Iles Comores]
et FH8 (Mayot te) . Les QSO effec tués à
partir du 6juillet 1976 comptent pour ces
deux pays. Les QSL sont acceptées à
l'ARRL depuis le 1" mars 1977. FH8, les
Iles Comores sont rayées de la licence
D X C C .

Les trois pays suivants. Aldabra, Des¬
roches et Farquhar sont également rayés
et font maintenant partie de la Républi¬
que des Seychelles, indicatif S79.

Roland, 21216 1200, 14110 1810. FR7ZK,
J.-Pierre, 14115 1600. FR7ZL/T, 14050 14/
1500, 14112 1600, 21050 1100. Guy reste
àTrome l in j usqu 'à fin mars . FR7ZQ do i t
remplacer FR7AI àEurope.

FY7AN, Christian, 14107 1010. FY7AW,
14168 1045. FY7YE, 14035 1705.

N O U V E L L E S D I V E R S E S

CR9, Macao. CR9AJ sur 14193 kHz à
1000. CR9AK sur 14192 kHz, à0950.

HS. . , Thaï lande. Les s tat ions HS sont
de nouveau actives. HS1ALB, 14170 1345.
QSL BP 2008, Bangkok.

S8AAA, Transkei, nouvel Etat d'Afrique
du Sud, 14187 1915. QSL via Garth Laaks,
Post Office Umtata , Transke i .

S79DF, Dan ie l , sur 21277, en t re 1100
e t 1 6 0 0 G M T. Q S L v i a O N 6 F N .

VK9RK. I. Norfolk, Ray opère la seule
station sur cette île, 14150 0800/0830,
14030 0745. QSL àson adresse. Ray Hoare,
BP 97, I. Norfolk.

VK9ZM. I . Wi l l is , 14185 0600/0800 ou
2 1 2 9 7 0 7 0 0 . A c t i f a u s s i e n C W s u r 1 4 0 6 0 .

V U 7 A N I ( A n d a m a n e t N i c o b a r ) s e u l e
s ta t i on QRV ac tue l l emen t , 14195 1430 .
Q S L v i a W A 3 H U P .

T E R R E S A U S T R A L E S

F B 8 W D a u r a i t d é m a r r é d é b u t m a r s .

FB8YE, début févr ie r, é ta i t au micro de
F K 8 C D s u r l e c h e m i n d u r e t o u r e n F r a n c e .

F B 8 Z J , P i e r r e , r e n t r é e n F fi n f é v r i e r .

T. O . M .

FG7AM, Jean, 21028 1440. FG7XA, Jude,
14107 1000. FG7XL, 14274 1900. FG7XN,
1 4 11 5 1 0 1 5 . F G 7 X S , A n t o i n e , 1 4 11 9 1 7 0 5 .

FK8AU, FK8BG/M, 14126 0810. FK8BY,
Albert, 14135 0815. FK8CO, 14130 0810.
M i c h e l d o i t ê t r e p r o c h a i n e m e n t à n o u ¬
veau actif depuis FW8.

FL8FF, 14147 1815. FL8GL, 14113 1600.
FL8NR, 14117 1435. FL8PF, 14113 1600.
FL8KW. 14101 0810. FL8SD, 14101 1520.

FM7AV, 21045 1415. FM7AZ, 14105 1725.

F M 7 W E , 3 7 8 9 0 0 3 5 . F M 7 W Q / M , 1 4 1 3 9
1 9 5 0 .

FP8DF, 14105 1540. FP8HL, 14101 1650.
F P 8 J P, 1 4 0 4 2 1 8 5 5 .

FR7AE/MM, 14103 1550 . En d i rec t ion
des îles Kerguelen début mars. FR7BI,

V S 5 M C (Brunei) . Maur ice t rafique
9 9 % e n C W ; t r è s s o u v e n t s u r 1 4 0 0 5 v e r s

1 3 0 0 . Q S L v i a D K 5 J A .

W6DOD, W6QL. Etaient àAntigua en
février, indicatif W6QL/VP2A.

ZL4LR/A. I. Campbell. Est seulement
a c t i f e n C W s u r 3 5 2 5 k H z . C o n t a c t e r

ZL4NH pour sked.

7P8BC. Lesotho. Opérateur W9JER. Sou¬
v e n t s u r 1 4 2 8 3 k H z v e r s 1 8 0 0 .

3 4 8
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Océanie : V K 3 M R ( 0 8 0 0 ) , Z L 1 A F Z
(0800).

S U R 7 M H z B L U

JA2BAY (1920), ZL3LM (0805), 6W8DY
(1910).

S U R 1 4 M H z C W

Afrique: TU2GI (029/0850), ZE8JJ (043/
1900), ZS5KI (032/1850).

Amériques : JA8UI /PZ (006 /1028 ) ,
KL7HCN (035/1705), KZ5EK (004/1550),
LU1EC (055/0950), PJ2VD (002/1600),
PY7PO (030/0900), XE1FR (005/1520).

Asie: HL9TS (055/0735), JA3ZP (041/
1005), JY9BB (006/1400), UAOWAB (049/
0950), UF6FCZ (006/1005), UH8HBR (032/
0800), UL7NAF (042/1220).

Océanie :KG6JAR (040/1100), KH6IJ
(026/1800), VK3XB (029/0920), VS5MC
(005/1300), ZL1NG (049/0950).

F6BIP et F6BIA opérant F6REF/P durant la
coupe du REF téléphonie

B a n d e 1 6 0 m

Durant le concours 160 mles DX su i¬
van ts on t é té en tendus :EA8 , JA , KG4,
KV4, PJ2, ST2, VE, VP2, VP9, VS6, W, YV1,
4X4, 9D5, etc...

Parmi les stations européennes utili¬
san t ce t t e f r équence nous t r ouvons en
C W l e s a m a t e u r s n o v i c e s T c h é c o s l o v a ¬

ques (p réfixe OL) . S U R 1 4 M H z B L U

Afrique: S79P (290/1620), TJ1AF (106/
1650), TU2AE (107/1740), XT2AE (255/
1515), ZD7SD (200/0740), ZD8RR (331/
1630), ZS4MG (215/1715), 5Z4LW (194/
1420), 6W8MA (127/1500), 7P8BC (124/
1240), 7X2BK (125/1300), 9Q5ITU (118/
1600) .

Amériques :HI8JAM/KP4 (257/1550),
HI8ZRH (193/1440), HK3CZX (116/0800),
HKOBKX (170/2000) , KZ5AS (247/1220) ,
0X30A ( 2 1 4 / 1 4 0 0 ) , T I 2 F F ( 1 6 8 / 1 2 4 0 ) ,
YS1GMV (193/2010) , ZP5KB (310/1000) ,
6W8DY (170/1850) , 8P7FW (201/1040) .

As ie: A4XGY (256/1600) , A9XBD (198/
1555) , AP5HQ (262 /1410) , HZ1AB (264 /
1520), JA1PNA (166/0820), OD5JE (112/
1 9 0 0 ) , U K 9 A A J ( 1 2 3 0 ) , V U 2 T S ( 1 6 4 0 ) ,
9D5F (245/1915), 9K3TC (196/1410).

Océanie: KG6RI (280/0845), KX6BS
( 2 9 5 / 0 8 1 0 ) , P 2 9 A J ( 2 3 1 / 0 7 5 0 ) , V K 5 X V
(170 /0750) , VR1AF (265 /0745) , YB4ACJ
(329/1430), YJ8RD (121/0815).

S U R 3 , 5 M H z C W

Afr ique: EA8LK (2045) , 9L1SE (0010) .

Amériques : H K 2 D P ( 0 7 5 5 ) , K V 4 G I
( 2 3 4 5 ) , K Z 5 J P ( 0 8 3 5 ) , V P 1 K S ( 2 3 4 5 ) ,
W6/7 (0640/0735), XE1BE (0705).

Asie: JA5CPL (2200), UAOBBN (0615),
UF60AA (2205 ) , U I8 IZ ( 1830 ) , UL7CAD
(2350).

Océan ie ; ZL1A1Z (0745) .

S U R 3 , 5 M H z B L U

Afrique : EA9FE (0020), VE2ZN/SU
( 1 8 5 5 ) , Z D 7 S D ( 2 1 5 0 ) , 5 Z 4 G X ( 2 2 0 0 ) ,
7X0BI (0130), 9G1JX (0005).

Amériques : H I8MVF (0005 ) , HR3JJR
(0725) , KP4AST (2300) , KV4FZ (2220) ,
KZ5HP (0050), PY3APH (0750), VP2DAT
(0750) , VP2MMK (0515) , YV4CB (2315) ,

9 Y 4 S F ( 0 1 3 0 ) .

As ie : JA5AWP (2200) , 4X4TW (2115) ,
9K2DR (2220).

Océan ie : VK6LK (2215) . S U R 2 1 M H z C W

Afrique : C N 2 A Q ( 0 0 7 / 1 1 4 0 ) , E A 8 F F
(035/1040), ZS1XR (012/1030).

Amér iques: C02SM (032/1405) , HK2DP
(051 /1445) , KP4DIM (039 /1515) , KZ5EK
(020/1400) , LU8ADK (022/1450) , OX30A
(030 /1600 ) , VP9HT (051 /1625 ) , ZP5NW
(029/1355).

As ie : A9XS (041/0930) , JE3UES (018/
0915), UK9CCJ (022/1050), UL7NAF (056/

S U R 7 M H z C W

Afr ique: EL2EU (0010), ZS6ME (2105),
5Z4NI (1930).

Amériques : H H 2 E L ( 0 1 3 0 ) , P Y 7 A O R
(2245), ZF1RR (0625).

As ie : JA5PL (2230) , UAOBBN (1640) ,
UD6DFO (2315) , UG6GAF (1705) , 9D5A
(1630).

3 4 9A V R I L 1 9 7 7 .
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D L 1 H H

W A 7 I L C

W 5 Q P X

J A 1 K S 0

W O N A R

W A O O N K

W 7 V R O

J A 3 C M D

W A 9 S M M

D L 7 S I

W A 5 G F S

K Z 5 E K

P 2 9 A J

V P 1 M P W

V P 2 M T

V P 2 M A R

V P 2 M N K

Z S 1 X R

3 D 6 B D

7 P 8 B C

9 G 1 J X

9 Y 4 S F

Q U E L Q U E S Q T H

FIK3LT :Rodrigo Vargas E, Galle 61 #
61-A-41, Bogota.

JA3CMD ;Toru Naganishi, Po Box 15,
Uzumasa, Kyoto.

K 6 K I I : C l i f f o r d G . M o o r e , B o x 1 3 3 8 ,
Arcadia, Cal. 91006.

W 2 K F : K a s s e l K . M i l l e r , 3 0 9 C h e r r y
Hil l Blvd, Cherry Hil l, N.J. 08034.

WA7ILC :Graig M. Moore, 561 Lone
Oak RD, Long View, Wash. 98225.

Danie l , TU2EW/IVI

1030), VU2BK C032/1010), 4X4FU (012/
1220), 9D5B (038/1015), 9K2DR (027/
1 2 0 5 ) .

Océanie: VK3iM (050/0805), ZL3GQ
(026/0925).

S U R 2 1 M H z B L U

Afrique; EA8JE (260/1325), EL2CG
( 350 /1500 ) , ST2RK (272 /0930 ) , TU2GM
( 2 6 6 / 0 9 3 0 ) , WA 4 R Q K / V Q 9 ( 2 3 8 / 1 2 1 0 ) ,
Z E 1 B J ( 2 5 6 / 1 0 3 0 ) , Z S 4 W ( 2 7 7 / 1 0 3 5 ) ,
3 B 8 C S ( 1 6 0 / 0 8 5 0 ) , 7 P 8 B C ( 2 8 3 / 1 2 3 5 ) ,
9 G 1 J X ( 1 9 6 / 1 0 5 5 ) , 9 J 2 W R ( 3 5 0 / 1 3 5 0 ) ,
9Q5BG (390/1030).

Amériques : K P 4 D I M ( 3 0 9 / 1 2 1 0 ) ,
LU9APS (297/1150), YV3APE (258/1300).

As ie : A9XPC (299/1040) , AP2ZR (247/
1140), JA6LUL (322/0900), UI8AAY (287/
1200),UM8MAQ (234/1105), VS6DO (310/
1020) , VU2LO (264/1030) , 9M2MM (230/
0800).

Océan ie : VK6HE (257 /1145) .

E., ..
F 0 8 E X à s a s t a t i o n

D X C C M O B I L E

Ce diplôme est délivré par l'ARMS (An¬
g l e t e r r e ) . F 3 D J / M a é t é l e p r e m i e r O M
a u m o n d e à l ' o b t e n i r . F 9 F F v i e n t d e r e ¬

c e v o i r c o n fi r m a t i o n p o u r s o n 11 0 ' p a y s
c o n t a c t é e n m o b i l e . . . e n C W .

S U R 2 8 M H z

V K 8 D A / P ( 6 2 6 / 0 9 0 5 ) , V U 2 G O ( 6 0 0 /
0905), 4X4GD (042/1055).

Q S L V I A . . .

H H 2 E L

H I 8 L C

HKOTU

H L O VA

JA1TES/5A
J D 1 M M

K7VPF/VP2A
KV4CI /KG6

L E S P I R AT E S

F6DLQ actuellement 6W8GA est usurpé
s u r 8 0 , 4 0 e t 2 0 m .

Merci àF2NB, F6BP1, F8VJ, club DX 24,
EE1010, FE2427, FE6170 pour l’aide appor¬
tée àla rédaction de cette chronique.

Vos notes pour le 1" du mois.

7 3 e t b o n s D X .

K 6 K I I

W 2 K F

H K 3 L T

W A 2 J F K

J A R L

F 6 B L Z

J A 1 R U R

G 2 M 1
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J . T A L A Y R A C H F 9 0 W

Q U I D

L e c o u r t e n t r e fi l e t i n t i t u l é « Q u i d » d a n s

l e R a d i o - R E F d e d é c e m b r e n o u s a v a l u

un certain courrier qui ne permet d'ail¬
leurs pas de lever le voile du mystère...
Ce qui est certain, c'est que le phéno¬
mène aété perçu dans nombre de dépar¬
tements. I l s 'ag i t en bref d 'un bru i t ap¬
paru pendant plusieurs jours en novem¬
bre e t décembre , se t radu isant par une
succession de porteuses placées tous les
ki lohertz ou tous les d ix kFlz, modulées
par quelque chose qui ressemblerait àdu
QRM émanant d'une ligne haute tension.
Ce bruit paraissait couvrir toute la bande
1 4 4 à 1 4 6 M F 1 Z à u n n i v e a u c o n s t a n t .

F6CVN (C i23B) e t F1JG (CD24G) qu i
s o n t e n Q S O i e 1 7 - 1 1 - 7 6 i ’ o b s e r v e n t s i ¬

m u l t a n é m e n t v e r s 2 2 0 0 T U . P o u r F 6 C V N ,

la direct ion parait être le cap 340° pour
F1JG c ' es t l e p l e i n No rd . La du rée du
phénomène est d'environ 10 minutes avec
une direct ion constante. F1ANFI [CH45G]
confirme la chose, toujours en direction
du Nord. Le brouillage s'arrête simultané¬
ment àces t ro is s tat ions. Mais le 18-11,

le bruit réapparait vers 2130 TU toujours
au cap 340°. Ce jour-là F1BBD/P (DH15G]
et F8WE (BJ09B) le notent. Les informa¬
t ions en ma possess ion concernan t ces
stations, et communiquées par F5SE, s’ar¬
rêtent àla fin novembre. F5SE ajoute
que F1SA iu i aappr is qu 'un OVNI aura i t
été observé dans la région de Bar-le-Duc
et qu'en outre les services de gendarme¬
r ie opéran t dans la bande des 80 MHz
a u r a i e n t é t é s é v è r e m e n t b r o u i l l é s l e 1 7 - 11 .

De son côté F1DUZ/49 afait une pe¬
tite enquête qui révèle qu'un phénomène
d é c r i t e x a c t e m e n t d e l a m ê m e m a n i è r e

e s t a p p a r u : l e 2 0 - 1 2 v e r s 2 0 2 5 T U e n
direction Sud-Est pendant 10 minutes, le
2 5 - 1 2 v e r s 1 7 0 0 T U e n d i r e c t i o n n o r d - e s t

pendant 5minutes, le 27-2 vers 2300 TU
en d i r ec t i on es t pendan t 5m inu tes .

L e n i v e a u e s t é l e v é — e n v i r o n S 9 —

et passe par un maximum en bas de ban¬
de, ceci étant peut-être dû au récepteur.
Des OM non c i tés appar tenant aux dé¬
partements ci-après, i 'ont noté :

G i r o n d e , S e i n e - M a r i t i m e , Va l - d ' O i s e ,
Calvados, Manche, I l le -e t -Vi la ine, Côtes-
d u - N o r d , Ve n d é e , C h a r e n t e - M a r i t i m e e t
Loire-At lant ique.

Voi là donc les pr inc ipales informat ions
que j’ai recueillies et j'en remercie mes
correspondants. Toutefois, si certains OM
cités ou non dans cette chronique dispo¬
saient d’ informations nouvelles, i l me se¬
ra i t agréable de les connaî t re ,

il reste maintenant àessayer de for¬
muler quelques hypothèses.

Si nous écartons l 'OVNI de F5SA, car
jusqu'à présent il n'y ajamais eu de re¬
lation faisant état d’un brouillage extra¬
terrestre, il faut essayer de rapprocher
c e s o b s e r v a t i o n s d e c e l l e s f a i t e s s u r H F

par un grand nombre d'usagers tant of¬
ficiels qu'amateurs. La presse afait état
de nombreuses p la in tes déposées àGe¬
nève, àFUIT par plusieurs gouvernements
en raison notamment de l’insécurité grave
causée par un ORM sur les communica¬
t i o n s m a r i t i m e s , p a r t i c u l i è r e m e n t d a n s
l'Europe du Nord. Son origine aété loca¬
l i sée en Union Sov ié t ique mais en t ro is
points différents. La puissance nécessaire
pour un tel brouillage est très supérieure
au mégawatt, et jamais ut i l isée sur ban¬
des décamétriques. Deux hypothèses ont
été avancées quant àl'usage d'un tel
équipement .

Tout d’abord, un radar décamétrique ca¬
pab le b ien en tendu de fou i l l e r b ien au-
delà de l’horizon peut-être 300/4000 km
ou encore un système de destruct ion de
missiles «affolés »par cet énorme champ
H F .

A V R I L 1 9 7 7 . 351
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Ces deux i dées émanen t l ' une d ’Eu¬

rope, l ' au t re des Eta ts -Un is —sans que
l ’on pu isse b ien sûr por ter un jugement
précis sur la plus vraisemblable —en¬
core que je pencherai personnellement
plutôt pour la première.

J 'avance donc l ’ exp l i ca t ion su ivan te ;
l'équipement en question est du type à
large bande et àimpulsions ;il est donc
capable d 'avoi r un rayonnement parasi te
beaucoup plus large que sa bande utile.
Si les conditions de propagation VHP le
permet ten t , le rayonnement paras i te par
sporadique E, par duct », peut, en raison
de son énorme puissance, arriver jusqu'à
n o u s . I l s e r a i t d o n c i n t é r e s s a n t d e s a v o i r

si aux heures précisées plus haut, et aux
jours dits, il yaeu sur les bandes déca-
métriques un QRM identique. C’est pour¬
quoi, une fois n'est pas coutume, la chro¬
nique VHP est ouverte aux amateurs de
BP pour p lus amples in fo rmat ions .

Passons maintenant àdes sujets divers.
La Yougoslavie organise en septembre

1977 les championnats Région 1de chasse
au renard près de Skopje en Macedoine.
La date précise sera communiquée ul té¬
r i e u r e m e n t .

B A L I S E S E T R E P E T E U R S

L a b a l i s e P X O T P I P a d é m a r r é l e 6 m a r s

1977 ;voici ses caractér ist iques :

Préquence provisoire :144,741 MHz
D é r i v e à c o u r t t e r m e : < ± 5 H z

; 2 0 W

: 3 0 W

:Big Wheel P9PT
: P . S . K .

: # 3 0 0 H z
: 2 4 6 m

: 2 7 4 m

: A I 4 6 H

: 1 ° 2 ’ 5 2 " E

: 4 8 ° 2 7 ’ 2 7 ” N

Message :«PXOTHP AI46H »en CW sui¬
v i é v e n t u e l l e m e n t d e B B e n c a s d e m a r ¬

c h e s u r b a t t e r i e d e s e c o u r s .

Cycle de transmission total :#42,3 se¬
c o n d e s .

L’équipement est alimenté par le sec¬
teur e t une bat ter ie tampon assure une
a u t o n o m i e d e 2 4 h e u r e s .

Les comptes rendus d'écoute doivent
être adressés àP2UP Paul Delacote, 14,

route de Marsauceux. Chérisy. 28500 Ver-
n o u i l l e t ,

La station-relais de Clamart, dont nous
avons donné les caractéristiques le mois

i S i S

m ^ / m
I L

L e r e l a i s F Z 1 T H F

L e fi l t r e d u p l e x e u r . A g a u c h e l e s c a v i t é s R x
e t à d r o i t e l e s c a v i t é s T x . A u c e n t r e l e c i r -
c u l a t e u r .

P u i s s a n c e H P

P A R

A é r i e n

M o d u l a t i o n

A P

A l t i t u d e d u s o l

A l t i t u d e a é r i e n

Q R A - l o c a t o r

Longitude
L a t i t u d e

Dernières mesures avant la phase de mise en
r o u t e .

p h o t o s G . L e t r o u F E 1 0 3 5

3 5 2 R A D I O - R E F .
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dernier, ne chôme pas en raison de l’im¬
portante densité des amateurs THF dans
la région parisienne.

Les premières constatations permettent
de dire que le trafic mobile (sans antenne
àgain) est possible dans un rayon de
70 km. Une antenne 9él. en polarisation
verticale porte cette distance àenviron
150 km.

Notons au passage que cette très belle
station est l'œuvre d’une équipe d'OM
qu i on t en t i è remen t réa l i sé l e ma té r ie l .

Rappelons enfin que ce relais n’accepte

que la FM, qu’il est mis hors service le
vendredi soir et les jours de concours.
Soyez bref et priorité aux stations mo¬
b i l e s .

Pour terminer voici, communiqués par
F1DPU, les résultats du challenge THF
pour le dernier trimestre de 1976, suivi
du classement général pour la même an¬
n é e .

Félicitations àtous et particulièrement
au part ic ipant 1248 MHz en l 'occurrence
F3FC :«s’il n'en reste qu’un seul je se¬
r a i c e l u i - l à » .

4* TRIMESTRE 1976

Bande 144 MHz (direct)

1. F1CBH/59
2. Fl DPU/35
3. F6CQU/19
4. F1BKM/59

Bande 144 MHz

(satellites et répéteurs)
1. F1CBH/59 1715 924 528

Bande 432 MHz

1. F9NL/65

2. F1BPK/40

3. F3FC/92
4. F1DGY/28

5. F1BKM/59

Bande 1248 MHz

1. F3FC/92

2 2 8 6 7 1 3 5 2

92 834 428

4 7 5 6 9 6 0

1 6 4 4 0 4 8

6 5 1 0 0 0

6 0 6 6 0 6

5 2 8 1 2 0

1 9 5 7 7 6

5 1 5 9

2 8 8

CLASSEMENT GENERAL 1976

Bande 144 MHz (direct)

1. F1CBH/A/62 610 472 657
2. F6CJG/P/19 490 970 611
3 . F 1 C B H / 5 9 1 8 5 1 7 4 6 7 6

4. Fl DPU/35 140 251 108
5. F1AIH/P/39 135 098 711
6. F6CCH/85 92 420 502
7. F6EAS/50 86 665 097
8. Fl DPU/P/50 43 509 800
9. Fl CFD/35 36 423 702

10. F6DFI/49 28 998 750
11. F1 DM B/33 27 843 720
12 . F1DBE/P /32 25 252 324

13. F1DVP/78 19 738 465
14. F6CQU/19

15. F1BKM/59
16. F1BPT/53

17. F1DQZ/P/38

18. F1AIH/HB9
19. F1DBE/P/95
20. F1DBE/P/33

21. F1BKM/P/17
22. F6EAS/OE/M
23. F6EAS/P/14
24. F1 CTO/22
25 . F6EAS/HB0 /M

Bande 144 MHz

( r é p é t e u r s e t s a t e l l i t e s )

1. F1CBH/59
2. F6EAS/50
3. F6EAS/OE/M
4 . F1DMB/33

Bande 432 MHz

1. F1CMA/95

2 6 2 1 4 0 2

9 1 2 0 0 0

612 240

4 1 2 0 5 5

3 1 6 3 0 5

2 4 8 3 6 9

175 462

54 216

2. F1BPK/40
3. F9NL/65
4. F3FC/92

5. Fl CFD/35
6. F1ANH/21

7. F6APE/49
8 . F1BKM/59

9. F1DGY/28
10. F6EAS/50

11. F6CCH/85
12. F1DBE/P/95

13. F6CJG/P/19
14. F1DBE/P/32
15. F1DGY/P/66
16. F1BKM/P/17

1 0 7 3 6 6 3

7 6 2 2 7 6

3 5 6 6 5 0

2 0 2 0 2 7

1 6 2 0 9 7

1 4 3 2 6 4

79 290

55 982

3 6 4 9 8

30 660

2 5 1 7 7

14 941

11 2 8 6

3 3 8

889 237 308

3 4 1 2 9 7 0 0

1 6 5 2 3 9

1 6 1 1 3 6

9 8 3

9 5 6

6 1 2 5 3 4 4

4 3 8 4 4 2 6

3 2 4 6 3 8 6

Bande 1248 MHz

1. F3FC/922 1 1 6 9 4 7 2 4 3

ACTIV ITE RE6 I0NALE
Les responsables de région doivent faire par¬

v e n i r l e u r c h r o n i q u e à R e n é R o y F 8 G A , L e
Moulin, 41 Muides-sur-Loire, pour le l*' ' de cha¬
q u e m o i s .

REGION 2
Correspondant THF; Serge Delplace F1AGY,

30, rue d 'OccIdent . 59270 Bal l leu l

N o r d ( P I A G Y ) . U n e l o n g u e i n f o r m a t i o n d e
F6BNM que je remerc ie b ien v ivement

Coudeke rque -B ranche :F6BBO es t QRV tous
m o d e s a v e c P r o v e n c e + l i n é a i r e 2 0 W e t 9 é l .

t r è s b i e n d é g a g é e . F 5 V H v i e n t d e m o n t e r u n
p y l ô n e ( j u t o - p o r t a n t e t 2 x 8 é l . ; t r a fi q u e a v e c
F T 2 2 1 l u i d é l i v r a n t l a p u i s s a n c e « r a i s o n n a ¬
ble »de 15 W. Sont également act i fs F6EKU et
F 6 E K Z .

Bray-Dunes :F9XD, f réquemment su t l ' a i r en
mob i l e l e so i r. F&DNC ac t i f ve rs 19 hpou r l e
QSO Flandres-Air to is sur 144,250 MHz.

Grande-Syn the ;F IDFF QRV avec t ransver te r
H e a t h k i t . F I AT Q e t F I B C Q s p o r a d i q u e m e n t e n
B L U .

Rosendde l :F3ZD pou rsu i t son t rafic v ia l es

AV R I L 1 9 7 7 . 3 5 3
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Osoar ©t réal ise de nombreux OSO transcontt i -
n e n t a u x .

Coudekerque-Vülage : ' F 6 B N M o p è r e a v e c
T S 7 0 0 + Q Q E 0 6 / 4 0 e t 2 x 8 © 1 . ; é q u i p é ' RT T Y
i l a r é a l i s é q u e l q u e s Q S O s u r 2 m a v e c l ' A l ¬
lemagne.

Lille et sa région :F6ASU, AAW, DPA, F5XD,
F I B K M . . . s e s o n t t o u r n é s v e r s l a S S T V , L e ' t r a ¬

fic est sur tout local et on entend f récfuemment
F 6 K J Q ( r a d i ' O - c l u b LT E d e L i l l e ) o p é r é p a r
F 6 A G V; F 2 J A / M , F I E N H / P, F 6 E A D / P, F I D S W / P
et F6BNM/P. Rappelons 1© QSO départementa l
du lundi soir vers 145,250 MHz grâce au dévoue¬
ment de F9LD. Notons enfin le QSO des M'otous
L ü l o i s s u r 1 4 5 , 5 0 0 v e r s 1 9 h 3 0 .

C a l v a d o s . P e t i t d é b o u c h a g e l e s 8 e t 9 f é ¬
v r i e r. F I A N H a c o n t a c t é p l u s i e u r s s t a t i o n s B L .

F i n i s t è r e . F I C B E .

1 4 4 : F I C B E é t a i t e n / P l o r s d u c o n c o u r s
A M / F M d e s 1 9 e t 2 0 f é v r i e r . P e u d e s t a t i o n s

ac t i ves :26 QSO e t 7dépar temen ts en AM.
4 3 2 : F 6 D D V a c o n t a c t é F I C I X d u 7 6 a v e c

1 0 W H F .

O s c a r 7 m o d e B : F I B Q L a c o n t a c t é T U 2 G A .

M a i n e - e t - L o i r e . F I D U Z .

P e u d e t r a fi c .

1 4 4 : P r o fi t a n t d ' u n l é g e r d é b o u c h a g e l e 1 5
fév r ie r, F6DFI apu con tac te r 4s ta t ions ON.

432 :F6APE recherche des OM pour des skeds
d e 0 7 h à 0 7 h 1 5 e t d e 1 8 h à 1 9 h l o c .

S e i n e - M a r i t i m e . M e r c i à ' F I C I X p o u r s e s i n ¬
f o r m a t i o n s .

QSO départemental : l u n d i 1 9 h l o c . s u r
1 4 5 , 2 0 0 M H z - Q S O d e l a v i l l e d e R o u e n : v e n ¬

d r e d i à 2 1 h l o c . s u r 1 4 4 , 7 0 0 M H z ( e n A M d e
préférence).

S t a t i o n s d e R o u e n s u r 4 3 2 M H z ; F I B I B 1 0 W

HF BLU 25 WHF en TV, F6BTP 10 WHF BLU,
F IBDT. F3ND 3WHF AM e t CW, F2AS .

S t a t i o n s d u H a v r e s u r 4 3 2 M H z : v o i r c h r o ¬

nique de mars ;F3LP essaie de mettre sur pied
d e s h o r a i r e s l e s a m e d i . F I E B E e t F I C I X o n t

contacté des stations 9H1, IT9, 18, YUl, 10, LZl
et HG duran t les p ropagat ions par sporad ique
Esur 145 MHz ; i l s d isposen t de 70 WHF tous
m o d e s s u r 2 m e t d e 8 W H F s u r 7 0 c m ( a n t .
9é l . e t 19 é l . ) . F IEBE t r ès ac t i f es t à fé l i c i t e r
p o u r l ' a s s i d u i t é d e s o n t r a fi c . L e s é m i s s i o n s

145 MHz de F8REF sont bien reçues àRouen.

Vos in fo rmat ions pour le 23 av r i l .

S o m m e . L ' a c t i v i t é a é t é f o r t r é d u i t e e n 1 9 7 6

s u r t o u t e n D X . L e s s e u l s B X r é a l i s é s v i a E
sporadique sont 9H1 et IT9.

Son-t actifs sur 432 MHz :FIDWS, FIBJB, F5TE,
F I A B A , F I B U Y.

Equ ipés pour Oscar 144 /28 F ICMZ e t F IBSX
et sur 432 /144 F IB IB, F IABA e t F5TE.

TVA. FIBJB aQSO F3YX/91 et des skeds «ont
recherchés par FIBLJ, F6DRO avec les dpt» 13,
30, 83, 84, 04, 05 et 06.

REGION 4

C o r r e s p o n d a n t T H F ; C l . J a n n o t F 6 B M C . U
Chapelle-Bertrand. 79 Parthenay

Pyrénées-At lant iques. Une éventuel le poss ib i¬
l i t é d ' i m p l a n t a t i o n d ' u n r é p é t e u r d a n s l e S W
susc i te beaucoup d ' i n té rê t chez les OM de la
région.

S u i t e à l a r é u n i o n V H F d u 2 9 j a n v i e r , u n e
e x p é d i t i o n a e u l i e u l e 6 f é v r i e r a u P i c d e s
Escurets en ZD78A à1440 m. FICXF opérai t en
FM avec FT220 et HB9CV sur 144,800 avec SWL
Alain. FICZF opérait IC202 sur 144,350 pour les
pr i ses de con tac t . F8DZ nous re jo igna i t que l¬
q u e s i n s t a n t s p l u s t a r d .

Essais t rès conc luants . Niveaux de récept ion
très élevés dans un rayon de 200 km, contacts
possible avec l 'Espagne et la région de Bi lbao.

M e r c i à t o u s c e u x q u i n o u s o n t a i d é s d i ¬
r e c t e m e n t o u s u r l ' a i r à e f f e c t u e r c e s © s e ' o i s ' .

Prochain QRX : les 23 e t 24 avr i l , f réquence

d'entrée 144,100, sortie 144,700 en 'FM, ©n BLU
144,400.

REGION 9
C o r r e s p o n d a n t T H F : M . R o g e r A n d r é , F 3 T C ,

B. P. 89, Cavall lon

Bouchea-du-Hhôn». Fréquence d'oppel VHF/FM
dans la rég ion de Marse i l l e , 145 'MHz, ensu i te
dégagement sur une autre fréquence. Fréquenxre
d e s Q S O e n / U : 1 4 5 , 5 0 0 M H z .

REGION 3
Correspondant THF :M. Lepoil F1BHL

1, rue Pasteur. 14310 Villers-Bocage

Le mois de fév r ie r aé té t rès ca lme, la p ro¬
pagat ion é tant pro t iquemei ï t t inex is tante .

S k e d j o u r n a l i e r e n t r e F 6 E U Z e t F 6 B N X e n
C W s u r 1 4 4 , 2 0 0 M H z , e n t r e F 2 X K , F 6 E U Z e t

F2MQ. QSO en FM :F2ME, F3MZ, F6ABR, F6BTH,
e t c .

J O U R N E E 1 0 G H z E N I L E - D E - F R A N C E

Si vous êtes un OM ayant des connais¬
sances ou de l'expérience, des possibili¬
t é s o u u n f o r t d é s i r d ' e f f e c t u e r d e s e s ¬

sa i s su r 10 GHz , nous vous In fo rmons
que nous nous proposons d'organiser
une journée SHF àFontainebleau pour
un grand brassage d'idées le 1" ou le 8
m a i 1 9 7 7 .

Adressez vos sugges t ions àF1DCZ en

joignant une enveloppe timbrée pour la
c o n v o c a t i o n .

F 1 D C Z . F 6 D P H . F 1 D C V. F 5 L S .

E S S A I S 2 m E N M M

F1CQA sera /MM entre le 1" et le 15
avril sur le parcours St-Malo-Irlande du
s u d . I I o p é r e r a s u r 1 4 4 , 2 5 0 M H z a v e c
I C 2 0 2 e n t r e 0 5 e t 1 0 0 0 T U e t 1 6 e t 2 3 0 0

T U .

3 5 4 R A D I O - R E F.
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l e / conceu i / L . A U B R Y F 8 T M

— H F e t V H F - B o l d ’ O r d e s Q R P

—19 mai, de 12 à20 TU. -voir ci-après.

—TFIF e t UHF - té lég raph ie - t ype
s t a n d a r d - a l l e m a n d ( Q S L à D K 5 RY ) .

-le 28, de 21 à24 TU. sur 432 à432,150.
-le 29. de 08 à11 TU, sur 144 à144,150.

—VHF -anglais 144 en /P.
- l e s 2 8 e t 2 9 .

C A L E N D R I E R P O U R A V R I L

—HF -té légraphie -Polonais -R.-R.
m a r s .

-du 2, 15 TU au 3, 24 TU.

—VHF -70 MHz -Anglais -Pour mé¬
m o i r e

-le 3, de 10 à15 TU.
— H F - M a r c h é C o m m u n - R . - R . m a r s

-télégraphie, le 2de 06 à24 TU,
-téléphonie, le 3de 06 à24 TU.
—HF -YL/DX -YLRL USA -R. -R. janv. ,

C H A M P I O N N A T T H F

Le règlement général aété publié en
d é c e m b r e 1 9 7 6 .

Pour la partie réservée aux THF/UHF,
les dispositions suivantes ont été adop¬
tées par la Commission des Concours.

— d a t e s : l e s 7 e t 8 m a i , h e u r e s l A R U ,
de 16 à16TU ;

—groupes de contrôle :RS ou RST et
n° du QSO, plus le QRA-Locator complet ;

—points par kilomètre :entre stations
françaises :trois ;entre station française
e t s ta t i on é t rangè re ; un ; cec i pou r r e¬
trouver l'équilibre qui est la règle sur
«décamétriques »;le même rapport est
applicable sur UHF et SHF ;

—les résultats acquis par bande, s’a¬
joutent , comme sur «décamétr iques »;

—les points/kilométriques sont mesu¬
r é s s u r c a r t e Q R A - L o c a t o r .

—un opérateur ne peut pas établir de
l i a i s o n v a l a b l e e n t r e s a s t a t i o n e t u n e

station multi-opérateurs àlaquelle il prête
son concours àune période différente.

—les comptes rendus seront adressés
le plus rapidement possible àPierre Re¬
don F1ADT, 18, a l lées d 'Or léans. 33000
B o r d e a u x .

p. 53
-télégraphie, du 12, 18 TU au 13, 18 TU;
-téléphonie, du 26, 18 TU au 27, 18 TU.
— H F - t é l é p h o n i e - P o l o n a i s

m a r s .

-du 16, 15 TU au 17, 24 TU.

—HF QRP - té lég raph ie - rég i , pa r
F8TM -Anglais.

-3 ,5 e t 7MHz , de 07 à17 TU -5wa t t s
m a x .

R.-R.

—VHF -télégraphie 144 MHz -Anglais
-le 24, de 20 TU au 25. 01 TU.

—HF -télégraphie et téléphonie -Hol¬
l a n d a i s .

-du 23, 12 TU au 24, 18 TU -type stan¬
d a r d .

—HF -télégraphie et téléphonie -Suis¬
s e .

-du 23, 15 TU au 24, 17 TU -type stan¬
d a r d .

C A L E N D R I E R P O U R M A I

—VHF -Championnat de France 3*
partie THF (voir ci-après)

-du samed i 7 , 16 TU au d imanche 8 ,
16 TU.

— H F

U R S S .

-du 7, 21 TU au 8, 21 TU -type stan¬
dard n° du QSO, mais les russes donnent
l e n ° d e l e u r « o b l a s t » .

— U H F - A n g l a i s .
-le 14, sur 1,3 GHz.
-le 15, sur 432 MHz -Info. R.-R. mai.

t é l ég raph ie e t t é l éphon ie * -

B O L D ’ O R D E S O R P 1 9 7 7 ■H F e t T H F

Le règlement aété simplifié, surtout
p o u r p e r m e t t r e u n c o n t r ô l e f a c i l e . L a
Commission aadopté les disposit ions
s u i v a n t e s :

— d a t e s : 1

l ' A s c e n s i o n , 1 9 m a i , d e 1 2 à 2 0 T U ; 2 °

séquence, le samedi 16 juillet, de 04 à
12 TU.

—QRP -15 watts maximum définis par
les caractéristiques constructeur de l'é-

séquence, le jeudi de
e r «

— H F - J o u r n é e m o n d i a l e d e s T é l é c o m ¬

m u n i c a t i o n s - U I T .

-en télégraphie, le 14 mai.
-en téléphonie, le 21 mai. Info R.-R.

m a i .

3 5 5AV R I L 1 9 7 7 .
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tage final :a) pour les tubes, dissipation
anodique maximum :b) pour les transis¬
tors, dissipation maximum collecteur, boî¬
tier à25°. II n'est pas question de mesu¬
r e r l a H F .

—appels :les stations «QRP »passe¬
ront /QRP ;les stations non-QRP sont in¬
vitées àrépondre aux appels des «QRP »;
les groupes de contrôle sont «standard »
(RS ou RST et n° du QSO, plus QRA-Loca-

tor pour le trafic THF).
—Une même station ne peut être con¬

tactée qu'une seule fois par bande, mais
peut ê t re renouve lée au cours de la 2 ’
séquence. La numérotat ion des QSO est
continue et les points acquis au cours
de la 2* séquence seront additionnés avec
ceux de la première.

—Points; sur 144 MHz, un point/kilo¬
mètre :sur 432 MHz, dix points/kilomètre.
Sur «décamétriques »:3points par QSO.

— R é s u l t a t fi n a l : c ' e s t l a s o m m e d e

tous les points acquis pour les QSO di¬
visée par la puissance dissipable maxi¬
mum de l'étage de sortie.

—II yaura deux classements :1) pour
les THF, et 2) pour les «décamétriques ».

Les concurrents devront joindre la des¬
cription synoptique de l'étage de sortie
avec référence des composants, même
s'il s'agît d'un appareil commercial.

Un classement pourra reconnaître la
meilleure réalisation quelle que soit la
place du concurrent :joindre un schéma
détaillé avec photographie montrant sur¬
tout l'étage de sortie.

L e s « é c o u t e u r s » s e r o n t c l a s s é s e n

f o n c t i o n d u n o m b r e d e s t a t i o n s d i f f é r e n ¬

t e s « Q R P » e n t e n d u e s e n l i a i s o n o u n o n .

Les non-QRP peuvent envoyer un comp¬
te rendu pour contrô le.

—Comptes rendus :de préférence sur
imprimés REF, envoyés à:Rémi Hutin

F6CNB, 8. rue Ronsard, 8. 92360 Meudon-

la-Forêt, avant le 30 septembre 1977.

C O M M I S S I O N D E S C O N C O U R S

Séance du 12 février 1977. F8TM, F5IN,
F1ADT, F1DRR, F6CNB, F6BIG excusé.

Extraits du compte rendu :

Définition du règlement du Championnat, par¬
ticulièrement en ce qui concerne les classe-
mentsi permettant l’attribution de la Coupe
du REF. Le texte publié en décembre ne mo¬
difie pas le mode de classement employé
pour 1976, lequel restera donc en vigueur
pour 1977.

Pour le classement des OM Complets on
retiendra, pour chaque candidat, la place qu'il
o c c u p e d a n s l e s c l a s s e m e n t s i n d i v i d u e l s d e s

3 p a r t i e s ) .

Pour la partie THF, le rapport de 3entre
les OSO àl'intérieur de ia France et entre
France et étranger est applicabie comme pour
les deux premières parties.

Voir le texte inséré sur ce sujet dans ce
n u m é r o .

Bol d 'Or des ORP. Pour él iminer les contes¬

ta t ions , on c lassera les t concur ren ts en fonc¬

tion de la puissance dissipable de l'étage de
so r t i e . Vo i r r èg lemen t du Bo l d 'O r.

Championnat 1976. Aucun nouveau rapport
sur les QSO douteux faisant l'objet d'enquête
n’étant parvenu, la sanction prise àl'encontre
d'un concurrent est confirmée, et correspond
àla disqualification.

C o n t r ô l e s : u n e s o u s - c o m m i s s i o n s e r a c r é é e

p a r F 6 B I G p o u r e x a m i n e r d a n s l e d é t a i l l e s

comptes rendus des dix premiers de chaque
classement ;àce sujet, la Commission signale
que pour les concours étrangers, une sévé¬
rité accrue apparaît de règle pour éliminer les
comptes rendus optimistes ou fantaisistes ;
attention aux QSO ●en double »;llsi peuvent
par leur répétition faire éliminer les concur¬
r e n t s .

Le REF-33 informe qu'il reprend àson comp¬
te le «Spécial 432 MHz» qu’il afixé le 11
juin, de 16 à22 TU, et le 12. de 03 à10 TU.

■D E M A N D E S D ’ E M P L O I S

Stagiaire analyste programmeur re¬
cherche emploi région indifférente, période
d'essai rémunérée par J'AFPA du 2.5.77 au
2 .7 .77 . Conna issances GAP2 Cobo l ans méth .

Lcp , possède bac G2 , n i veau BTS comp. Ex¬

périence prof, prix de revient. P. Dejole, 42-
51 , rue de Barb ieux . 59100 Rouba ix .

0 2 5 . — R E F 3 4 . 3 3 8 é l è v e I n g é n i e u r e n I " ’
année ENSEEC de Caen cherche emploi pr

juillet et septembre. J.-F. Huet, 1, rue H.-
Laigre. 61600 La Ferté-Macé.

026. —J.H. 22 ans DUT mesures] physico¬
chimie LOM 1an d’exp. ch. emploi B.E. labo
plateforme essai. J.-P. Mallet, 100, rue Fran-
ço is -Coupev in . 76000 Rouen.

027. —Technicien ex QRTF spécialisé émis¬
sion-réception VHF/UHF cherche emploi sta¬
ble. Ecr i re au REF.

0 2 4 .

3 5 6 R A D I O - R E F.
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B.R. REGION 4:F5HX, M. PHALIPPOU Sers»
8, ruB G.-CIemenceau. 23000 Guérel.

B.R. REGION 7:F5SN, M. NAUDIN Serge
24, rue de Bellevue. 21000 Dijon.

D.R. REGION 8:F6BFW, M. DESVIGNES Robert
30, rue E.-Richerand. 69003 Lyon.

B.R. REGKÎN 10 :F8GA, M. ROY Ren6
€Le Moulin ». 41500 Muides-sur-LoIre.

DHIIS US DEPORIEmEIIIS
Veuillez noter que lez comptes rendu» départementaux, les additif» et/ou rectiücatUs
aux réunion» répétitive» ain»i qu'aux QSO de section régulier», doivent être reçu» à
la nouvelle adresse de F3WL, Jacques Baume, 5, avenue Nicolas II, 78600 Maisons-Laffitte,
( téléphone 912.27.89) avant le Sdu mois.

L E C A L E N D R I E R N AT I O N A L

D i m a n c h e 1 7 a v r i l : A G G i r o n d e .

A G H é r a u l t à R o q u e b r u n .
A G M a r n e à E p e r n a y.

Samed i 23 av r i l ;AG Se ine-Sa in t -Den is .

D i m a n c h e 2 4 a v r i l : A G A i s n e à Ve r v i n s .
A G A l l i e r à V i c h y .
A G I n d r e - e t - L o i r e à To u r s .
AG Loiret (ARAL).
AG Lo i re-At lant ique.
A G M o s e l l e à A m n e v i l l e .
AG Se ine -e t -Ma rne àMe lun .

D i m a n c h e 1 5 m o i : A G H a u t e - G a r o n n e à
To u l o u s e .

Samedi 21 et dimanche 22 mai : R a l l y e -
Rencontre ou Mont Saint-Michel.

Samedi 28 et dimanche 29 mai :AG REF,
à O r l é a n s .

Dimanche 12 ju in :AG F in is tè re .
A G N o r d .

D i m a n c h e 1 9 j u i n : A G G a r d à N î m e s .

D i m a n c h e 2 6 j u i n ; A G B a s - R h i n à F r e u d e -
n e c k .

V I L L E D E P A R I S

Réunion du 19 février, mcdrie du 15*
1 5 p r é s e n t s . D é b u t d e l a r é u n i o n à 1 4 h 3 0

a v e c q u e l q u e s m o t s d e b i e n v e n u e à l ' i n t e n t i o n
de SP5GIS et DF2CR. Derniers préparati fs pour
l 'AG. Ensuite F3JS rend compte de la démons¬
trat ion au lycée Arago dans le cadre des 10%
ce qui amènera certainement de nouveaux mem¬
bres dans la sect ion , pu is fa i t un remarquable
e x p o s é s u r l e T V I e t s e s r e m è d e s e t n o u s m o n t r e
l e dé fau t des c i r cu i t s d 'en t rée des Tuners TV
qu i son t t ous au jou rd 'hu i des c i r cu i t s apé r i o¬
d iques . Enfin F6DRC i nv i t e l ' a ssemb lée àpa r¬
t i c i p e r e t e n v o y e r u n c o m p t e r e n d u p o u r l e s
d i f fé ren tes par t ies de la coupe du REF.

REGION 1

T E N < n . ü B - R E F R E G I O N I

Classement mensuel de janvier :

F6BGY (30), F6BPT (29), FSZMi (27), F8KD (25),
F6DOR (25), F2AG (24), rFSIE (21), F8E2 (19),
F3JG (18) , F6ASL (18) , F8DP (15) , F80L (14) ,
F8TH (13), F9VE (13), F6EJY (12), F6BUT (10),
F6DWL (10).

C l a s s e m e n t m e n s u e l d e f é v r i e r :

F8MD (28), F6BPT (27), F8ZM (27), F6BGY (26),
F2AG (21), F8KD/P (20), F8EZ (20), F6EJY (19),
F3IB (19), F6ASL (19), F6DOR (18), F3IG (18),
F8TH (17), F6DEL (16), F6CXJ (15), F6EBP (13),
F9VG (14), F8DP (12), F8IG (11), F8JT (11), F3DQ
(10), F6CXU (10). V i , - w

Nouveaux t i tulaires du diplôme :F2AG, F6EBP.

F S Z M

F 6 E B N

S E I N E - S A I N T - D E N I S

L ' A G d u R E F - 9 3 s e t i e n d r a l e 2 3 a v r i l . U n e
convocat ion ind iv idue l le sera envoyée àchaque
m e m b r e d u R E F, à j o u r d e c o t i s a t i o n ' a v e c l a

AV R I L 1 9 7 7 . 3 5 7
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cu la i re adressée àchaque membre du 95 avec
l e c a l e n d r i e r d e s d i f f é r e n t e s a c t i v i t é s .

Enfin , F lDRR/78 fa i t un exposé su r l es as¬
tuces et tours de mains pour l 'organisation d'un
c o n c o u r s .

l i s te des cand ida ts éves tue ls e t le p rogramme
de l 'assemblée. Le l ieu et l 'heure yseront éga¬
lement précisés.

F 6 E A L

S E I N E - E T - M A R N E

R é u n i o n à F o n t a i n e b l e a u Y V E L I N E S
Réunion du 19 février, au RC des Mxiffeaux

15 p résen ts . L ' ensemb le FT250 + t ransve r te r
4- Corse, maintenant au point, sera mis àl'é¬
p reuve pou r l e concou rs THF des 5e t 6mars .

1F6CZG présente les caractér ist iques du tube
ca thod ique fa isan t l ' ob je t de l ' annonce n° 184
et les cond i t ions auxquel les i l es t poss ib le de
l ' acquér i r pa r un acha t g roupé .

Discussion autour du répéteur R6, de Clamart,
e t F I D F X d o n n e d e s c o n s e i l s s u r s o n u t i l i s a -

F 6 D Y Z

L'associat ion des radioamateurs de Versai l les
(ARAV), organise avec l 'appui des autor i tés de
l a v i l l e , u n e j o u r n é e r a d i o a m a t e u r d e l ' o u e s t
p a r i s i e n d e s t i n é e à r é u n i r l e s O M 7 8 e t 9 2
ainsi que ceux de Paris et de la région.

Ce t te man i fes ta t i on au ra l i eu l e samed i ! « '■
m a i , d e 1 2 à 1 9 h , s o u s l e c h a p i t e a u d e l a
semaine de la jeunesse, avenue de Sceaux, à
V e r s a i l l e s .

A u p r o g r a m m e : f o i r e à l a b r o c a n t e r a d i o ,
tombola et démonstrat ion de matér ie ls commer-

1 5 p r é s e n t s . L e s O M p a r t i c i p e n t à l a s é c u ¬
r i t é p e n d a n t l e s é p r e u v e s d e n a g e s u b - a q u a -
t i que su r l e cana l du pa la i s e t aux ép reuves
d'orienta ti on péde stre.

Un groupe d 'OM s 'équipe 1248-1250 MHz di¬
r e c t e m e n t e n B L U . L e s p r e m i e r s Q S O , à t r è s
f a i b l e p u i s s a n c e , a u r o n t l i e u t r è s p r o c h a i n e ¬
m e n t . U n e b a l i s e l O G H z e s t e n c o n s t r u c t i o n
e t l es émet teu rs genre F8TD su iv ron t rap ide¬
ment. Nos remerciements àF8TD, F2FO et ÊOFC
p o u r l e u r s e n c o u r a g e m e n t s , l e u r s p r o p o s i t i o n s
e t l e u r a i d e . L a f r é q u e n t a t i o n d e s Q S O d e s
mercredi et vendredi so i r aaugmenté. L 'ut i l isa¬
t i o n d u € c r o s s b a n d » 1 4 5 - 4 3 2 M H z F M a m é l i o r e
l ' in térêt par les réponses immédiates poss ib les
e t l a pe rmuta t i on des co r respondan ts .

Ala demande ^d'OM intéressés, le concours
77 AM-FM est prêt . Les cr i t iques constru 'ct ives
s e r o n t l e s b i e n v e n u e s e t n o u s s o u h a i t o n s u n

g r a n d n o m b r e d e c o m p t e s r e n d u s .

t t i o n .

Le RC et en part icul ier son président F6DPJ
t e r m i n e l a p r é p a r a t i o n à l ' e x a m e n d ' u n e d i ¬
z a i n e d e S W L . F I D C Z

d o u x .

A l ' o c c a s i o n d e c e t t e r é u n i o n , l a n c e m e n t d u
d i p l ô m e d e l a v i l l e d e Ve r s a i l l e s , q u i p o u r r a
ê t r e o b t e n u p o u r 5 l i a i s o n s t o u s m o d e s a v e c
les s ta t i ons de Ve rsa i l l es ou membres de F l -
F 6 K F V .

P o s s i b i l i t é d e d é j e u n e r s u r p l a c e a u f o y e r
Alber t de Mun, rue de L imoges, pour 10 Fen¬
v i r o n .

Rappelons que les réunions ont l ieu le mer¬
cred i de 16 hà18 he t l e samed i de 14 h30 à
1 8 h .

En ou t re , l e QSO loca l se t i en t l e j eud i , à
20 hTU sur 145,200 MHz et celui internat ional ,
le samedi, même heure, sur 3.770 kHz avec les
v i l les jumel les de Giessen e t Winchester.

F 6 A V Y

L e s O M d e F o n t a i n e b l e a u
R E U N I O N S R E G I O N 1

R é s e a u d o r é g i o n s c h a q u e j o u r, s u r 2 8 7 0 0
kHz, à1700 TU en hiver, à1600 TU en été.
P C T F 8 Z M .

Le d imanche, sur 28700 kHz, à1000 TU, sur
3510 kHz, à0915 TU, sur 3632 kHz, à0845 TU,
l i a i s o n s l i b r e s .

Essonne ;de rn ie r samed i du mo is , dTanne ie
de la mairie de Juvisy (entrée rue Pivert).

—Dîne r OM : l e 2 * samed i du mo is , à20 h . ,
«chez René», 3, rue Hoche, Juvisy ( tél . 24 hà
l'avance 921.40.84).

V i l l e d e P a r i a :

R é \ u ü o n : l e d e r n i e r s a m e d i d e c h a q u e m o i s ,

àpartir de 14 h(loc.), àla mairie du XV*, 31,
ru© Péclet, métro Vaugirard.

Q S O d e s e c t i o n ; l e d i m a n c h e , à 1 0 h ( l o c . ) ,
145,319 MHz et àpartir de 11 h, sur 14,325 MHz.

Groupe THF ; le 2* samedi du mois. Le Cor¬
sa i re , 110, avenue do Suff ren , Par is 15* . Té l .
7 8 3 . 3 4 . 0 6 , à 1 5 h .

Hauts-de-Seine : R a d i o A m a t e u r C l u b d e B o u ¬
logne. Le mercredi, de 15 à17 h, et le samedi,
do 15 à19 h(cours d© CW, de 15 à16 h) , 83,
Bd Jean-Jaurès, hBoulogne- 'Bi l lancourt .

R .C . Su j resnes (F6KHQ) , mard i e t vendred i ,
20 h30 à22 h30 ;samedi , de 14 h30 à17 h30,
12, rue P.L. Courr ier, stade P. Finch, àRuel l .

Radio Club de Bois-Colombes : C e n t r e C u l ¬
turel «Arts et Loisirs », 67, rue Poul-Deroulède.

R é s e r v e z l e d i m a n c h e 2 4 a v r i l p o u r p a s s e r
une exce l len te jou rnée OM àMelun avec vo t re
YL . S i vous ne le savez pas encore , c 'es t l e
jour de l 'AG-77 au cours de laquel le sera dé¬
s i g n é l e p r é s i d e n t . P o u r l e p r o g r a m m e , v o i r
Radio-REF de mars. En ce qui concerne le vote
pour cette élection, faute de DR, il est demandé
à t o u s d e l e f a i r e m a s s i v e m e n t , c a r l o r s d e l a
dernière élect ion i l n 'y aeu que 64 votants sur
2 7 0 m e m b r e s ) .

E n s u i t e d ' a d r e s s e r v o t r e b u l l e t i n a u s e c r é t a -
r icrt du REF (toutes les instructions nécessaires
sont indiquées sur la convocat ion qui aété en¬
voyée). Un radio guidage est prévu sur 144,350
M H z 1 h e u r © e n v i r o n a v a n t l a r é u n i o n .

V A L - D ' O I S E

R é u n i o n d u 2 5 f é v r i e r , à M a r g e n c y

Le prés ident FIELL remerc ie les 31 présents
de leu r p résence e t ouvre la séance en évo¬
quant les d ive rs p rob lèmes posés au nouveau
b u r e a u : 1 © s i è g e s o c i a l e s t fi x é à l a m a i r i e
de Ma rgency ; aucune mod i fica t i ons en ce qu i
c o n c e r n e l e s l i e u e t d a t e s d e s r é u n i o n s .

Divers exposés techniques sont proposés ;un
ques t i onna i re concernan t l es d i f f é ren ts b rou i l¬
lage , se ra d is t r ibué lo rs d 'une p rocha ine réu¬
n i o n p u i s a n a l y s é a fi n d ' é t a b l i r u n e c a u s e r i e
sur le sujet àla réunion suivante. Des démons¬
t r a t i o n s s o n t p r é v u e s n o t a m m e n t à M a r g e n c y,
l e 5 j u i n . U n r e p a s a m i c a l e s t à l ' é t u d e , l a
dc r te e t l e l i eu se ron t p réc isés dans une c i r -

3 5 8 R A D I O - R E F .
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station, atelier et salle de réuiüone :A.P.B.C.,
s a U o B , 7 9 , r u e C h o r l e s - D u fl o s . 9 2 2 7 0 B o l s -
C o l o m b e s .

Le mercredi, do 20 à22 h30, et le eamedl, de
1 4 à 1 8 h 3 0 .

R.C. de Ruell-Molmoison ;lundi, mercredi, ven¬
dredi, 18 h15 à20 h, cours CW; jeudi, 18 h15
à20 h, cours techniques.

CASRB, lA et IB, rue P. Glmont. Tél. 967.90.07.
R.C. de Levallois: 2* vendredi du mois M.J.C.,

28, rue Cavé, Leval lo is.

Ret TV Club de Clamart, vendredi 21 h,
COUTS techn iques e t t ravaux pra t iques, t rafic .
Cité FFF, 4, rue Boileau, Le Peüt-Clamart. Ren¬
seignements Centre J.-Mermoz, 28, rue G.-Pérl .
92140 Clamart. Tél. 644-77-10.

R.C.-M.J.C. Ville d'Avray :mardi et vendredi,
2 1 h ; s a m e d i , d e 1 4 h 3 0 h 1 8 h , c h â t e a u d o
Vllle-d'Avray, 8, rue de Marnes. Renseignements
M.J.C., 12, rue de Sèvres, Vüle-d'Avray.

Groupe OM de Garohes. Centre cu l ture l mu¬
nicipal, 86, Grande-Rue, àGarches (Téléphone
970.39.31). Cours pratiques et CW par F9UT
cours théoriques le jeudi, h20 h, par J.-P. Ma-
s ius, le samedi , de 15 à16 h30.

Réseaux 92 :le dimanche, 1000 TU en hiver,
0900 TU en été, sur 28300 kHz (PCT F8ZM) et
144,3 MHz (PCT FIREM).

S a i n t - A m o u l t - e n - Yv e l l n e s : r é u n i o n l e 1 « e a -
modl, à17 h, annexe de la salle des fêtes (en¬
t r é e à g a u c h e ) . Vo i r F I D M K .

Groupe Télécommande :chaque premier mer¬
credi du mois, 21 heures, au club Arc-en-Ciel,
17, rue Conflans, 94 Charenton.

REGION 2

R E X J N I O N S R E G I O N 2

Aisne. H i rson :RC assoc ia t ion cu l ture e t lcd-
s i r s , pa rc des Grad ins , cou rs techn iques tous
les vendred is , à20 h30.

Nord. Lille :MJC, av. Dr. Calmette, Marcq-en-
Barœul , le dern ier jeudi du mois , à18 h30.

Tourco ing :R .C. , 100 , rue de L i l l e , 1* ' e t 9*
d imanche de chaque mo is , àpc r r t i r de 10 h .

Wattreloa :RC centre socio-éduoatif près de la
mai r ie , tous les d im 'onches , àpar t i r do 10 h .

Dunkerque :R .C . Jean Bar t , 62 , rue du l lO»
Régiment àDunkerque, le !«■ dimanche du mol»,
à10 hlocales (l'ancien lieu àCoudekerque étant
supprimé).

Armentières :MJC, Rte Nationale àNdeppe, le
l*" dimanche du mois, àpartir de 9h45.

Valenciennes :RC amicale laïque de Morly-
les-Volenciennes, les 2« et 4» dimanche du moi»,
d e 1 0 h 3 0 à 1 2 h .

Oise . Réun ions a l t e rnées en t re Beauva i s e t
au t res v i l les du dépar tement .

S e i n e - M a r i t i m e . R o u e n : R . C . d e N o r m a n d i e
190, rue Beauvoisine, le 3* dimanche de chaque
mois, à10 h30, e t permanence chaque samedi ,
à 1 4 h 3 0 .

Le Havre :UIT de Caucricruvl l le le 4* diman¬
che du mois, et permanence tous les dimanche»
m a t i n s , s a u f l e 4 " , à l a s o c i é t é h o v r o i s e d e
TSF, rue de» Brindes.

Somme. Albert :RC château de Bécourt, le
m e r c r e d i , à 2 0 h 3 0 . Q S O t o u s l e s m a r d i ®
144 et 3,5, à20 h30.

e t

S e i n e - S o i n t - D e n U :

—F5KD, R .C . de Sev ran , ma i r i e , ouve r t l es
mardi» et vendredi», de 20 h30 à23 h. Respon¬
s a b l e F 6 A V U .

—F50R, R.C. MJC du Raincy, allée du Jar¬
din Anglais, le samedi, de 15 à19 h. Respon¬
s a b l e F 6 A O O .

— F 6 K G L , R . C . d e B o n d y, 1 5 3 - 1 5 5 , o v. E d . -
Vaillont, les mardi» et vendredis, àpartir de
2 0 h 3 0 .

—F6KGZ, R.C. MJC de La Courneuve, 119, av.
P.-V.-Couturier, mercredi de 18 à20 h, et samedi
d e 1 5 à 2 0 h .

V a l - d e - M a r n e :

R.C. Ivry, mardi et jeudi, à18 h30, toux F
(19* étage), cité Gagoiine, 9, rue Solnt-Just, d
I v r y.

Cours chaque Jeudi, de 18 h30 à19 h.

Dîner OM :2, rue L.-Bertrand, dIvry, le 3*
m a r d i d u m o i s , d 2 0 h 3 0 .

Vol-d'Œse :Centre Culturel de Morgeocy, le
dernier vendredi de chaque mol», angle
d'Eoubonne et de Mont l ignon, d21 h.

R . C . d ' A r g e n t e u Ü , c h a q u e v e n d r e d i s o i r e t
●amedi après^di, ancienne mairie, boulevard
H é l c n e e .

QSO de «ection : c h a q u e d i m a n c h e , d 0 9 h
locale», sur 28,950 et 145,300 MHi (AM^), d
1 0 h l o c a l e s .

R.C. de» Rosier» (F6KBE), rosponaable F2KW,
chaque dimanche en principe, sous-sol du 18,
rue de Picard ie, àSarcel les.

Yveline» : Soint-Gernxiin, oofé de la Forêt,
place Ch. Frahler (ex grande ceinture) chaque
quat r ième samedi du mois , de 17 d19 h.

R.C. des Mureaux :3* samedi du mol», d
17 h, au centre d'animation Léo-Lagrange des
M u r e a u x .

Umay : R a d i o e t T V C l u b F 1 / F 6 K J L , s o U e
m u n i c i p a l e , l e 2 * s a m e d i d u m o l » , d 1 4 h .
Renseignements via FIDOA. T. 476.33.04.

Mal sons-Laffitte ;RC du foyer-club dei» Jeu¬
nes, 'F1/F6KBF, 99, rue de la (Muette, le samedi,
d e 1 4 d 1 9 h .

Versailles: ARAV, le mercredi, de 16 à18 h,
et le samedi , de 14 à18 h .

Rambouillet :réunions les 2* et 4* Jeudi, d
21 h, foyer des Loisirs (MJC), rue du Muguet,
La Louvière Ramboui l le t . Voix F6DZA.

s u x

A I S N E

L'AG et ̂ les élections départementales 02
r o n t l i e u a Ve r v i n s , l e d i m a n c h e 2 4 a v r i l .

a u -

Confo rmément aux s ta tu ts , l es OM auron t à
é l i r e l e p r é s i d e n t , 5 m e m b r e s d u b u r e a u e t 5
suppléants.

I l est rappelé que le dépôt des candidatures,
déjà annoncé dans le bulletin départemental
C Q - 0 2 e s t à e f f e c t u e r p a r l e t t r e r e c o m m a n d é e
au sec ré ta r i a t du P IEF, avan t l e 6av rü .

r u »

Les deux scrutins seront assurés par les soins
d u b u r e a u 0 2 .

Après deux ans de démarches, le président
F8MC aob tenu du Conse i l géné ra l de l 'A i sne ,
par l ' i n te rméd ia i re de l ' o ffice dépar tementa l du
Tou r i sme , une subven t i on de 4 .000 Fdes t i née
àl'impression par les soins de l'office précité,
de 50.000 car tes QSL pour les OM du dépar¬
t e m e n t . E x e m p l e à s u i v r e . . .

E U R E

Réunion du 20 févr ier, àEvreux

19 présents. Lecture de la correspondance du
mois et encaissement de quelques cot isat ions.

L e s R C d e B e r n a y, B r e t e u i l , N o n a n c o u r t e t
Ve rnon f onc t i onnen t avec régu la r i t é . AVe rnon ,
i l e s t e n v i s a g é d e c r é e r u n n o u v e a u r a d i o -
c lub au se in d 'un impor tan t o rgan isme de re¬
c h e r c h e ( S . E . P. ) , q u i o f f r e p o u r l e r a d i o - c l u b
ac tue l de nouve l l es pe rspec t i ves de déve lop¬
pement e t de prospér i té .

F 2 G M n o u s d o n n e a u t a b l e a u l e s c h é m a d e

m o n t a g e d u g é n é r a t e u r p o u r c o n v e r t i s s e u r
R T T Y.

AV R I L 1 9 7 7 . 3 5 9
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Une séance de projection de films et de dia¬
pos i t i ves re l a t i f s aux man i f es ta t i ons pub l i ques
de l a sec t i on 27 , nous pe rme t de r ev i v re de
c h a l e u r e u x m o m e n t s .

demandera des précis ions àla DTRI. Le -week¬
end des 18 et 19 juin est choisi pour répondre
à l ' a i m a b l e i n v i t a t i o n d e n o s a m i s a n g l a i s d e
l a S A R S . L e b u l l e t i n é d i t e r a à p a r t i r d e m a r s
d e s a r t i c l e s p o u r a i d e r l e s d é b u t a n t s à p a s s e r
l a l i c e n c e . U n e c h a s s e a u r e n a r d e s t d é c i d é e

p o u r l e 3 a v r i l . F 3 D H r e m e r c i e F I D T D e t Y L
d ' ê t r e v e n u s d u H a v r e a s s i s t e r à c e t t e r é u n i o n

e t la fé l i c i te pour sa co l labora t ion à la rédac¬
t i o n d u b u l l e t i n .

P r o c h a i n e r é u n i o n : 1 7 a v r i l , à 9 h 3 0 , à l a
M . J . C . d ' E v r e u x . F 5 U X - F 6 B M U

N O R D

R é u n i o n d u 2 4 l é v r i e r , à M a r c q - e n - B a r œ u l

2 7 p r é s e n t s d o n t O N 4 D W / F O B K P. R é u n i o n
mensuel le toujours t rès suiv ie au cours de la¬
que l l e nous en tendons d ' abo rd F ICPP ( sec ré¬
t a i r e d e l ' a s s o c i a t i o n a s t r o n o m i q u e d u n o r d )
q u i i n v i t e l e s O M - d e l a r é g i o n l i l l o i s e à u n e
v i s i t e c o m m e n t é e d e s i n s t a l l a t i o n s l e 2 0 m a r s .

F9LD présenta ensu i te un repor tage photogra¬
p h i q u e r é a l i s é p a r F 6 D O B , l o r s d e l a s o i r é e
d u 2 9 - 1 , à T r e s s i n . F 6 A G V n o u s p a r l e d e l a
prochaine AG 59 et de sa réal isat ion dans les
locaux du lycée technique de Lil le, le 12 juin ;
professant dans cet établ issement i l a ide F9LD
à l ' o r g a n i s a t i o n . O N 4 D W n o u s d i t l e s p r o j e t s
d e s O M f r o n t a l i e r s b e l g e s d e r é a l i s e r à l ' a u ¬
tomne une réun ion f ranco-be lge qu i sera mise
s u r p i e d d ' i c i p e u a v e c F 6 A A U / F 9 L D . A l ' o c ¬
c a s i o n d e l a v i s i t e d e s O M d u c l u b d e G l a d -
beck l es 9 -10 -11 av r i l p rocha in une récep t i on
et une so i rée sont o rgan isées le 9-4 au c lub-
house du s tade Henry-L ié tard, bd Clemenceau,
à M a r c q - e n - B a r œ u l , v e r s 2 0 h l o c . ; t o u s l e s
O M r é g i o n a u x y s o n t c o r d i a l e m e n t i n v i t é s p a r
F 6 A A U .

N'oub l i ez pas nos p rocha ines man i fes ta t i ons
dépar tementa les :8mai journée TV avec F3YX,
19 mai journée radioamateur et chasse ou re¬
na rd , àS teenwerck (p rès d 'A rmen t i è res ) o rga¬
n isée par le g roupe F landres-Arment iè res .

E x p o s i t i o n d e l a S H T S F

Les 5e t 6 fév r i e r, à l a sa l l e des fê tes d 'Ha r -
fleur, en co l labora t ion avec la Soc ié té Co lom¬
boph i le du Havre e t d 'Harfleur, la Soc ié té Ha-
vra ise de T.S. iF. aprésenté au pub l ic une ex¬
posi t ion de matér ie l radio et une démonstrat ion
de TV amateur (avec magnétoscope réalisé grâ¬
ce àFIDBZ et F3LP). C'est dans une ambiance
chaleureuse (plus de 40 présents, sans compter
l e s m e m b r e s d e l a S o c i é t é C o l o m b o p h i l e d u
Havre e t d 'Ha rfleu r ) que l es messagers d 'h ie r
e t d 'au jou rd 'hu i se son t re t rouvés .

Cette manifestation ^alieu pour la seconde
f o i s e t s e r a r e n o u v e l é e .

Lors de son discours, le président^a fait re¬
marquer que l 'a l l iance avec la Soc ié té Colom¬
boph i le du Havre e t d 'Harfleur é ta i t t rès con¬
c l u a n t e e t a t e n u à r e m e r c i e r l e s p e r s o n n e s
qu i on t con t r ibué à la p le ine réuss i te de ce t te
d o u b l e m a n i f e s t a t t i o n . F I X I

REGION 3
I L L E - E T - V I L A I N E

R é u n i o n d u 2 6 f é v r i e r , à R e n n e s

Nombre de présents :45.
N o m b r e u x e x c u s é s e n r a i s o n d u c h a m p i o n n a t

d e F r a n c e . L e d é p a r t e m e n t e n r e g i s t r e 5 n o u ¬
ve l les adhés ions don t 3pour l e REF.

F80P donne des p réc i s i ons su r l a v i s i t e de
F6BLZ , sec ré ta i re du CA qu i es t r es té 3 jou rs
dans no t re rég ion . Le prés ident ins is te sur le
t rava i l e f fec tué par que lques membres du CA,
qui dépasse largement le cadre du passe temps,
que ce soit sur le plan financier ou celui de la
f a m i l l e .

Le fonctionnement et les buts recherchés pour
la C.E.P.T. sont exp l iqués.

Le problème répéteur est abordé, de nombreux
amateurs souha i ten t sa présence à la l im i te du
22, afin que les fin is tér iens puissent en béné¬
fi c i e r . L e C A d u 3 5 r e f u s e d e l e s u b v e n t i o n n e r ;
à la su i te des le t t res de F6CIU, p rés iden t 72 ,
de F9AE, du 44, et des commentaires de F80P,
le secré ta i re fa i t par t de son é tonnement de¬
van t l e manque de coord ina t ion ex i s tan t dans
la rég ion 3 , e t annonce à la su rp r i se généra le
que le répéteur est prat iquement terminé a lors
q u e c e r t a i n s d é p a r t e m e n t s e n s o n t e n c o r e à
r e c h e r c h e r l e s t e c h n i c i e n s .

F 9 L D

P A S - D E - C A L A I S

F6BNQ, responsab le ANRA 62 , rappe l l e que
chaque d imanche à11 hsur 3640 kHz en 'BLU
e t à 1 0 h 5 5 ( l o c . ) s u r 1 4 4 , 6 0 0 e n ’ F M a l i e u
u n e x e r c i c e e t q u ' i l a t t e n d r é p o n s e à s a c i r ¬
c u l a i r e .

S E I N E - M A R I T I M E

R é i a x û o n d u 6 l é v r i e r , à S t - N i c o l o s - d ' A l x e r m o n t

P r e m i è r e r é u n i o n m e n s u e l l e d u R C q u i a
r é u n i 1 5 p r é s e n t s d o n t 4 d u R C N .

E c h a n g e d ' a v i s s u r l ' u t i l i s a t i o n d u c h â t e a u
d ' e a u d e P u y s e n t r e u n R C d e P a r i s e t l e
RCN, pu i s su r l a pa r t i c i pa t i on à l a f o i r e ag r i ¬
cole de Saint-Nicolas et âla biennale de- Dieppe-
Br ighton.

I l a é t é d e m a n d é q u e s o i t é t a b l i u n c a l e n ¬
dr ie r des man i fes ta t i ons dépar temen ta les pour
une me i l leu re coord ina t ion , e t que le QSO du
R C N s e f a s s e s u r 1 4 4 . 3 8 0 M H z .

F I B V V p r é s e n t e u n a m p l i l i n é a i r e a v a n t l a
p ro jec t ion d 'un d iaporama sur les ac t i v i tés du
R C N a u c o u r s d e 1 9 7 6 .

R é u n i o n d u 1 9 l é v r i e r , à R o u e n

37 présents. La conférence prévue est remise
(raison de santé de l 'auteur). Lecture par F3DI
d ' u n e l e t t r e d e F 6 D R V c o n c e r n a n t u n i Q R . M d ' u n
genre pa r t i cu l i e r avec une s ta t i on a lgé r ienne .

Nouve l les du RCN, le 2« récepteur de p rê t ,
c â b l é p a r F 6 C L B e t r é s e r v é a u x c o l l e c t i v i t é s
s e r a i n c e s s a m m e n t m i s e n s e r v i c e . U n a r r a n g e ¬
m e n t e s t i n t e r v e n u a v e c l a d i r e c t i o n d e s S o ¬
c ié tés Savan tes permet tan t l e t rans fe r t du lo¬
cal du RCN dans une pièce du 2« étage. F3DI
c h e r c h e r a u n a c c o r d a v e c l a m a i r i e d e N e u v i l l e -

l è s - D i e p p e e t u n O M r e s p o n s a b l e d e D i e p p e
p o u r l a r e m i s e e n é t a t d u c h â t e a u d ' e a u . L e
RCN pou r ra i t finance r une pa r t i e des f r a i s e t
F IBVV se r a i t l e r e sp o n sa b l e a u q u e l d e v r a i e n t
s ' a d r e s s e r l e s O M q u i d é s i r e n t y t r a fi q u e r ,
p r io r i té é tan t tou te fo is réservée à l 'équ ipe VHF
d u R C N . L a q u e s t i o n e s t p o s é e d e s a v o i r s i
un Fl peut opérer sur 144 MHz la station F5KAR
quand FIKAR est en act iv i té en portable. F9NZ

F6CW1, secrétaire-adjoint , montre la première
QSL revenue avec la mention non-membre. Pour
l a c o n s t r u c t i o n d e l ' é m e t t e u r B L U H F , p r e n d r e
c o n t a c t a v e c F l A D S / 3 5 . F 6 E E M

L O I R E - A T L A N T I Q U E
Réunion du bureau le 25-2-77, àNantes

5 p r é s e n t s .
Dern iè res re touches à l ' o rgan isa t i on du ban¬

q u e t a n n u e l p r é v u l e 6 m a r s .
P o u r l ' A G d u 2 4 a v r i l : e n v o y e r d ' u r g e n c e

les cand ida tu res pour l e renouve l lemen t de la
p r é s i d e n c e . L e c o u r r i e r d o i t ê t r e a d r e s s é à
F 9 A E .

Proje t d 'organisat ion de la chasse au renard
pour le 15 mai avec sortie champêtre.

Répéteurs :une réunion des responsables THF
d e l a r é g i o n o u e s t d o i t a v o i r l i e u e n m a r s .
Nous avons eu conna issance d ' ion équ ipement

3 6 0 R A D I O - R E F .

0-99d229a4520bf15d60eeec6f61c4d729d57c7f70

1-37cd42b1dc3d34e076d5888ac9419e6f2104a082

2-11ec32529439ae8918495b77968b0b2ca6dac2d3

3-208bfd2727840ad8a9c65ae54cfd99cc492a25d3

4-9fa352f8f18ad1d3bc7d91c42346af25710bfee6

5-c088b700cf5964fd4ea211ca1856cebb43a22fe8

6-b6f52f4ff11e1e16cabc18dc5ac6e2b1e8f58cd8

7-832024ee77af130f65543145f14a6adfbec3cae5

8-041406a1d0acd1af238912f9a72bc429c6092fbe

9-59cf57af9baab1104e630b9adf5d3909c1829780

10-8ac1de170b9671e502e7dd027e688ee8e8d8c148

11-46fa7a5ceadef54d35ca9b8dfaea0b5880502c75

12-3f4faae60304782c8e6c6fd2774b3f02545c8086

13-f159d50e8458ebd5b7d65d02e1dda1f102624315

Téléchargé le 06/06/2025 à 03:41 sur le site du REF depuis l'IP 216.73.216.195

Reproduction sans autorisation et usage commercial interdits.



réal isé par le 72, et nous avons demandé d'en
connaî t re les caractér is t iques, en vue d 'appro¬
b a t i o n .

V i s i t e d u s e c r é t a i r e d u C A : l e 2 3 f é v r i e r ,
F6.BLZ en compagnie de F6EEM (35) s'est présen¬
té chez F9AE en présence de F6DGT pour dis¬
cu te r ce r ta ins p rob lèmes don t l a sec t i on a fa i t
état auprès du CA du REF. F6BLZ s'est engagé
à a t t i r e r l ' a t t e n t i o n d e s m e m b r e s d u C A s u r
le courr ier resté sans réponse depuis plusieurs
m o i s e t s u r l e s p r o b l è m e s q u e n o u s a v o n s
s o u l e v é s p o u r l e s q u e l s n o u s s o u h a i t o n s u n e
s o l u t i o n à t r è s b r e f d é l a i .

R a p p e l o n s q u e l e Q S O d e s e c t i o n a l i e u l e
s a m e d i , à 1 3 h 3 0 T U s u r 3 6 9 0 k H z .

Q u e l q u e s O M o n t f a i t l ' e f f o r t d e s ' é q u i p e r.
Les p remie rs résu l ta ts son t encouragean ts ca r
l a nouve l l e f r équence pe rme t une couve r t t u re
s a t i s f a i s a n t e d u d é p a r t e m e n t . I l e s t d e m a n d é
aux stations de la section 44 éloignées de Nan¬
t e s d e s e m a n i f e s t e r à c e t t e o c c a s i o n .

L a c o t i s a t i o n 7 7 e s t m a i n t e n u e à 5 0 F , t a r i f
préférent iel pour certains OM, étudiants ou mi¬
l i t a i r e s .

FIEEX est dés igné comme VHF manager.
A la paru t ion de ce CR démarrage d 'un QSO

d e s e c t i o n l e d i m a n c h e s u r 3 6 4 0 - 3 6 4 5 k H z , à
9 h 3 0 , e t e n C W m ê m e h e u r e , d a n s l a b a n d e
3 5 0 0 - 3 6 0 0 k H z . S u r 1 4 5 , 0 0 0 M H z A M e t B L U , à
p a r t i r d e 1 0 h , m ê m e j o u r . C e Q S O s e r v i r a
d'essai pour le futur RU.

L o r s d e l a f o i r e c o m m e r c i a l e d e L a R o c h e -

sur -Yon, expos i t ion e t démons t ra t ion de maté¬
riel OM, jumelage radio avec la vi l le al lemande
de Gummersbach, démonst ra t ion RTTY.

R é u n i o n m e n s u e l l e t r è s r é u s s i e e t p r o m e t t e u s e
d a n s u n e a m b i a n c e c o r d i a l e . A c e t t e o c c a s i o n ,
r e n o u v e l o n s à t o u s n o t r e i n v i t a t i o n à s e j o i n ¬
d r e à n o u s , n o t r e b u t n ' é t a n t p a s d e d i v i s e r

R E F 2 7 6 6 2m a i s d ' u n i r . F 6 D I E

F 6 D G T

REGION 4
M A I N E - E T - L O I R E

Réun ion du 20 j anv ie r, àAngers

P r e m i è r e j o u r n é e O M d e Ta n n é e e t F 6 A P E
a p r è s a v o i r r e m e r c i é l e s 3 7 p r é s e n t s , d o n n e
lec tu re du cou r r i e r REF e t des dépa r temen ts .

S u i t e à p l u s i e u r s s u g g e s t i o n s , i l e s t d é c i d é
de déplacer Theure des QSO de section ;ceux-ci
a u r o n t l i e u l e l u n d i à 1 9 h 3 0 e n t r e 3 6 1 0 e t
3620 kHz, et le vendredi à19 h30, sur 144,380
M H z .

D'autre part le président, soucieux d 'augmen¬
ter l ' i n té rê t por té aux réun ions par des expo¬
sés techniques et projets de réalisation propose
d ' a v a n c e r T h e u r e d e c e t t e r é u n i o n à 9 h 3 0

préc i ses en ga rdan t l e 3« d imanche du mo is .
Rappe l de l a nouve l l e ad resse :Cen t re soc ia l
de la Roseraie, place Jean XXII I , àAngers.

F l A W G a n n o n c e l a c r é a t i o n r é c e n t e d ' u n R C

a u s e i n d e H o n e y w e l l - B u l l g r o u p a n t u n e v i n g ¬
t a i n e d e p e r s o n n e s .

Après un repas amical , les OM par t ic ipent à
u n e c h a s s e a u r e n a r d d o n t l e s v a i n q u e u r s
s o n t F I B X P e t F I D U Z .

Cet te j ou rnée f o r t s ympa th ique s ' achève en
dégustant la t rad i t ionne l le ga le t te des ro is .

F 3 V X

G I R O N D E
R é u n i o n d u 2 4 f é v r i e r , à B o r d e a u x

Devant 41 présents, le président F2'BJ ouvre
l a r é u n i o n e n r e n d a n t h o m m a g e à F 8 S K , r é ¬
c e m m e n t d é c é d é .

Une discussion s 'engage ensui te sur des di f¬
f é r e n t s p r o j e t s d e r é p é t e u r s e t b a l i s e s e t d e
leur financement éventuel par le REF.

D e r e t o u r d e s î l e s K e r g u e l e n , F 6 D H V e x -
FB8XO fai t un compte rendu de son séjour qui
a f o r t e m e n t i n t é r e s s é l ' a s s e m b l é e .

Séance de p ro jec t ion de d iapos i t i ves p révue
pour l a p rocha ine réun ion .

FIADT fait ensuite une synthèse des différents
problèmes soulevés par le règlement de la coupe
du REF (durée des part ies HF, formule de cal¬
cu l des po in ts pour l ' a t t r i bu t ion de la coupe) .
Un rappor t sera réd igé par le bureau et com¬
m u n i q u é à P a r i s . F 6 B M L

P Y R E N E E S - A T L A N T I Q U E S
R é u n i o n d u 1 2 f é v r i e r , à P a u

11 présents. L'affaire F3PJ/REF semble classée
pour la p lupar t des OM qui admettent le b ien-
f o n d é d e s d é c i s i o n s d u C A . A u s u j e t d e T V I ,
F 6 A C L f e r a p a r v e n i r à l a s e c t i o n c o p i e d ' u n e
note technique sur un transfo symétr iseur ban¬
de III. Mention est faite des prises de terre des
s ta t i ons devan t ê t r e impé ra t i vemen t sépa rées
d e c e l l e d e l ' i n s t a l l a t i o n v i d é o .

M A N C H E

R a l l y e - r e n c o n t r e a u M o n t S a i n t - M i c h e l , l e 2 2
m a i . R e n s e i g n e m e n t s à F 8 I E M . A c a r d , 5 , r u e
d e N o r m a n d i e . 5 0 2 0 0 C o u t a n c e s . T . 3 3 / 4 5 . 0 9 . 6 8 . La sec t ion 65 rep résen tée par F9EU remer¬

cie les sections 40 et 64 de leur geste àl'occa¬
s i o n d e s o b s è q u e s d e F 8 S K .

Répéteur VHF sud-ouest : T a c c e n t e s t m i s
sur la d isc ip l ine nécessai re àacquér i r, les buts
e t l e s t r a v a u x à e f f e c t u e r . L a P r o t e c t i o n C i v i l e

reçoit un accueil favorable de la^ section. Le
r écep teu r du répé teu r es t p résen té à l ' assem¬
blée, Tensèmble se compose de 3modules iden¬
t i q u e s .

V E N D E E

R é u n i o n d u 2 0 f é v r i e r , à L a R o c h e - s u r - Y o n

Après les souhaits de bienvenue aux 25 pré¬
s e n t s , F I D Z L , p r é s i d e n t , o u v r e l a s é a n c e p a r
un compte rendu de l ' ac t i v i t é du dépa r temen t
e t l e c a l e n d r i e r d e s m a n i f e s t a t i o n s 7 7 .

U n r e p a s a m i c a l e s t p r é v u l e 1 m a i , p u i s
à 1 0 h , c h a s s e a u r e n a r d e n v o i t u r e , e t à

16 h^ chasse pédestre. Des invitations seront en¬
v o y é e s .

P r o c h a i n s e s s a i s l e s 2 3 e t 2 4 a v r i l , a u P i c
des Escurets (ZD78A). Correspondant THF/64 :
F I C Z F . F I C Z F

Réun ions mensue l les p rov iso i rement ma in te¬
n u e s à l a c h a m b r e d e s m é t i e r s d a n s l ' a t t e n t e
d ' u n l o c a l p r o m i s p a r l a m u n i c i p a l i t é d e L a
R o c h e - s u r - Y o n . L e s c r é u n i o n s d e j u i n , j u i l l e t ,
aoû t e t sep tembre se ron t r emp lacées pa r des
c h a s s e s a u r e n a r d .

H A U T E - V I E N N E

A G d u 1 9 f é v r i e r

La réun ion débute à21 h30, en présence de
F 5 H X D R - 4 e t m e m b r e d u C A .

Le président sortant F2TF donne lecture d 'un
t é l é g r a m m e d e s y m p a t h i e e t d ' e n c o u r a g e m e n t
d e n o t r e p r é s i d e n t n a t i o n a l F 9 F F, p u i s p r é ¬
s e n t e l e r a p p o r t m o r a l p a r u n c o m p t e r e n d u
d e s d i v e r s e s a c t i v i t é s 8 7 p o u r Ta n n é e é c o u ¬
l é e . F E 2 4 5 7 d o n n e l e c t u r e d u r a p p o r t fi n a n c i e r .
C e t t e a n n é e e n c o r e l e s fi n a n c e s s o n t s a i n e s
e t n o u s d e v o n s t o u s r e m e r c i e r n o t r e t r é s o r i e r

p o u r l e t r a v a i l a c c o m p l i d e p u i s p l u s i e u r s o n -

Des exposés de réa l isa t ions techn iques sont
prévus pour - les p rocha ines réun ions :conver¬
t i s s e u r 1 4 4 - 2 8 M H z , t r a n s v e r t e r s 2 8 - 4 3 2 M H z e t
144-432 MHz, émetteur 144 MHz, amplificateurs
l i néa i res 144 e t 432 MHz, enfin , an tenne 2é l .
pilotée pour 14 MHz.

Po lycop ies e t c i r cu i t s impr imés se ron t fou r¬
n i s à l a d e m a n d e .

3 6 1AV R I L 1 9 7 7 .
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néee. Après un dernier appel aux candidatures
I I est procédé ou vote pour l 'é lect ion du nou¬
v e a u b u r e a u , q u i e s t c o m p o s é d e : p r é s i d e n t
F2KK, v ice-président FE24S7, secrétai re FlCDL,
secréta i re-adjo int F9UB, t résor ier iFE5088, t ré¬
s o r i e r - a d j o i n t R E F 3 2 1 8 7 .

Par ce même vo te les p résents on t dés igné
F 6 A Q R d é l é g u é à l a P r o t e c t i o n C i v i l e a v e c
F 6 D I W c o m m e a d j o i n t .

F 2 K K r e m e r c i e l e s p a r t i c i p a n t s p o u r l e u r
confiance a ins i que F2TF pou r l e t r ava i l qu ' i l
a a c c o m p l i t o u t e n r e g r e t t a n t s o n d é p a r t . I l
p ropose à l ' assemb lée de l e nommer p rés iden t
d ' h o n n e u r. I l r e m e r c i e é g a l e m e n t l a n o u v e l l e

équii^ qui abien voulu prendre une respon¬
sabi l i té pour la bonne marche de la sect ion.

La conversat ion s 'engage ensui te sur la par¬
t i c i p a t i o n à l a f o i r e - e x p o s i t i o n d e L i m o g e s d u
12 ou 23 mai. La majorité de l 'assemblée étant
favorable, la sect ion sera donc présente àcette
man i fes ta t i on . I l es t f a i t appe l à la bonne vo¬
lon té de tous pou r l e mon tage e t l es pe rma¬
n e n c e s a u s t a n d .

F 5 H X n o u s p a r l e e n s u i t e d e s r é p é t e u r s e t
souha i te en vo i r un dans not re rég ion, ce qu i
s e r a i t e x c e l l e n t . S o u h a i t o n s q u e c e p r o j e t s e
r é a l i s e .

F 9 E U d e m a n d e c o m m e n t s e r e t r o u v e r s u r 2 m .
Une bande d'appel située entre 144,350 et 144,400
e s t r e t e n u e e n r a i s o n d e s n o u v e a u x é q u i p e ¬
men ts BLU appa rus su r l e ma rché . Une t en¬
tat ive de restaurer le QSO VHF le vendredi , à
1 8 h 3 0 , a p p e l d e F 9 N L s u r 1 4 4 , 2 0 5 M H z , s i
F 9 N L n e p o u v a i t p a s p r e n d r e l e P C T , u n o r d r e
de p ré fé rence es t é tab l i : F9EU, F IER, F IBUT,
sur une f réquence d i f fé ren te en t re 144 ,200 e t
1 4 4 , 2 5 0 M H z . L o n g u e d i s c u s s i o n s u r l e s a v a n t a ¬
ges et inconvénients des répéteurs. F8CH pré¬
sente une antenne 2éléments montée sur l'IC202;
p o u r u n g a i n d e 6 d B , l ' e n c o m b r e m e n t e t l e
poids en sont des p lus rédui ts .

P rocha ine réun ion l e 17 av r i l , àTa rbes .
F l ' B U T

REGION 6
M A R N E

R é u n i o n d u 2 0 f é v r i e r , à R e i m s

Séance ouver te à10 hpar l e p rés iden t F9 IQ
devant 24 présents.

D i v e r s c o m m e n t a i r e s s u r l a c o u p e C W e t
p h o n i e .

L ' é m i s s i o n d e T V s u r l e s r a d i o a m a t e u r s a é t é
t rès appréc iée a ins i que les 5minutes complé¬
m e n t a i r e s s u r l e s a c t i v i t é s r a d i o - c l u b . M e r c i à
FICIO et aux par t ic ipants .

La fo i re de Re ims approche. Nous espérons
une g rande pa r t i c i pa t i on des OM e t SWL qu i
sont priés de prendre contact avec F9IQ, F6EBD
ou F6DKV pour rense ignements complémenta i¬
r e s .

I l est rappelé que les réunions ont l ieu le 3*
s a m e d i d u m o i s a u f o y e r - c l u b d e l ' A l o u e t t e ,
16 rue Eugène-Vor l in, L imoges.

F l C D L

REGION 5
H A U T E - G A R O N N E

R é u n i o n d u 2 1 f é v r i e r , à T o u l o u s e

En l ' absence du p rés iden t F8YY, F lH I , v i ce -
président , ouvre ' la séance devant 51 présents
e t d o n n e l e s i n f o r m ’ o t i o n s e n p r o v e n a n c e d u
R E F.

A l a f o i r e d e To u l o u s e , l e s t a n d d e l a s e c ¬
t ion sera s i tué au même emplacement que l 'an
d e r n i e r .

i F l C D C d é c r i t u n p r o c é d é o r i g i n a l d e R O S -
mètre en prépolar isant les diodes de détect ion,
afin d 'augmen te r l a ' sens ib i l i t é de l ' ensemb le ,
puis présente un amplificateur l inéaire 144 MHz
d e 1 0 d B d e g a i n m i n i m u m .

CX7CT exp l i que comment ren fo rce r une an¬
tenne cub ica l quad , e t un moyen s imp le pour
f a b r i q u e r u n e t e l l e a n t e n n e a v e c 2 s é c h o i r s
à l i n g e p l i a b l e s . E n fi n , u n S W L p r é s e n t e u n

F 6 A J L

L e d i m a n c h e 1 7 a v r i l , d e 1 4 à 1 8 h , v i s i t e
d u C N E S a v e c l a s e c t i o n 3 1 . C o n t a c t e r F 8 Y Y.

P r o c h a i n e s r é u n i o n s à R e i m ' S , l e s 2 4 a v r i l ,
2 5 m a i , e t c . . .

L 'AG dépar tem'enta le 51 aura l ieu àEpernay
l e d i m a n c h e 1 7 a v r i l , à 9 h 3 0 .

F 6 D K V

M E U R T H E - E T - M O S E L L E

Réun ion du 28 janv ie r, àNancy

La séance est ouverte par F6'DDW devant une
assemb lée peu nombreuse , comparée à la so i -

d u 7 j a n v i e r o ù 5 5 O M e t Y L s ' é t a i e n t
réun is pour t i re r les ro is .

F I D Z B , q u i n o u s q u i t t e p o u r l a N o r m a n d i e ,
a f a i t u n e x p o s é s u r l e s S - m è t r e s . F 6 D D W
c o n t i n u e r a ’ l a p r o j e c t i o n d e fi l m s ' e n r e g i s t r é s
s u r m a g n é t o s c o p e , l e p r o c h a i n t r a i t e r a d e l a
€conduc t ion dans les c r i s taux dopés » .

synthét iseur de f réquence. L e s O M d é s i r e u x d e c o n t r i b u e r à l a r é u s s i t e

d u s t a n d R E F - 5 4 à l a f o i r e - e x p o s i t i o n e n j u i n
p r o c h a i n , s o n t i n v i t é s à ' s e f a i r e c o n n a î t r e
afin de se réun i r pour préparer t rès sér ieuse¬
m e n t c e t t e m a n i f e s t a t i o n . U n e a u t o r i s a t i o n e t

u n i n d i c a t i f - s p é c i a l n e s u f fi s e n t p a s , i l f a u t
d e s i d é e s e t d e s b o n n e s v o l o n t é s .

G E R S
A G d u 2 7 f é v r i e r , à V i c - F e z e n s a c

8p résen ts . Ap rès l ec tu re du cou r r i e r venan t
du REF, l ' anc ien prés ident F6EAP présente le
b i l a n d e l ' a n n é e é c o u l é e e t l e s e c r é t a i r e F I C Z W

le rcpport financier. Ensuite, après vote, FIDXT
f u t é lu p rés iden t à l ' i i nan im i té e t l e sec ré ta i re
F I C Z W r é é l u .

La mat inée s 'achève sur un débat technique.
F I C Z W

F I D K D

R é u n i o n d u 2 5 f é v r i e r , à N a n c y

L a s é a n c e e s t o u v e r t e à 2 1 h d e v a n t 3 2
sen t s pa r F6DDW qu i r emerc i e ON6GB e t YL
d e l e u r v i s i t e .

Les OM dés i r an t bénéfic ie r de t a r i f s p ré fé¬
ren t ie l s à la FACEN (dépar tement é lec t ron ique)
p e u v e n t , s u r p r é s e n t a t i o n d ' u n b o n d e c o m ¬
m a n d e , e f f e c t u e r l e u r a c h a t ( 1 0 0 F m i n i m u m ) .
I m p r i m é s d i s p o n i b l e s a u p r è s d e F 6 D D W e t
F l ' D K D .

P r o j e t d e c a l e n d r i e r : 2 * q u i n z a i n e d ' a v r i l :
c h a s s e a u r e n a r d ; fi n m a i v i s i t e d e s O M ' d e
Namur, e t en ju in fo i re -expos i t ion .

L a r é p a r t i t i o n d e s p o i n t s h a u t s p o u r l e s
concours VHF aété fa i te en fonct ion des pré¬
sents . Les mois d ispon ib les peuvent ê t re
b l é s e n é c r i v a n t a u R E F s e c r é t a r i a t B P 8 8 .
N a n c y . S i o n V a u d é m o n t , m a r s : F 6 D D W , m o i :
F 6 A F C , j u i l l e t ; F I B D Z , n o v e m b r e : F 6 D D R . L e
L é o m o n t , m o i : F I D K D , n o v e m b r e : F 6 D D W.

p r e -

H A U T E S - P Y R E N E E S
R é u n i o n d u 2 0 f é v r i e r , à T a r b e s

R é u n i o n p o s t é r i e u r e à l a d i s p a r i t i o n b r u t a l e
de notre président . F9NL préside la séance en
t a n t q u e v i c e - p r é s i d e n t e t d o y e n d e l a s e c t i o n ;
u n e m i n u t e d e x e c u e i l l e m e n t e s t o b s e r v é e à ' l a
mémoire de Roger Dor t F8SK par les 24 par¬
t i c i p a n t s .

F9NL fa i t le po in t , avec le t résor ie r, sur les
finan-ces de la sect ion. Pour expédier les a f¬
fa i res cou ran tes , en a t t endan t l es p rocha ines
élections, le bureau propose F6CQN et un vote
entérine àl'un'Oinim'ité cette proposition. Le pro¬
chain prés ident formera le nouveau bureau.

c o m -

5 4 0 0 0

3 6 2 R A D I O - R E F .

0-99d229a4520bf15d60eeec6f61c4d729d57c7f70

1-37cd42b1dc3d34e076d5888ac9419e6f2104a082

2-11ec32529439ae8918495b77968b0b2ca6dac2d3

3-208bfd2727840ad8a9c65ae54cfd99cc492a25d3

4-9fa352f8f18ad1d3bc7d91c42346af25710bfee6

5-c088b700cf5964fd4ea211ca1856cebb43a22fe8

6-b6f52f4ff11e1e16cabc18dc5ac6e2b1e8f58cd8

7-832024ee77af130f65543145f14a6adfbec3cae5

8-041406a1d0acd1af238912f9a72bc429c6092fbe

9-59cf57af9baab1104e630b9adf5d3909c1829780

10-8ac1de170b9671e502e7dd027e688ee8e8d8c148

11-46fa7a5ceadef54d35ca9b8dfaea0b5880502c75

12-3f4faae60304782c8e6c6fd2774b3f02545c8086

13-f159d50e8458ebd5b7d65d02e1dda1f102624315

Téléchargé le 06/06/2025 à 03:41 sur le site du REF depuis l'IP 216.73.216.195

Reproduction sans autorisation et usage commercial interdits.



Notons l ' i n té rê t po r té à l ' ém iss ion d 'amo teo i r
par les élèves du lycée J. Callot lors- des dé¬
m o n s t r a t i o n s d u 3 m a r s . Q u e o e l a s o i t u n e n ¬
c o u r a g e m e n t p o u r l a s u i t e d e n o s m a n i f e s t a ¬
t i o n s .

L e p o i n t e s t f a i t s u r l e r e l a i s H B 9 G ; s u i t e à
u n e l e t t r e r e ç u e d u J u r a , u n b a d g e e s t p r o ¬
p o s é a u p r i x d e 7 F [ à e n v o y e r à R E F, s e c t i o n
Jura, CCP 2433-86 N, àDijon).

D e n o m b r e u x a u t r e s s u j e t s s o n t a b o r d é s :
e n c o u r a g e m e n t à l a p a r t i c i p a t i o n s o u s t o u t e s
s e s f o r m e s e s t d e m a n d é e : c o n c o u r s , m e i l l e u r
a r t i c l e , c o u r r i e r d e s l e c t e u r s , A G e t b a n q u e t
du 69, franglais, etc.

F 6 B I L m o n t r e l e s i n f o r m a t i o n s t r a n s m i s e s e n
RTTY par F8REF.

F6BED, après la présentation d'un VFO cons¬
t ru i t pa r F9TJ , exp l i que l es po in t s impo r tan t s
d e s a s t a b i l i t é . I l d é t a i l l e a u s s i l ' a l i m e n t a t i o n
régulée.

I l es t rappe lé qu 'en p lus du QSO-71 le d i¬
m a n c h e , à 8 h 3 0 , s u r e n v i r o n 3 7 4 0 k H z , u n
QSO THF suivra à10 h, sur 144,250MHz, égale¬
ment dir igé par F9TJ.

P e n d a n t l a g r a n d e r é u n i o n d ' a u t o m n e , à V i -
ry, le 18 septembre, des exposants de matériel
sont prévus ainsi qu'une foire au matériel radio.

F I D K D

M O S E L L E

L 'AG aura l ieu le d imanche 24 avr i l , à9h30,
a u c e n t r e d e L o i s i r s d ' A m n e v i l l e .

Au cours de oette assemblée, i l sera procédé
à l ' é l e c t i o n d u n o u v e a u b u r e a u . A o e t e f f e t

i l es t f a i t appe l aux cand ida tu res qu i do i ven t
p a r v e n i r a v a n t l e 1 6 a v r i l , a u R C d e l a V a l l é e
d e l ' O r n e , B P n ® 4 5 , 5 7 3 6 0 A m n e v i l l e , o u à
F3QW^ (Tél. 67.35.97) pour tous renseignements
complémentaires.

Un repas am ica l pou r ra ê t r e p r i s su r p l ace
( 4 0 . F e n v i r o n t o u t c o m p r i s ) . P o u r l e s Y L e t
Q R P u n e s p l e n d i d e p i s c i n e e t u n e p a t i n o i r e
seront à leur d isposi t ion. Une tombola c lôturera
cette AG. Pour s 'y rendre, sort i r de l 'autoroute
à M o n d e l a n g e p u i s s u i v r e l e s p a n n e a u x b l e u s
marqués <Cent re de Lo is i r s d 'Amnev i l l e » . L a p r o c h a i n e r é u n i o n a u r a l i e u d i m a n c h e 1 7

a v r i l , à 1 0 h , à B l a n z y, s i t u é à 4 k m a u n o r d -
e s t d e M o n t c e a u - l e s - M i n e s , d a n s u n e s a l l e d e
l a m a i r i e .

V O S G E S

F 6 A I RLe «OSO 88 »de mars est paru et n'est en¬
v o y é q u ' a u x O M à j o u r d e c o t i s a t i o n ( 1 0 F o u
C C P 2 0 8 9 3 1 B N a n c y ) . F 6 B C U d e m a n d e u n e
A G e x t r a o r d i n a i r e p o u r s t a t u e r s u r l e p r o j e t
de répéteur. Part ic ipat ion du 88 peu importante
a u x c o u p e s d u R E F .

REGION 8
A L L I E RLes réunions ont l ieu le 3* dimanche du

et la prochaine, le 17 avr i l .
m o i s

L'AG ee tiendra le dimanche 24 avril, à15 h30
à l ' h ô t e l d u To u r i s m e , 3 6 , p l a c e C h a r l e s - d e -
G a u l l e , à V i c h y ( f a c e à l a g a r e d ' a u t o b u s ) . A
l ' o r d r e d u j o u r : r a p p o r t s m o r a l e t fi n a n c i e r ,
é lec t ion du bu reau e t ques t ions d i ve rses .

L e s c a n d i d a t s à l a p r é s i d e n c e d e l a s e c t i o n
s o n t p r i é s d e s e f a i r e c o n n a î t r e à F 6 A O N ,
a v a n t l e 2 0 a v r i l .

F 6 A C U

B A S - R H I N

L ' A G d u R E F 6 7 a u r a l i e u l e 2 6 j u i n , à
9 h 3 0 , o u r e s t a u r a n t M u l l e r , à F r e u d e n e c k ,
p rès de Wangenbourg .

Les membres désireux de poser leur candida¬
t u r e a u c o n s e i l d ' - a d m i n i s t r a t i o n d e v r o n t a d r e s ¬

ser, avant le 26 avr i l , dern ier déla i , une let t re
au président du REF-67.

L e b a n q u e t a n n u e l - a u m ê m e l i e u , à 1 2 h
(45 F tou t compr i s ) . P r i è re d ' ad resse r vos ré¬
s e r v a t i o n s e t f o n d s c o r r e s p o n d a n t s à F 6 A O N
pour le 16 -avr i l , dern ie r dé la i .Les réunions mensuel les se t iennent toujours

chaque de rn ie r d imanche du mo is , àB ische im,
àpartir de 10 h. Les exposés techniques pour
les OM intéressés, auront l ieu dorénavant dans
u n e - s e c o n d e s a l l e .

F & A C N

A R D E C H E

R é u n i o n d u 2 0 f é v r i e r , à A u b e n o s

D a n s l e - b u t d e r e l a n c e r l ' a c t i v i t é d e l a s e c ¬

t ion dépar tementa le REF-Ardèche, le p rés ident
F 6 B H H a c o n v o q u é l e s m e m b r e s à c e t t e r é u ¬
nion (19 présents) et des sympathisants.

I l l e s r e m e r c i e d ' a v o i r r é p o n d u à s o n a p p e l
e t confirme sa déc is ion de ne p lus assurer la
présidence, puis propose avec l'accord des mem¬
b r e s d e T- a n c i e n b u r e a u , d ' a i l l e u r s p r é s e n t s ,
qu 'un nouveau bu reau so i t dés igné . P rov i so i¬
r e m e n t , e n a t t e n d a n t l ' a c c o r d d u D R - 8 , l e s m e m ¬
b res pa r t i c i pan t s dés ignen t àTunon im i t é com¬
m e p r é s i d e n t P 9 R O , s e c r é t a i r e ' F I A N T e t t r é ¬
s o r i e r F I D I Z q u i a c c e p t e n t c e s f o n c t i o n s .

I l s d é c i d e n t q u ' u n r é s e a u d e s e c t i o n a u r a
l i e u c h a q u e d i m a n c h e à 1 0 h , s u r 3 6 6 5 k H z
en -BLU et à10 h30 sur 144,380 MHz en AMi/FM.

I l s fixen t la da te e t le Heu de la p rocha ine
r é u n i o n q u i s e t i e n d r a à P r i v a s , l e d i m a n c h e
3 a v r i l , à 9 h 3 0 , a u q u a r t i e r L e R u i s s o l ( à
2 k m - s o r t i e n o r d d e P r i v a s e n d i r e c t i o n d ' A u -
benas), fléchage assuré. Tous les membres ar¬
décho is yson t co rd ia lemen t e t v i veme-n t i nv i¬
tés car i l ysera débat tu -de d i f férents prob lè¬
m e s i m p o r t a n t s .

F 6 B Q U

REGION 7
C O T E - D ' O R

D a t e s à r e t e n i r : d u 1 5 a u 2 4 a v r i l , f o i r e d e
pr intemps et des Loi-s- i rs , àDi jon.

Comme chaque année , la sec t ion 21 t iendra
u n - s t a n d a v e c s t a t i o n s H F e t T H F . D é m o n s t r a ¬
tion ^d© SSTV et TV amateur. Les bonnes vo¬
lon tés sont v ivement enco i i ragées àse s igna ler
pour r in-stal lat ion et la tenue du stand pendant
l a d u r é e d e l a f o i r e .

S A O N E - E T - L O I R E

Réun ion du 20 fév r ie r, àCha lon-sur -Saône

Devan t 38 p résen ts , nous accue i l l ons F8ZY,
p r é s i d e n t d ' h o n n e u r d a n s u n e s a l l e r e t e n u e

par F6DIU. F3ZI excusé , c 'es t F6BED qu i ex¬
p o s e e t c o m m e n t e l e s n o u v e l l e s d u C A .

Toutes les enquêtes reçues d© Par is on t eu
une réponse, après consu l ta t ion de ses mem¬
b r e s .

Avant l 'AG du REF, i l sera demandé avec in¬
s i s t a n c e d e v o t e r e t d ' e n v o y e r u n p o u v o i r . .
Les- -art icles .techniques pour Radio-REF seront
l e s b i e n v e n u s , i l y e n a e n p r é p a r a t i o n .

Puis, F6AIR présente le b i lan de fonct ion du
DR F5SN. Tous réal isent la quant i té de temps,
d e t r a v a i l , d é p l a c e m e n t s , e t d ' a r g e n t f o u r n i e
p a r l u i . T o u s l e r e m e r c i e n t d e s o n d é v o u e m e n t .

L O I R E

R a d i o - C l u b d e R o a n n e

Après 9mois d 'act iv i té le RC se porte bien ;
p l u s d e 4 0 m e m b r e s e t u n e a n t e n n e à C h a r l i e u
( M J C ) . L e R C a s o n i n d i c a t i f : F 6 K K N , e t s o n
m a t é r i e l : T S 5 1 0 e t W 3 D Z Z i n s t a l l é s a u s i è g e
€Maison des -sports et des loisirs », rue Fon-
î e n i l l e , à R o a n n e .

AV R I L 1 9 7 7 . 3 6 3
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Enfin-, un ral lye des 3Alpes est prevu, après
accord avec les responsKibles des- sections' 04
e t 0 5 . I l a u r a i t l i e u à D i g n e , e n s e p t e m b r e ,
pour la fo i re de la Lavande. Ceci , en réponse
à l ' a p p e l d e F 6 D F T e t p o u r c o l l a b o r e r a u r e ¬
démarrage de la sect ion.

F 9 K R p r o p o s e l ' é d i t i o n d ' u n b u l l e t i n d ' i n -
form'CTtion du 06, dont les modalités sont exa¬
minées par les p résents e t s igna le que le 22
f é v r i e r , F 6 E T F, d e M e n t o n , a c a p t é , e n C W,
un appe l de CT IUQ demandan t l ' envo i u rgen t
d ' un méd i camen t f r ança i s pou r un en fan t . Le
n é o e s s a i r e a é t é f a i t a v e c l ' a i d e d e l a g e n d a r ¬
merie de 'Menton et celle- de l'air de- l'aéroport
d e N i o e . L e p r o d u i t a c h e m i n é à L i s b o n n e p a r
av ion es t pa rvenu l e so i r même, à20 h40 , e t
l ' e n f a n t s a u v é . L a s o l i d a r i t é d e s C M e s t a i n s i
confirmée chaque jour.

Les réunions ont lieu chaque premier jeui^
d u m o i s , a u s i è g e , à 2 0 h 1 5 . L e s O M i s o l é s
de toute la partie nord 42 et des départements
l imitrophes (71, 03, 69) sont invités ànous ren¬
dre visite (Tél. 71.29.18). F 6 E S I

P U Y- D E - D O M E
P r o c h a i n e r é u n i o n l e d i m a n c h e 1 7 a v r i l , à

10 h , à la ma i r i e d ' I sso i re .

D R O M E

R é u n i o n d u 2 7 f é v r i e r, à R e r r e l a t t e

31 présents.
C ' e s t o u C a f é d e l a G a r e q u e s e d é r o u l a

cette réunion organisée par le RC du C.E.A.
L e p r é s i d e n t n o u s i n f o r m e q u e l e C o n s e i l

G é n é r a l d e l a D r ô m e n o u s a t t r i b u e u n e s u b ¬
v e n t i o n d e 5 0 0 F .

L a f o i r e d e V a l e n c e a u r a l i e u d u 2 9 a v r i l
au 8mai et les responsables FE4871 et F6ANM
recherchen t des vo lon ta i res pour e f fec tuer l es
permanences sur notre stand, lequel s 'annonce
in téressant car une impor tan te soc ié té de Va¬

lence envisage de prêter des vitrines d'eîpo-
ai' t ion (peut-être aurons-nous la m-oquette d'Os-
c a r 7 s i n o s r e s s o u r c e s l e p e r m e t t e n t ) .

L a r é a l i s a t i o n d e s m i n i - t r a n s c e i v e r s 1 4 4 M H z
e s t e n b o n n e v o i e d ' a c h è v e m e n t e t u n e d é m o n s ¬
t ra t ion pourra i t avo i r l ieu lo rs d 'une procha ine
réunion. F3PD présente ensui te du matér ie l de
s a f a b r i c a t i o n .

E n r a i s o n d e l a j o u r n é e U - H F - S H F d u 1 2
ju in , i l aété déc idé que le repas annuel sera i t
repor té au 19 ju in . Enfin un apér i t i f d 'honneur
es t 'O f fe r t pa r l e RC du C .E .A . que nous re -
m e r c i o n s v i v e m e n t .

F I E F L

Fête du Radio-Club de la MJ.C. de Grasse F6KKC

C e t t e m a n i f e s t a t i o n , q u i s ' e s t d é r o u l é e l e s
29 et 30 janvier, aobtenu un grand succès ;de
nombreux OM et SWL du 06 é ta ient présents .
FIEFL, responsable du RC, F6AEQ, F6BCZ^ ainsi
q u e

ont effectué une excellente propagande. Le ma¬
t é r i e l - p r é s e n t é e n f o n c t i o n n e m e n t , e n H F e t
T H F, a v i v e m e n t i n t é r e s s é l e p u b l i c . L ' a t t r a c ¬
t ion pr incipale n 'en -a pas- moins été une dé¬
m o n s t r a t i o n d e * r V a m a t e u r . L e s i m ' a g e s , e n ¬
voyées par F6DVB/F60RG d 'Ant ibes- , e t FICAU
de Nioe, étaient parfaites. Les nombreux té¬
l é s p e c t a t e u r s o n t p u a d m i r e r l e s r é a l i s a t i o n s
techniques visual isées par ce-s stat ions. Le RC
de Gras-s-e- offrait également une documentation
photographique sur l 'astronomi-e. Son télescope
(miroir d-e 110 m-m) 'Œ permis aux visiteurs du
so i r d 'exp lorer la sur face de not re sa te l l i te .

l es SWL Guy, V incen t , F ranc i s e t P ie r re ,

R H O N E

R é u n i o n d e f é v r i e r , à L y o n L e s m ^ e m b r e s d u R C d e G r a s s e , m o n t r e n t u n
e s p r i t d y n a m i q u e e t f r a t e r n e l q u i c a r a c t é r i s e
l e v é r i t a b l e a m a t e u r i s m e r a d i o .

Une c inquanta ine de présents .
Avec regret, on constate une baisse de l 'ac¬

t i v i t é d é p a r t e m e n t a l e e t l a - p a r t i c i p a t i o n a u
concours est fa ib le , s inon inex is tante . Les OM
c o n fi r m é s s e - d é s i n t é r e s s e n t d u R C F 2 L Y.

F6BFW nous fai t part de son ■énorme travai l
en tant que DR-8 et ses longs comptes rendus
i n t é r e s s e n t v i v e m e n t l ' a s s e m b l é e .

F 9 K R

B O U C H E S - D U - R H O N E

Le RC de Marseille, 1, rue Tivoli, 13005 Mar¬
se i l l e , C l ub Léo -Lag range , es t ouve r t chaque
sam-edi, de 15 à19 h. F6AST assure une per¬
m a n e n c e d e 1 7 à 1 8 h .

F I D E F, n o t r e t e c h n i c i e n e t p r o f e s s e u r , s e r e n ¬
seigne sur les thèmes de causeries- techniques-
sus-cept i -bles d' intéresser l 'audi toire. FlUO pro¬
pose de faire un exposé -avec diaposi t ives sur
l ' E D F .

Sked 69 est l 'organe de la sect ion et permet
de fa i re v i v re l e dépar temen t e t l e RC F2LY.
N 'oub l i ez pas d 'envoye r vo t re co t i sa t i on ( ren¬
seignements auprès de FIDIS).

P o u r 1 9 7 7 l e b u r e a u é l u e s t l e s u i v a n t : p r e ¬
sident, F6AST ;v ice-président, F6BTH, F6EUZ ;
t résor ie r, F6AES ;secré ta i re , F IEGY ;membres ,
F 6 D W R e t F 6 E P F .

F 6 A S T

F 6 A S T a a s s i s t é à l ' A G a n n u e l l e d e l ' a s s o ¬
ciation départementale de la P.C. des- Bouches-
d u - R h ô n e l e 2 7 f é v r i e r d o n t s e s m e m b r e s a i n s i
que les responsables préfectoraux reconnaissent
Tut i i l i té de notre réseau et souhai tent co l labo¬
r e r a c t i v e m e n t a v e c n o u s .

Afin de mettre au point uH' processus de col¬
laborat ion e fficace, les responsab les de la PC
départementale convient tous les radioamateurs,
membres du réseau ANRA-REF-PC et les sym¬
pathisants le samedi 23 avril, à14 h30, àTé-
c o l e d e P C d e V o l a b r e ( e n t r e G a r d a n n e e t
Luynes) afin d 'aborder tous les p rob lèmes qu i
nous préoccupent.

La p résence de t ous l es membres es t donc
ind ispensab le e t l es sympath isan ts yson t co r¬
d i a l e m e n t ' i n v i t é s .

U n e r é u n i o n R E F a u r a l i e u l e s a m e d i 1 6
' Œ v i r i l , à 1 6 h 3 0 , o u R C d e M a r s e i l l e , 1 , r u e
Tivoli. 13005 'Marseille. Tous les membres et les
r e s p o n s a b l e s d e s c l u b s v o i s i n s y s o n t c o r d i a ¬
l e m e n t i n v i t é s .

Le d imanche 24 avr i l , ra l lye organ isé par le
R C M o r s e i L l e ; d é p o r t d u d u b , à 9 h .

Vers 12 h30, p ique-n ique prévu, le l ieu sera
donné au cours du ra l lye. Les paniers devront
ê t re appor tés par les par t i c ipants .

Apa r t i r de 15 h , chasse ou r ena rd su r 144
MHz avec coupes e t cadeaux aux va inqueurB.

F I D Y C

H A U T E - S A V O I E

L 'AG es t convoquée le 17 avr i l , à14 h30, à
la MJC de La Roche-sur-Foron. Les candidatures
d o i v e n t p a r v e n i r à F 6 B G I a v a n t l e 1 0 a v r i l .
C e t a v i s t i e n t l i e u d e c o n v o c a t i o n .

REGION 9
A L P E S - M A R I T I M E S

Réun ion du 25 fév r i e r, àN ie©

32 présents. Fél ici tat ions àF8ZZ pour son di¬
p lôme de 30 cen-s de par t i c ipa t ion à la coupe
du REF. Un g roupe d 'OM de Menton es t p ré¬
s e n t . A i n s i s e r e n f o r c e n t l e s l i e n s e n t r e l e s
r a d i o a m a t e u i T s d e l a C ô t e . L a s e c t i o n e s t e n
contac t avec nos amis -Monégasques. Les RC
d ' A n t i b e s , d e C a n n e s e t d e G r a s s e s o n t e n
p l e i n e a c t i v i t é . To u t c e c i a n n o n c e u n e b o n n e
année 1977. F9KR présente l ' -act iv i té prévue :
27 mars , opé ra t i ons «po r tes ouve r tes »pa r l e
RC d'Antibes F6KHK ; 1 7 a v r i l , r e p a s a n n u e l
de la .sec t ion 06 ;15 mai , sor t i© àFré jus- sur
invitation de la section 83 ;19 juin, Rallye techr
n ique THF, e t en ju i l le t , sor t ie champêt re .

3 6 4 R A D I O - R E F .
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près une documentat ion de l 'UIT, sera envoyée
à l a p r e s s e .

I l est rappelé que la réunion mensuel le al ieu
le l» ' ' dimanche du mois, vi l la Marie, bibl iothè¬
que munic ipale, àFréjus, et le QSO de sect ion
le d imanche à8h30, sur 3700 kHz.

L e m o i s d e f é v r i e r a é t é r i c h e e n d é m o n s t r a ¬

tions radioamateurs : les 5et 6^, démonstra¬
t ion sur les moyen® amateurs (téléphonie, télé¬
v i s i on , l i a i sons à l ongue d i s t ance dans l e ca¬
d r e d e l ' e x p o s i t i o n p h i l a t é l i q u e d e l a S e y n e .
C e f u t l ' o c c a s i o n d e n o m b r e u s e s v i s i t e ® e t d i s ¬
c u s s i o n s , l e t o u t d a n s u n e e x c e l l e n t e a m b i a n c e .

L'organisation faite par le RC ^la Seyne sou¬
l i gne l a bonne en ten te e t l e dévouemen t des
O M , c e q u i l e u r v a l u t u n d i p l ô m e d u c o m i t é
d e s f ê t e s s u i t e à l a m a n i f e s t a t i o n .

L e 1 3 f é v r i e r , s e c o n d e d é m o n s t r a t i o n à l a
Londe ;toutes les possibil i tés offerte® aux ama¬
t e u r s é t a i e n t c o n c e n t r é e s a u m ê m e e n d r o i t :

t ransmiss ion HF, THF, CW, té lé type, té lév is ion.
O s c a r .

Un apér i t i f d 'honneur réuni t les OM présents
e t l es pe rsonna l i t és l oca les ;un g rand succès
qu i nous vau t l ' au to r i sa t ion d 'u t i l i se r p lus ieurs
sa l les de la mun ic ipa l i t é pour yc réer une ac¬
t iv i té amateur. Que F5IX, MZ, UO, F8UI, F9BD
e t M . N é o n , s o i e n t r e m e r c i é s p o u r l e u r a i d e
précieuse.

Durant févr ier, F9XO acontNocté JA3CV pour
demander un méd icament de fab r i ca t ion japo¬
n a i s e . F 6 E J V Œ c o n t a c t é u n O M d u P o r t u g a l q u i
r é c l a m a i t u n m é d i c a m e n t f a b r i q u é p a r l ' i n s ¬
t i t u t M é r y e u x à L y o n . F 8 U B a p u f a i r e a c h e ¬
m i n e r d u r a n t l a s e m a i n e d u 2 0 o u 2 7 f é v r i e r ,
de® flacon® de sang qui étaient demandés par
u n m é d e c i n m a r o c a i n e n v i o e d e l ' o p é r a t i o n
d ' u n e n f a n t .

Le 'RC de Marse i l l e (P6KEID) es t ouver t l e
s i a m e d i d e 1 5 à 1 9 h . D e s c o u r s d e r a d i o e t d e

CW ysont donnés. I l est équipé d 'une antenne
T H 3 M K 3 p o s é e s u r u n p y l ô n e d e 1 2 m e t l e
t r a n s c e i v e r e s t u n S w a n C y g n e t 2 7 0 .

F6AST est àla disposit ion des OM le samedi,
de 17 à18 h. ® * *

G A R D

Réunion du 20 févr ier, àNîmes

Nombre de présents :32.

Nous remerc ions 3A2CX de sa v i s i te . Après
q u e F & A F U a i t d o n n é l e s d e r n i è r e s i n f o r m a ¬
t i o n s a d m i n i s t r a t i v e s F I D H S d é c r i t l e t r a n s c e i ¬
v e r V B F I C O M - I C 2 1 1 ; p u i s F 6 A V Q , o u t a ¬
b l e a u n o i r , a p p o r t e d e s i n f o r m a t i o n s s u r u n
système de transmission nouvellement autorisé :
le fac-s imi lé. Pour conclure, F6AF.U décr i t une
t r è s b e l l e r é a l i s a t i o n p e r s o n n e l l e d ' a m p l i l i ¬
n é a i r e 1 4 4 M H z à c a v i t é e t c o n d e n s a t e u r à
h é l i c e e t l e s r e l a i s c o a x i a u x .

L© REF-30 étai t présent àNîmes ou cinquan¬
t e n a i r e d e R a d i o - N î m e s , m a r q u é p a r u n e i n ¬
téressante exposi t ion.

L e 1 7 a v r i l , à L ' A r d o i s e , r é u n i o n d é c e n t r a ¬
l i s é e s u i v i e d ' u n r e p a s a m i c a l . I n f o r m ' o t i o n s
dans le bu l le t in dépar tementa l .

L 'AG REF-30 àNîm 'es , l e d imanche 19 ju in .
D è s à p r é s e n t , n o u s i n v i t o n s l e s O M à p e n s e r
a u r e n o u v e l l e m e n t d u b u r e a u .

REGION 10
I N D R E

A G d u S f é v r i e r , à C h à t e o u r o u x

P r é c é d a n t l ' A G , u n e r é u n i o n d e b u r e a u e u t
l i e u a v e c l a p a r t i c i p a t i o n d u D R - 1 0 , o ù f u t
d iscuté cer ta ins prob lèmes de la sect ion.

Pu is , à14 h30, le p rés ident F6CTB ouvr i t la
séance en remerciant les nombreux part ic ipants
d o n t F 8 G A , D R - 1 0 , v e n u p r e n d r e c o n t a c t a v e c
l a s e c t i o n 3 6 e t a s s u r e r l e s a d h é r e n t s d e s o n
a p p u i . F 8 G A n o u s p a r l a d e WA R C 7 9 , d e l a
réciproci té avec les pays étrangers et de l 'oc¬
c u p a t i o n d e l a b a n d e 1 0 m .

L ' A G d u R E F, à O r l é a n s , f u t é v o q u é e a i n s i
que d 'au t res p rob lèmes d 'o rd re p lus géné ra l .

L e c t u r e f u t f a i t e d u r a p p o r t m o r a l e t fi n a n ¬
cier, d'où i l ressort que la section semble avoir

pris un bon départ qui, comme l'a ^indiqué
F8GA, ne peu t qu 'encourager les adhéren ts à
pa r t i c i pe r enco re p lus nombreux e t p lus ac t i¬
vement. Notons une auto-cr i t ique de la sect ion,
vue pa r un nouveau co t i san t F6EPY.

L o r s d e l ' é l e c t i o n , a u c u n e c a n d i d a t u r e n ' o y a n t
été formulée, F6CTB acoepte de se représenter
e t es t réé lu prés ident .

L 'AG se te rmina par une expos i t ion de mia-
t é r i e l e t p a r u n e d é m o n s t r a t i o n d e S S T V p a r
F 6 C T J .

Nous s igna lons ànos adhéren ts que les co¬
t i sa t i ons non rég lées en t ra îne ron t l a suspen¬
s i o n d ' e n v o i d e c o n v o c a t i o n .

I N D R E - E T - L O I R E

R é u n i o n d u 3 f é v r i e r , à T o u r s

2 5 p r é s e n t s . L ' A G a u r a l i e u l e 2 4 a v r i l , è t
9 h 3 0 , a u s i è g e s o c i a l , 2 8 - 3 0 , b d R i c h a r d -
Wagner, àTours , e t sera su iv ie vers mid i d 'un
v i n d ' h o n n e u r o f f e r t a u f o y e r .

A13 h , banque t c r Sa in t -Louren t -en -Ga t ines ,
e t à18 h , inaugura t ion du po in t haut de Mon-
t h o d o n e t v i s i t e d e s - i n s t a l l a t i o n s .

L e c r i t é r i u m d e To u r a i n e a u r a l i e u l e 1 7 a v r i l ,
àVernou. Les équ ipes se const i tuent .

L O I R E T

AG ‘REF-45 le 24 avril, àla ©aile des fêtes de
St-Jean- le-B lanc, à09 h30. Repas prévu (env i¬
r o n 5 0 F p a r p e r s o n n e ) ; i n s c r i p t i o n s à e n v o y e r
a v a n t l e 1 0 a v r i l , à F 6 B X C , 6 0 6 , r u e d ' A l l o u .
4 5 6 4 0 S a n d i l l o n .

R E F 2 8 0 2 9

H E R A U L T

R é u n i o n d u 2 0 f é v r i e r , à B é z i e r s

L a f r é q u e n c e d e t r a fi c l o c a l b i t e r r o i s s u r
144,900 MHz, en FM et AM, est adoptée. L'as¬
semblée présente acoepte le pr inc ipe du finan-
sement de la balise .F9UHF par le département
3 4 , q u i s e r a d ' a b o r d i n s t a l l é e à m o y e n n e a l ¬
t i tude. Discuss ions techniques. Présentat ion de
m a t é r i e l .

L 'AG 34 aura l i eu le 17 av r i l , à9h '30 , sa l l e
des fêtes de la mairie de Roquebrun (30 km de
Béziers) . Le repas sera serv i dans cet te sa l le
(32 F) . L 'après-mid i : chasse au renard 144 e t
432 MHz . S ' i nsc r i r e pou r l e repas avan t l e 7
avr i l auprès de F IBRZ.

V A R

L e g r o u p e O M d e F r é j u s , S a i n t - R a p h a ë l e t
D ragu ignan o rgan i sen t l e d imanche 15 mo i l a
journée des YL et amis.

O n ' s e r é u n i r a a u v i l l a g e d e v a c a n c e s d e s
PTT de Fréjus, route de Bagnols (tél. 95.37.76).

Après le repas amica l , la t rad i t ionnel le tom¬
bola pour pet i ts et grands sera t i rée, en ou' tre
t o u ® l e s p r é s e n t s p o u r r o n t s ' a d o n n e r à d e s
j e u x d i v e r s .

Au cours de l 'après-mi-d i , ba l , jeu jc et tom¬
bola, puis c lôture vers 19 h. Pour ceux qui le
désirent, une col lat ion pourra être servie' avant
le départ. Les prix pour le premier repas, bois-

a d u l t e s 2 5 F e t e n f a n t s 1 5 F ,s o n c o m p r i s e ,
p o u r l e ' S e c o n d 1 8 F e t 1 2 F, à e n v o y e r a v e c
réservation en indiqu-ant le 'nombre de person¬
nes àM. Loyer, F6AOC, ■direct ion des PTT, 51,
r u e G o u n o t . 0 6 0 0 0 N i c e .

R é u n i o n d u 6 f é v r i e r

F6BLN .nous qu i t te pour la cap i ta le . Lecture
d 'une, le t t re de F6DNN. Merc i àF8DE pour sa
v i s i t e .

U n a r t i c l e é c r i t p a r F 6 A O C , i n t i t u l é « l e s
radioamateurs : u n e r i c h e s s e n a t i o n a l e » d ' a -

3 6 5AV R I L 1 9 7 7 .

0-99d229a4520bf15d60eeec6f61c4d729d57c7f70

1-37cd42b1dc3d34e076d5888ac9419e6f2104a082

2-11ec32529439ae8918495b77968b0b2ca6dac2d3

3-208bfd2727840ad8a9c65ae54cfd99cc492a25d3

4-9fa352f8f18ad1d3bc7d91c42346af25710bfee6

5-c088b700cf5964fd4ea211ca1856cebb43a22fe8

6-b6f52f4ff11e1e16cabc18dc5ac6e2b1e8f58cd8

7-832024ee77af130f65543145f14a6adfbec3cae5

8-041406a1d0acd1af238912f9a72bc429c6092fbe

9-59cf57af9baab1104e630b9adf5d3909c1829780

10-8ac1de170b9671e502e7dd027e688ee8e8d8c148

11-46fa7a5ceadef54d35ca9b8dfaea0b5880502c75

12-3f4faae60304782c8e6c6fd2774b3f02545c8086

13-f159d50e8458ebd5b7d65d02e1dda1f102624315

Téléchargé le 06/06/2025 à 03:41 sur le site du REF depuis l'IP 216.73.216.195

Reproduction sans autorisation et usage commercial interdits.



Chaque membre du REF peut faire paraître
gratuitement une petite annonce de 5lignes
par an (chaque ligne comportant 45 caractères
ou intervalles). Les lignes ou annonces sui¬
vantes seront facturées 7,00 Fia l igne ( le ver¬
sement devra être joint au texte). Il n’est pas
possib le de cumuler p lus ieurs années et préci¬
sons que le tarif vise exclusivement les an¬
n o n c e s à c a r a c t è r e n o n c o m m e r c i a l .

Les «pe t i t e s annonces «do i ven t pou r pa ra î t r e
dans la revue su ivante, parveni r au secrétar ia t
a v a n t l e 8 d e c h a q u e m o i s ,

aLes pe t i t es annonces é tan t réd igées pa r l es
in téressés, le REF ne peut en aucun cas êt re
tenu responsable de la nature, de la qualité ou
des prix des matériels proposés.

Dans vo t re p rop re In té rê t , nous vous deman¬
dons de libeller vos textes en lettres capitales.

PETiïES
ANNONCES

4 4 3 , V d s T R 4 C 3 . 8 0 0 F - S B 3 0 1 2 . 5 5 0 F - S B

Fréc îuencemèt re Heath . IB 101
4 5 2 . V d s A M E 7 G 1 6 8 0 M A 1 2 0 0 F . R T T Y T G 7

200 F. Fréq. BC221 notice en franc, alim. 220 V.
Tx BC458 neuf 60 F. Rech. récept . HRO avec
bde é ta l ée e t comp le t avec ses t i r o i r s e t Rx
Collins 75S même en panne mais avec schéma.
Bisson, Les Peupl iers Fl , le Clos Morel . 61000
F i e r s .

453. Vds TV portat i f Sony 306-UM ts canaux
français et CCI 'R. Secteur et bat ter ie. Fb pour
camp ing e t DX-TV. 700 F. F9TL , 7 , rue Châ¬
t e a u . 2 9 2 0 0 B r e s t .

454. Vds cause doub le emplo i An jou I I D- | -
alim. 3.500 F. Trio TR2E 700 F. FIOFD (voir no¬
menclature).

455 . F IEBZ vd Vendée 7SD é ta t neu f 1976 ,
cse db le emplo i 1300 F, avec HP inc . +fiches
+ c o f f r e t p r é a m p l i . 2 8 p o u r O S C A R ( r é g l é ) ,
(Pub. REF janv. 77, page 72). Ad. nom. T. (73)
37.38.91, après 20 h.

456 . Propose tubes pour B .C.L . des années
1920 à1956. Certains dans embal lage d'or igine.
Prix OM. Joindre timbre pour réponse. F2JN (no¬
menclature).

457. Vds Drake R4B-T4XB, alim. fixe, HP MS4,
parfait état, 5.200 F+port. F8QJ. Tél. 68.39.01.27
heur, repas.

4 5 8 . V d s H e a t h k i t H W l O l a v e c R I T a l i m . s e c t .

e t H P d o c . e n f r a n ç a i s p a r f a i t é t a t , c â b l a g e
très soigné, 3.600 F-f port. F6AZO, tél. 68.39.15.72
heur, repas so i r.

Recherche a) bobines 88 mH, b) scripteur,
v i b r e u r s , a l i m . s e c t e u r e t a l i m . v i b r e u r, p r o ¬
venance épave fax. TF-TF 1, c) 2sélecteurs ou
p a s t y p e P T T p r i x O M . T é l . L i l i a n e F 6 D G X .
68 .39 .15 .72 .

459. Recherche a) Bobines 88 mH, b) scr ip¬
t e u r , v i b r e u r s 1 2 v o l t s , b l o c a l i m . s e c t e u r d e

m a i n t e n a n c e , b l o c a l i m . p a r v i b r e u r s , l e t o u t
de provenance épave Fax TF TF 1. c) deux sé¬
l e c t e u r s o u p a s t y p e P T T. d ) u n é q u i p e m e n t
BC610, d ) une mach ine pour p rodu i re é lec t r i¬
cité statique. Prix OM. Tél. F6DGX. 68.39.15.72.

401 2.650 F

9 0 0 F - D i v i s e u r I B 1 0 2 7 0 0 F - A m p l i l i n . C o r s e
900 F. Le tout état impec. F8ZW Spindler. 67370
Ouatzenheim. Tél. bux. (88) 78.14.01, dom. 13 h
et 20 h30 (88) 98.41.21.

444. IFE5710 Vd FRIOI mars 76, ét. -ni. Px a
débat. M. Ravaille, 67, allée des Bocages. 77360
Vaires-sur-Marne. Tél . 020.00.26 après 19 h15.

445. Vds dble emploi : S u p e r C h e e r i o +

préampli ●+ coupleur antenne. Etat neuf. 550 F.
T é l . 3 2 2 . 1 2 . 4 0 .

446. F6AKC vds cause dble emploi transceiver
HW 100 +a l imen ta t ion , l e tou t en pa r fa i t é ta t
d e f o n c t i o n n e m e n t . 1 7 0 0 F f r a n c o . 2 0 , r u e d e
Vendée. 29200 Brest. (98) 03.24.46. Vds également
t ransce iver à te rminer t ype EXÜ6HjL sans fi l t re
àquar tz , t ô le r ie fa i te fab . OM. 150 F.

4 4 7 . V d s R x Ve n d é e 5 S D , 5 b d e s H F + 1 4 4 ,
AM, FM, BLU, CW +Tx 144 BLU (DJ9ZR) 12 V,
5W, fi l t re XF9A, re la is an t . incor. VFO gronde
s t a b . , m i c r o P T T, c o n t . H F p a r g a l v a . d a n s
coffret Vendée, le tout parf . état marche, prés,
i m p e c . V F O 2 4 M H z , F 8 C V , d a n s T u n e r a v e c

modul. FM -Tube oscil lo, DB 7/32 avec Mumé -
Radio-REF 57, 58, 59 +14 n« de 46 à51. 1F6CTJ.
A d r e s . n o m e n c .

448. F6BDS vds cause dble emploi tubes neufs :
572B (150 F). 06/40 (100 F).

449. Vds Trio R599S -+ HP -1- ampli 144 janv.
76. 3.000 F. Cours radioamateur complets jamais
s e r v i 5 0 0 F. A n t . r i d e a u + m a g n é t o p h o n e à
b a n d e s 3 0 0 F . R x F R 5 0 B 1 . 0 0 0 F . M o u l i n J . , 6 ,

bd Mal-de-Lattre. 02200 Baissons. Tél. (23) 53.02.10.
450. Achète HW32 bande européenne et amé¬

r i c a i n e a v e c a l i m e n t a t i o n s e c t e u r . F a i r e o f f r e s

d a n s r a y o n 2 0 0 k m C h a l o n - s u r - S a ô n e , à F I D U R .

Adresse nom. ou tél. pro. 46.80.00 poste 542.
4SI. Recherche Rotor CD44 ou équiv. et ant.

19 él. 432. Prix OM. Faire offre B. Guénée, 4,
r u e d e s T h e r m e s . 5 0 2 0 0 C o u t a n c e s .

D i r e c t e u r F l C H

2, rue Rodolphe-Pollak. 13001 MARSEILLE -Tél. (91) 54-11-83
R a d i o - E l e c t r i c i t é ■T é l é - h i - fi ■L u m i n a i r e — D i s t r i b u t e u r Z o n e S u d

M a t é r i e l Va r e d u c C o m i m e x

Voua propose matér ie l KENWOOD, DRAKE, TEN-TEC et les antennes mobi les VHF SIRTEL

Achats -Ventes -Reprises

3 6 6 RADIO-REF.

0-99d229a4520bf15d60eeec6f61c4d729d57c7f70

1-37cd42b1dc3d34e076d5888ac9419e6f2104a082

2-11ec32529439ae8918495b77968b0b2ca6dac2d3

3-208bfd2727840ad8a9c65ae54cfd99cc492a25d3

4-9fa352f8f18ad1d3bc7d91c42346af25710bfee6

5-c088b700cf5964fd4ea211ca1856cebb43a22fe8

6-b6f52f4ff11e1e16cabc18dc5ac6e2b1e8f58cd8

7-832024ee77af130f65543145f14a6adfbec3cae58-041406a1d0acd1af238912f9a72bc429c6092fbe

9-59cf57af9baab1104e630b9adf5d3909c1829780

10-8ac1de170b9671e502e7dd027e688ee8e8d8c148 11-46fa7a5ceadef54d35ca9b8dfaea0b5880502c75

12-3f4faae60304782c8e6c6fd2774b3f02545c8086

13-f159d50e8458ebd5b7d65d02e1dda1f102624315

Téléchargé le 06/06/2025 à 03:41 sur le site du REF depuis l'IP 216.73.216.195
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4 S 7 . F 6 D W R ( n o m e n . ) v e n d t u b e é m i s s i o n
T h o m s o n C S F F 6 O 0 7 n e u f . 1 1 0 0 F . E n v o i c o n t r e

r e m b o u r s e m e n t .

468. Vds Transverter Europa B. Antenne vert,
déc. B.A. 5. Toutes bandes (état neuf, prix OM).
Té l . : l e s ' amed i ou l e l und i au (53 ) 57 .16 .86
F 6 E D A .

4 6 9 . V d s F T D X 5 0 5 3 5 0 0 F . T S 5 2 0 + m i c r o .

3800 F. F6EKM. Tél. 702.14.75 après 20 h.

470. Vds St. 5bdes déca. Heathkit Rx HRIOB,
T x D X 6 0 V F O H G l O B , p a r f a i t é t . d e f o n c t .
1 5 0 0 i F . R x A r t o i s , T x F M , 3 W H F + V F O

ds bo i t . P rovence 1000 F. Amp l i H i -F i Sansu i
2x20W, .sgtic, 1000 F. FICLK, nom. 67.54.02.09.
Hrs repas.

471. Twin lead 300 ohms couronne 100 pieds
neuf 30 F. L igne 300 ohms b l indée neuve 100
p ieds 100 F. Vo l tm . é l ec t . Ph i l i p s a i t . 1mV à
3 0 0 V. 1 5 0 F. T r a n s f o s g e n r e T V e t d i v e r s .
Tubes 1626-1625-12V6, etc. F6BMQ nom.

472. Cherche fac. s imi lé TF TFl A;écr i re Ri¬
vière, 18, rue de Paris. 66000 Perpignan.

473 . F2VQ cherche pour pho tocop ie schéma
comple t caméra SSTV Sare e t bo î t ie r é lec t ro¬
n ique. Retour immédia t , f ra is remboursés. Ecr.
M e s s a l i , 3 , a v . d u 8 - M a i 1 9 4 5 . 9 3 5 0 0 P a n t i n .

4 7 4 . Av e n d r e r é c e p t . d é c a . 1 0 / 8 0 m A M - F M -
CW-BLU type FRIOOB et émet. déca. 10/80 m.
C W - B L U t y p e F L I O C B . B o n é t a t e n o r d r e d e
marche. Prix : 1 8 0 0 F. G r i d - d i p p r o f . : 3 0 0 F.
E c r i r e à F 6 B T H .

475. Vd Rx AME-RRIOB, état impeccable. Px
1800 Favec sch. et not ice. Ecrire Koch Gérard,
8 3 , i r u e B e l l i a r d . 7 5 0 1 8 P a r i s .

4 7 6 . V d s 2 e n c e i n t e s B C 2 0 S o n i c 1 v o i e 2 0 0 F .

TA31, état neuf, 280 F. Delime Cl., 159, Coriolis.
7 7 1 0 0 M e a u x .

4 7 7 . C a u s e d b l e e m p l o i v d s é m e t t e u r B L I T
CW 80 à10 mHeathkit SB400, pft état. 1.780 F.
E c r i r e à N . B o n n e a u , c h e m i n d e C h a u v i n e a u .
86190 Ouinçay.

'478. Vds Panoramic Panadaptor 450-470 kHz
a v e c i n s t r u c t i o n m a n u a l o u p l u s o f f r a n t . V d s
A R 8 8 D e n c h â s s i s a v e c i n s t r u c t i o n m a n u a l 5 0 0 F

- f p o r t . F 8 D Y .

479. Echange f réquencemètre numér ique- 300
MHz contre St. FM 144 Mobile genre challenger,
Exp lo rer é tud ie tou tes p ropos i t ions . Recherche
HP compress ions. F6EEI (nomenclature) . Té l . :
16.74.01.21.39.

4 8 0 . V d s é m e t t e u r B é a r n t . b . é t . m a r c h e S 5 0 F

+px>rt, plat ine monitor SSTV copie Robot com¬
p l é t é t . b . é t . m a r c h e - j - s c h é m a 4 5 0 F + p o r t ,
tube UHF céramique 8933 neuf 200 F-j- port.
FIBQP, 1^ rue du Foyer. 59620 Aulnoye.

481. Cause cess. activ. vds Rx 28-30 -f 1600
- f B F f a b . F 8 C V e n c o f f r e t 2 5 0 F ; ' R x 1 4 4 -
40673 FI 9MHz avec BF 3W 250 F. Oz, trans.,
n b m a t . p o u r O M o u R C . A i o b r y, 6 , r u e d e s
Jonqui l les. 77130 La Grande-Paroisse. Téléph. :
432-38-15.

482 . F6CLR vds TS510 +PS510 +MIC +TOS
2300 F. CDR44 +cbl 650 iF. TH33Jr +BN86 600 F.
Ecr i re S imon, 1rue Béranger. 76600 Le Havre.

483 . F6CGK (015 .68 .04) vds SBIOI Hea th id t
équipé TOS - f HP - { - ventÜ. inoorp por f . é ta t .
PA r e c h . + a l i m . 3 1 0 0 F o u é c h a n g . c t r e H W
3 2 A + a l i m . + 2 0 0 0 F ( S B l O l f o u r n i s s m i c r o ) .

484. Vds R4C équi3>é 28-30 exc. état très peu
s e r v i 3 0 0 0 F + p o r t , B é a r n b o n é t a t 1 0 0 0 F.
FIDZD, Mat tern, 4, rue de Lucerne. 67380 L in-
g o l s h e i m .

ANTENNE 9AQ/DZZ -500 W
3 , 5 - 7 - 1 4 - 2 1 - 2 8 M H z

Standard 4TR. Long. 33 m. Franco :
2 5 5 F T. T. C .

Raccourcie STR. Long. 24,84 m. Fran¬
c o : 3 9 5 F T . T . C .

Documentat ion contre 3,00 F

en timbres poste seuiement

Règlement àla commande àGilbert
MATTEUCCI. 83320 CARQUEIRANNE.

C . C . P. 3 9 7 1 - 4 6 M a r s e i l l e

Tél. (94) 66.56.15

460. Vds Tx TV8 AM-SSB état impec. 1000 F.
R x V e n d é e 5 D S é t a t F B 8 0 0 F. P l a t i n e l i n é a i r . s .

trans. 100 F. Linéaire 06/40 OM s. alim. 150 F.
T x 1 4 4 A M 2 W s . a l i m . O M 1 5 0 F. M a g n é t o
TK2200 Grundig 750 F. Ecr i re Doisy Marc, 17,
av. St-Pierre. 36000 Châtecruroux. Tél. (54) ;
34 .69 .03 .

4 6 1 . V d s o u é c h . c o n t r e E x T x o u m a t . r a d i o
m a t . c h e m i n d e f e r 0 0 d e c o l l e c t i o n 2 r a i l s

Mark l ing-F le isman. VB. SNCF. PMP. lEP. 'R iva-
r o s s i . L i s t e c o n t r e 1 t i m b r e . D e s r o u s s e a u x , 2 ,
a v . V e r d u n . S e d a n .

462. Mémoires 1702A programmées àvos be¬
soins. Envoyer :Mémoire -f- table vérité -h 40 F
chèque (ou 200 F, fourniture de la mémoire
comprise). Tous renseignements : R E F 1 6 1 4 0 .
Fer lay Lo rmoy. D l . 91240 S t -M iche l -su r -Orge .

463. Vds neut un ensemble Geloso pour 6146
7 5 W c o m p r e n a n t 1 s e l f N 4 /11 2 a v e c C V N 7 7 4
et N771. Une impédance 80 mH. REF 17634. Sché¬
m a j o i n t 1 6 0 F . F 6 A Z W , 8 , r u e d e l a T a n n e r i e ,
6 2 1 0 0 C a l a i s . T é l . 3 4 . 4 6 . 6 9 .

4 6 4 . A v e n d r e r o t a t e u r C o r n e l - D u b i l i e r C D R

n“ AR 22220 -t- boîte de commande manuelle -f
2 5 m e n v i r o n c â b l e é l e c t r i q u e 4 c o n d u i t s . A u
c o m p t a n t 4 0 0 F . S u r 4 m o i s 4 5 0 F . S ' a d r e s s e r M .

J. 'Lasserre, 22, rue Leyteire. 33000 Bordeaux.
465. FIAAP vd Transceiver 432/28 BLU Transist.

15 WHF 4 - a l imen ta t ion . Rad io té léphone p ro f .
F M m o d i fi é 1 4 5 M H z 1 0 o u n o u x 2 5 W H F . A d r e s .

nom. T. (78) 74.66.35.
4 6 6 . V d s B C 3 4 8 b o n é t a t 2 5 0 F p l u s p o r t .

Achète wobbulateur 'télé genre Métrix 210. Perrot
1 0 , a v e n u e M o m e t . 6 9 2 6 0 C h a r b o n n i è r e s .

Qu’est-ce qui est à
- d e u x p a s d u S a l o n

des composants...
...ét qui atout (ou presque)
pour l ’émission d’amateur?

43, rue Victo i^Hugo
9 2 2 4 0 M A L A K O F F

M é t r o : P o r t e d e V a n v e s
T é l . : 6 5 7 . 6 8 . 3 3

d e 9 h à 1 2 h 3 0 e t d e 1 3 h 3 0 à 1 9 h

AV R I L 1 9 7 7 . 3 6 7

0-99d229a4520bf15d60eeec6f61c4d729d57c7f701-37cd42b1dc3d34e076d5888ac9419e6f2104a082

2-11ec32529439ae8918495b77968b0b2ca6dac2d3

3-208bfd2727840ad8a9c65ae54cfd99cc492a25d3

4-9fa352f8f18ad1d3bc7d91c42346af25710bfee6

5-c088b700cf5964fd4ea211ca1856cebb43a22fe8

6-b6f52f4ff11e1e16cabc18dc5ac6e2b1e8f58cd8

7-832024ee77af130f65543145f14a6adfbec3cae5

8-041406a1d0acd1af238912f9a72bc429c6092fbe

9-59cf57af9baab1104e630b9adf5d3909c1829780

10-8ac1de170b9671e502e7dd027e688ee8e8d8c148

11-46fa7a5ceadef54d35ca9b8dfaea0b5880502c75

12-3f4faae60304782c8e6c6fd2774b3f02545c8086

13-f159d50e8458ebd5b7d65d02e1dda1f102624315
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4 8 5 . V d s a n t . M o b i l e . N e - w T r o n i c s n e u v e .

M a t . M 0 2 + R M 2 0 + R M 4 0 + fi x a t i o n . P r i x
400 F. F6DFY. Tel. 927.33.27 {après 20 h).

4 8 6 . V d s T R C V 1 4 4 « E x p l o r e r » m i c r o + H P
-t- fixation mobile 700 F. Rx Sony TFM8 600 W
avec VHF air très sensible 600 F. Sélecti f pour
Radiotel 100 F. Ampli téléphone BST 50 F. QQE
03/20 20 F. QB 3/300 40 F. Divers quartz 10 F
pièce. Chéront, 31, rue Barra. 49000 Angers.

487. F6BYX vds b. ét. ou plus offrant modules
144 F9NT tubes neu fs emba l . d ' o r i g i ne :0640
0320 0420 sur place BC221 alim. sect. AR88 av.
s c h é m a R x t u b e s b a n d e s O M H A 6 6 . E c r . a v .

enveloppe t imb. p . réponse adrs . nomencla ture
o u t é l . 7 5 4 . 5 0 . 5 1 .

4 8 8 . V d s F x T R 6 M 5 b . d é c a . + 1 4 4 + a l i m .
QQE 06/40 03 /20 . Car lon , 3 , r. Ba lzac . 56210
Coëtquidan.

4 8 9 . F 6 E J P v d s T R 5 A C 5 b d e s d é c a . 2 5 0 F .

f r e o . C o u r s C W R E F 2 b d s 5 0 F . f r e o . J o m a i n
Jull ié. 69840 Juliénas.

4 9 0 , R E F 3 3 4 5 4 v d m i c . b e y e r M 2 6 0 , 2 0 0 o h m s

3 0 0 F - f d e n s i t o m è t r e d ' a g r a n d i s s e m e n t 9 0 F.
P h . G h o q u e t , 4 5 , r u e D e m o u i l l e s . 3 1 4 0 0 T o u ¬
l o u s e .

491. Vds f réquencemèt re 500 MHz const ruc¬
tion soignée 1400 F. Radio K7 neuf. PO. GO. FM
pi le et secteur, àrevoi r 300 F, Bar thélémy, 20,
a l l é e H e u r t e b i s e . 8 9 0 0 0 A u x e r r e .

4 9 2 . V d s T x A t a l . 2 2 8 A M F M 1 0 W H F , R x
A R A C 1 0 2 2 8 / 1 4 4 M H z A M F M B L U + a l i m .
Asap 154 -f- micro. Etat neuf de mars 76. Faire
offre FIEFK. Bocquet, 12, rue W.-ChurchUl. 13200
A r l e s . E v e n t u e l é c h a n g e c o n t r e H W l O l o u s i ¬
m i l a i r e .

493. Vds sk is S im 's 2 ,10 m, fixa t ions Loock
N e v a d a + c h a u s s u r e s t r a p p e u r s 4 2 , b o n é t a t .
M'. Leobon Patrick, 32, Fabre d'Eglantine. 87100
L i m o g e s .

494. Cse db le emplo i vds Provence 4-73 p f t
é t a t , r é v i s é L A S e n 7 6 . 2 0 0 0 F. p o r t g r a t u i t .
J.-M. Jud, 7, rue de Saverne. 67038 Eckbolsheim.
Strasbourg Cedex. Tél. 88.98.81.12.

4 9 5 . V d s S B I O I + H P + m i c . 4 - a l i m . +
l a m p e s r e ch a n g e 3 0 0 0 F. F6 BBW, 6 , r u e d e s
L i l a s . 6 8 2 7 0 R u e l i s h e i m .

4 9 6 . Av e n d r e M o b i l fi v e . R é c e p t i o n A M , F M ,
B L U . E m i s s i o n A M , F M . M o d i fi é p o u r l i c e n c e
F l . 1 0 0 0 F . M o u r n e t , 1 2 , r u e L a v o i s i e r . 2 4 1 0 0

B e r g e r a c .

4 9 7 . V d s 1 p y l ô n e 2 x 4 m 3 5 0 F . 1 T A 3 3
250 F. 1BC603 pour récupération 40 F. S'adres.
G. Gadoud, 30, rue d 'Est ienne-d 'Orves, 9« ét . ,
appt. 38. 92700 Colombes. Tél. bur. 775.55.00.

4 9 8 . V d s M o d u l e m a n i p . é l e c t r o n , à C . I . e t
t rans . sur c i rcu i t impr. , con t rô le A .F. , a l im, p ,
4,5 V, câblage prévu p. alim. secteur 85 F. F6DDV
a d r e s . n o m e n c l .

Qu’est-ce qui est à
deux pas du Sa lon
des composants...

. . . e t q u i a t o u t ( o u p r e s q u e ]
pour l 'émission d’amateur?

43, rue Vic to r -Hugo
9 2 2 4 0 M A L A K O F F

M é t r o : P o r t e s d e V a n v e s
T é l . : 6 5 7 . 6 8 . 3 3

d e 9 h à 1 2 h 3 0 e t d e 1 3 h 3 0 à 1 9 h

499. Vds 8000 Fcarav. 3-4 pi . Henrymag tbe
WC 9000 Fsa tract. Chrysler 180 1972. Dupont.
Les Brandes Mal icorne. 03600 Commentry. Tél .
7 0 5 1 . 3 5 . 0 1 .

5 0 0 . V d s t r a n s v e r t e r 1 4 4 - 4 3 2 M H z . D C 6 H Y 4 5 0 F

+port . Ampl i EC8010 +tube rech. 60 F-J- por t .
A m p l i 2 C 3 9 - f t u b e r e c h . 3 0 0 F + p o r t . F I A S G
(nomenclature).
501. Vds 2BDQ non montée. Séléments py lône
Ba lme t chaque 4m. TH3JR avec ba lun Tos -m.
w a t t m è t r e F S 5 . M a t é r i e l à p r e n d r e s u r p l a c e .
Faire off re àMarquet B. Brousse. 63490 Sauxi l -
l a n g e s .

5 0 2 . F 6 B C F v d s c o n v e r . t r a n s i s , e n t . 1 2 V .

s o r t . + 8 0 0 V 6 0 0 m A + 3 0 0 V / 4 0 0 m A + 1 4 0 V /
1 0 0 m A

é q u i p a n t c a m i o n a u S a h a r a d o n c t r è s fi a b l e .
I d é a l p r a l i m . To u s t r a n s e . H e a t h k i t o u l i -
n é a i r . 4 5 0 F . A d r e s s e n o m e n c l a t u r e .

503. Cse dble empl. vds 1200 F. Fréquence¬
mètre 200 MHz. Tr gde marq. U.S. 8dig. 10-9.
T x - R x F M ' / C W 4 3 2 M H z 5 W H F 6 0 0 F . E c r i r e
F 6 A O U n o m .

504. Vds FT250 avec alim. FP250 -}- ant. vert.
GP45 3000 F. F6ELU F. Fagon, 804 Vi l lage L.
B e s t . 5 5 1 0 0 V e r d u n .

505, Vds Rx neuf Heathkit HR-lOB, band. ama¬
teu rs décamé t r i ques , a l i gné - f é ta l on de f r é¬
quence. Raby J.-^M., Le Belvédère, rue des Ca¬
lanques. 66000 Perpignan.

506. F6CGK (0156804) vds oomp. mod. BF 150 F
c s e d b e e m p l o i . V d s T V 3 c h a î n e s t u b . 6 0 c m .

N . B . 2 0 0 F T V 1 c h . 1 0 0 F t u b . 4 5 c m . V d s c o n t .

champ Swan 150 F. RTTY Creed 7BN4 +BC908B
d é c . 5 0 0 F. P a r f . é t a t .

507. Vds t ransceiver HWlOl neuf, n 'ayant ja¬
mais serv i . Pr ix 3100 F. Mot i f dépar t en Aus¬
t r a l i e . T é l . 5 0 4 . 1 4 . 4 6 .

5 0 8 . F I D M K v d A R 8 8 b o n é t a t 1 0 0 0 F. P r o v e n c e

+ l i n . 2 5 W 2 2 0 0 F. E x p l o r e r 1 2 0 0 F. B a t e a u
S p o r t y a k I I + r e m o r q u e + m o t e u r 4 C V 2 5 0 0 F.

1 3 0 V / 1 0 0 m A a l i m . o r i g i n e T x B L U

2 0 2 ' C L U B
La boîte aux lettres adébordé et le jury s’est arraché les cheveux par la faute d’un
« c o u p d e p r o p a g a t i o n » ! N o u s c i t e r o n s F 2 W L , F 3 P Z , F 1 D I Q , F 1 B J C , F 6 C S I , m a i s l e
meilleur est F1EFK/M sur les pentes du Mont Ventoux qui acontacté, avec son IC202
seul et sans antenne extérieure, F1EMP/77 soit une distance d'environ 600 km. Il gagne
l e m i c r o I C S M 2 .

Exceptionnellement nous récompenserons un second lauréat, F6AQB, pour une liaison
de 900 km [toujours sans ampli). Nous lui offrons son prochain renouvellement d’a¬
bonnement àRad io-REF.

S O N A D E D I V I S I O N T E L E C O M M U N I C AT I O N S

3 6 8 RADIO-REF.

0-99d229a4520bf15d60eeec6f61c4d729d57c7f70

1-37cd42b1dc3d34e076d5888ac9419e6f2104a082

2-11ec32529439ae8918495b77968b0b2ca6dac2d3

3-208bfd2727840ad8a9c65ae54cfd99cc492a25d3

4-9fa352f8f18ad1d3bc7d91c42346af25710bfee6

5-c088b700cf5964fd4ea211ca1856cebb43a22fe8

6-b6f52f4ff11e1e16cabc18dc5ac6e2b1e8f58cd8

7-832024ee77af130f65543145f14a6adfbec3cae5

8-041406a1d0acd1af238912f9a72bc429c6092fbe

9-59cf57af9baab1104e630b9adf5d3909c1829780

10-8ac1de170b9671e502e7dd027e688ee8e8d8c148

11-46fa7a5ceadef54d35ca9b8dfaea0b5880502c75

12-3f4faae60304782c8e6c6fd2774b3f02545c8086

13-f159d50e8458ebd5b7d65d02e1dda1f102624315
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Bousisetta, 2, résidence Gauguin. 02400 Chcrteau-
T h i e r r y .

517. F6CYK recherche tous documents (sché¬
mas, not ices, e tc . ) concernant le Tx-Rx TH709
(ER709) C.F.T.H. , en vue de sa t ransformat ion
pour le 144 . P.A . Dumarquez , 147 , rue Lou is -
B l a n c . 7 6 6 1 0 L e H a v r e .

5 1 8 . V d s H W l O l é t a t n e u f a l i r a . H P 2 3 B - f

m i c r o + H P 3 0 0 0 F. F 6 E B O G . S t e f a n c i c , 2 4 ,
av. du 8-Mai. 84150 Jonquières.

519. An jou 2D avec a l im. sec teur. V. Krebs,
1 2 8 , r o u t e d e C o l m a r S t r a s b o u r g - N e u d o r f .

5 2 0 . R e c h e r c h e a m p l i Q R O 8 0 à 1 0 m . P r i x
OM. S. Vanta lon , 2 , bd des Corde l ie rs . 95300
P o n t o i s e .

5 2 1 . F 5 G F v d s a l i m e n t a t i o n M o b i l e H e a t h k i t

HP13 peu servi complète avec cables et prises
e t suppor t Mob i le pour HWlOl ou SB102 SBA
1 0 0 - 1 . L ' e n s e m b l e 5 5 0 F . F 5 G F R C P C C S S T R

Camp d'Idron. 64023 Pau.
5 2 2 . R e c h . r e l a i s c o a x . 1 2 V - î - V F O 7 2 M H z .

F a i r e o f f r e N a v a r r o , 1 3 , r u e E d o u a r d - H e r r i o t .
8 1 0 0 0 A l b i .

523. Vds matériel, l ivres et pièces radio l iste
contre enveloppe timbrée. Massol, 23, av. Beau-
P i n . 1 3 0 0 8 M a r s e i l l e .

5 2 4 . V d s R x D r a k e R 4 t . b . é t . 1 8 0 0 F . F 9 B O

Chassany, 88 , bd R ichard-Leno i r. 75011 Par is .
T é l . 7 0 0 . 0 2 . 5 2 .

■525. Cause double emploi vds transe. FT277B
n e u f a v e c fi l t r e C W e t v e n t i l o - t - 2 0 4 B A a u p l u s

off ran t . F6DAU Daumy. 33360 Camblanes . Te l .
56 (20.76.08) après 20 h.

5 2 6 . A s s . r a d i o a m a t . c h e m i n o t s F 6 R A C r e ¬

c h e r c h e s c h é m a R X C 7 a n n é e 1 9 3 7 . U n e m a c h i n e

à é c r i r e c a r a c t . E l i t e . F a i r e o f f r e s à F I G E n o m .

527. Vds Tx KT8 Mics-Radio pft état 1300 F.
Liner 2lOW HF 144 MHz 2000 F. Vézard, 6, av.
d e l a L i b é r a t i o n . 7 7 V u l a i n e s - s u r - S e i n e .

528. Vds TX/Rx CW avec a l im. 220 V390 F.
Se l f à rou le t t e QRO 150 F. Modu la teu r 100 W
2 2 0 V 1 5 0 F . H M 1 0 2 2 5 0 F . S B 1 0 4 1 9 7 7 5 7 9 0 F .

SB230 1977 2850 F. Pel loux, 6, rue VieuxChe-
m i n . 9 4 2 0 0 I v r y .

529. Cse dble emploi vds transceiver BLU (LSB
U S B ) - j - A M e n t i è r e m e n t t r a n s i s t o r i s é a v e c
V F O t r è s s t a b l e 1 4 4 - 1 4 6 M H z . P u i s s a n c e s o r t i e

e n v i r o n 2 0 W b o î t i e r c o m p a c t p r o f , s - m e t e r - f
g a l v a H F s p é c i a l p o u r m o b i l e U = 1 2 à 1 8 V.
P r i x 1 0 0 0 F à e n l e v e r . F 2 T O . T é l . 6 2 7 . 3 7 . 8 4 à

part i r de 18 h(micro en pr ime).
530, Vds récepteur FRDX500S de Sommerkamp

a v e c t o u s l e s t u b e s d e r e c h a n g e e t s a n o t i c e ,
é t a t n e u f . 2 2 0 0 F . Y . B e l l e c , 1 2 , r u e H e n r i -
B a r b u s s e . 9 5 8 7 0 B e z o n s . T é l . 9 8 2 . 6 4 . 3 0 .

S W L . . . F u t u r s c a n d i d a t s à l ’ e x a m e n

F l ●F6 , p rofi tez de l a
P R I M E L I C E N C E

qui vous est offerte par
V A R E D U C C O M I M E X C O L M A N T

e t C «

2 , r ue Joseph -R i v i è re
92400 COURBEVOIE

T é l . 3 3 3 . 6 6 . 3 8 - 3 3 3 . 2 0 . 3 8
R . C . 5 5 2 . 0 8 0 0 1 2

I N S E E 7 3 3 9 2 0 2 6 0 2 0 2 R
C C P P A R I S 9 8 1 9 - 5 7

Avant le dépôt de votre demande
d e l i c e n c e o u a u t o r i s a t i o n , f a i t e s -
n o u s c o n n a î t r e v o t r e n o m e t v o t r e

a d r e s s e c o m p l è t e . N o u s p o u r r o n s
en premier lieu pour les futurs Fl
e t F 6 v o u s a d r e s s e r l e s s c h é m a s
qui sont nécessaires pour complé¬
t e r v o t r e d o s s i e r . . . e n s u i t e l a l i ¬
cence obtenue ou le n® SWL at t r i¬

bué avisez-nous le Jour même de
la réception de la licence ou de
l ’ au to r isa t ion a t tendue.

ATTENTION : le montant de la pr ime
p e u t v a r i e r d e 1 0 0 F à 7 0 0 F ! o u
plus ;plus particulièrement si plu¬
s i e u r s S W L - F l - F 6 s e g r o u p e n t .
Cette prime est valable aussi pour
l e s « M J C » .

Documenta t ion comp lè te
con t re 1 ,90 Fen t imbres

5 0 9 . R e c h e r c h e c o a x i a l R G 2 2 5 o u K X 2 4 . O f ¬

f r e à F 8 Z K ( n o m e n c l . ) .

510. Cse dble emploi vds station 70 cm: Pro-
2 0 0 0 F . T r a n s v e r t e r 1 4 4 / 4 3 2 5 W a v e c

a l i m . 1 4 0 0 F . A m p l i 4 3 2 2 x 3 C X 1 0 0 5 W =
80 W220 V1500 F. Tubes neu fs 3CX100 80 F
f r a n c o . C o n v . T V A s o r t i e c a n a l 4 a v e c a l i m .

2 0 0 F . C o n v . 1 2 / 2 2 0 V 6 0 W n e u f 1 5 0 F . T r a n s ¬

v e r t e r 1 4 4 / 4 3 2 5 W B F R 9 1 1 2 V à fi n i r 4 0 0 F.
14 mRG17AU 022 avec prises N150 F. C.
Charbonne l , Les Crèmes. Beau l ieu . 37600 Lo¬
c h e s . 1 6 . 4 7 . 5 9 . 1 0 . 8 9 .

511. Vds HWrOl mars 76 avec al im. -)- fi l t re
CW -! - micro 3000 F. F6EJW. Adres. nom. RR
8 - 9 1 9 7 6 .

5 1 2 . V d s e n 1 s e u l e l o n g u e u r 2 7 , 5 m c â b l e
Tw i n L e a d ( g e n r e a m é r i c a i n r e n f o r c é ) p a r f a i t
é t a t . T T C 1 0 0 F p o r t c o m p r i s . F 6 D A M ( a d r e s .
n o r a e n c l t . ) .

5 1 3 . F 6 E L Z v d e n s e m b . 2 a v i o n s r a d i o - c o m .

a v. Va r i o p r o p . 1 2 S n e u f s a v 4 c e r v o s : 1 a v i o n
M o n s u n e n v . 1 m 6 0 m o t . 6 , 5 c m ® , 1 a v i o n a i l e
h a u t e d é b u t , e n v . 1 m 6 0 m o t . 5 c m ® . P r i x d e
l ' e m b l . 3 0 0 0 F . o u é c h . a v . T r a n c s 2 M . M i c h e l

Normand, 183, av. de Romans. 26 Valence. Tél.
( 7 5 ) 4 2 . 3 2 . 2 0 .

5 1 4 . V d s e n s e m b l e i n d i s s o c i a b l e R o t o r A l l i a n c e

a u t o U 2 O 0 - f 3 0 m c o a x . 1 1 m m - f - m a t . p o r t e u r
1 m - f - p i v o t . P r i x à d é b a t t r e . A p r e n d r e s u r
place Auquebon Jean, 3, rue des Albatros. 17140
Lagord. Tél. 34.85.74.

515. Vds Tx Mies Radio TV8 -f Bipper 1200 F
T R 6 M 5 b a n d e s d é c a . + 1 4 4 1 0 0 0 F . L i n é a i r e

30 WHF 144 MHz 500 F. Récepteur Sadir R298
b o n é t a t 3 5 0 F. P. R a v e n e t , 2 , r u e d u G u é .
5 8 0 0 0 N e v e r s .

5 1 6 . V d s 1 4 0 0 F T x R x M o b i l 5 n e u f o u é c h a n ¬

ge ra i con t re Rx FM de 40 à100 M . Ec r i r e S .

v e n c e

Qu’est-ce qui est à
- d e u x p a s d u S a l o n

des composants...
...et qui atout (ou presque]
pour l’émission d’amateur ?

43, rue Vic tor-Hugo
9 2 2 4 0 M A L A K O F F

M é t r o : P o r t e d e V a n v e s

Te l . : 6 5 7 . 6 8 . 3 3
d e 9 h à 1 2 h 3 0 e t d e 1 3 h 3 0 à 1 9 h

3 6 9A V R I L 1 9 7 7 .

0-99d229a4520bf15d60eeec6f61c4d729d57c7f70

1-37cd42b1dc3d34e076d5888ac9419e6f2104a082

2-11ec32529439ae8918495b77968b0b2ca6dac2d3

3-208bfd2727840ad8a9c65ae54cfd99cc492a25d3

4-9fa352f8f18ad1d3bc7d91c42346af25710bfee65-c088b700cf5964fd4ea211ca1856cebb43a22fe86-b6f52f4ff11e1e16cabc18dc5ac6e2b1e8f58cd8 7-832024ee77af130f65543145f14a6adfbec3cae5

8-041406a1d0acd1af238912f9a72bc429c6092fbe

9-59cf57af9baab1104e630b9adf5d3909c1829780

10-8ac1de170b9671e502e7dd027e688ee8e8d8c148

11-46fa7a5ceadef54d35ca9b8dfaea0b5880502c75

12-3f4faae60304782c8e6c6fd2774b3f02545c8086

13-f159d50e8458ebd5b7d65d02e1dda1f102624315
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544. Rech. Beam 2él. tr ibandes type TH2MK3.
Un. moteur CDR TR44 avec pupitre. Le tout en
b o n é t . F a i r e o f f r e à F 6 C Q N n o m e n c l o t .

545. Recherche KWM2, 2A -75S.3B, 3C -R4C
bon ét. prix OM. Faire offre J. Le Bour, 18, rue
d u B r e u i l . 9 1 3 6 0 E p i n a y - s u r - O r g e o u t e l . l e
s o i r v e r s 1 9 h . 9 3 4 . 0 4 . 1 9 .

5 4 6 . C s e d b l e e m p l o i v d s e n s . ATA L 2 2 8 +
A R A K 1 0 2 é m e t , r é c e p t . 1 4 4 M H z : T x A M F M
10 WVFO équip. relais Rx tous modes 144 MHz
e t 2 8 - 3 0 M H z é t - o t n e u f . F a i r e o f f r e F I E N W

Rémond Alain, 56D, sq. Bellevue. 71100 Chalon-
s u r - S a ô n e .

547. Avdre 50 QEL 1 /150 (4X250B) neuves .
Franco 85 F. R. Camus, 17, av. J.-Duclos. 92350
P l e s s i s - R o b i n s o n .

548 . Vds amp l i fica teur l i néa i re neu f , bandes
décam. Réa l i sa t ion p ro fes . :4000 F- } - por t . C .
C u r t e t , 3 4 5 , i m p a s s e d u G a l i n i é . L a C i g a l e .
30000 Nîmes. Tél. 36.06.34 (h. repas).

549. Vds Provence état de marche et de pré¬
sentat ion impeccable, équipé déclenchement re¬
la is . Pr ix 2000 F. Phi l ippoteaux, 13, rue de la
Nove, bat. 7D. 93170 Bagnolet. Tél. 858.57.46.

550. Vds cse QSY SSTV Robot com. -)- monit.
4000 F. Cub. quad. 3b2él . nve. 1500 F. FT220
3000 F. Lin. 80/10 mnve 2600 F. F6AXW. Quai
C h a r c o t . 8 3 2 0 0 To u l o n .

5 5 1 . V d s ' D r a k e R - 4 C n e u f - ( - h a u t - p a r l e u r
M S - 4 a n t e . n n e W 3 D Z 2 . 4 4 0 0 F. F a g e s ^ M a n e .
3 1 2 6 0 S a l i e s - d u - S a l a t .

552 . Vds HWlO l neu f , j u i l l e t 76 , avec a l im .
s e c t e u r e t m i c r o H e a t h k i t + n o t i c e d u t o u t e n
français. 3000 F. FIDLQ Gadsaudés Eugène, 7,
r u e B e n j a m i n D e l e s s e r t . 4 4 1 0 0 N a n t e s .

5 5 3 . V d s S B 2 0 0 e t n e u f 1 9 0 0 F t r a n s e . U S 1 4 4

A M C l e g g 2 2 M a r k I I 4 0 W H F a l i m . i n c o r p .
b a t t . s e c t e u r 1 . 0 0 0 F . B e a m 2 é l . 4 0 m . 4 0 2 B A

a v e c b a l u n h y - g a i n 8 5 0 F. 2 t u b e s 3 - 4 0 0 Z n e u v e s ,

la paire 450 F. F3KW nomenclat. T. 85/37.20.94
h . b u r .

554. KWM2 dernier modèle pratiquement neuf.
P r i x O M . F 8 Q O n o m e n c l a t . 1 9 7 6 .

5 5 5 . F 5 F F v d s a m p l i l i n é a i r e d é c a m é t r i q u e
1kW parfait état. 1500 F. Tél. 533.75.59 le soir.

5 5 6 . Tr a n s v e r t e r E c r e s o M i n i fi x V H F 2 0 1 4 /
1 4 4 - 1 4 6 M H z 2 W e n t r é e , 1 8 / 2 0 W s o r t i e . C o n v e r -

te r Microwaves modules 14/144-146 MHz ; l 'en¬
semble 1250 F. F9LC. T. 873.62.07 après 20 h.

557. Vds cse passage F6 stn 144 comprenant
t r a n s . M a r s 1 8 W p e p - f a l i m . 1 2 V 5 A + l i n .
NTIOO 06/40 -K 06/40 neuve -f- 829B neuve -\-
micro dynamic . L 'ensemble en p f t é ta t 3500 F
F ICFZ nom. ou t é l . 56 /80 .30 .11 t s l es j r s 13
à 1 3 h 3 0 .

558. Vds villa const. 75 au le*- étage 3pièces
cuis, s.d.b. au s/sol garage cave etc. plus 800 m^
d e j a r d i n s u r r o u t e d é p . à 7 0 0 m d e l a G a u d e
e t 6 , 5 k m d e C a g n e s - s u r - M e r . S S i n t e r m . 3 0 0 0 . 0 0 0 .

Loue àN ice àC/ de ju in s tud io n f gd s tand ing
1er é t . avec park ing réservé près p lages. Vds
S P 5 S a g e m - f d e c . J X 6 RT T Y p . é t a t p i è c e s
r e c h a n g e 1 0 0 0 F. F 9 A B n o m . 9 3 / 8 1 . 3 4 . 3 8 .

559. F6DUW vd cse RTTY vidéo Sagem SB5 à
bande moteur 48 Vfb décodeur réception, émis¬
sion shift 170 Hz neuf l'ensemble 1.100F -f port.
A l i m . 0 à 2 4 V 3 A 1 2 0 F + p o r t . A l i m . f a b .
O M p r H W l O l t r a n s f o f a b . p r o . 2 8 0 F + p o r t .
An t . t ype A rmée 3 ,75 m50 F+po r t . Reche rche
a n t . B A 5 . A n t . 2 m 5 / 8 , 7 3 , b d d ' A n g l e t e r r e .
8 5 0 0 0 L a R o c h e - s u r - Yo n .

560. F5SX vds mâts 4x1m040 b r i d e
u n i v . 5 0 F . A n t . 4 é l . 1 4 4 5 0 F . 2 a n t . H a l o

50 Fpièce. Fréquencemètre 265 MHz 1000 F. Ca-

I N S T A L L A T I O N
D ’ A N T E N N E S

Décamètriques
U H F - V H F

R a d i o a m a t e u r s

I n s t a l l a t i o n d a n s

t o u t e l a F r a n c e

P 3 X L - F 8 G S

28 bis, allée Stalingrad -94170 LE FERREUX
Téléphone :324.22.26 -902.25.51

531. Vds Rx Hammarlund BC779 2,5 à20 MHz.
300 .F. Rx AME 7G1680. Faire offres. Alim. pro.
Fontaine. 24-27 V0,9 A100 F. FlEAG. Tigé, 106,
r u e N a t i o n a l e . T r i e - C h â t e a u . 6 0 5 9 0 S é r i f o n t a i n e .

532 . FE4873 vds Rx FRDX500 Sommerkamp
décam. - f 2mBLU-AM^FM é ta t neu f dans em¬
b a l l a g e o r i g i n e a v e c n o t i c e . 3 0 0 0 F - f p o r t .
Ecr i r. Cai l l ioud. L 'Hermitage. 95110 Sannois.

5 3 3 . F 9 R K V d s E / R 1 4 4 a l i m . s e c t . R x s u p e r

réac t i on 130 -150 MHz , Tx x ta l 144 ,488 +03 /
1 2 m o d . C l a m p ) , e x c e l . v e i l l e u r a v e c m i c r o
220 Fport en sus. G. Frady, préfecture. 36000
C h â t e a u r o u x . T é l . 3 4 . 0 0 . 2 8 .

534. Vds Béarn et Artois, RV LAS F77 2100 F.
M i c r o M C 5 0 d e T r i o . 2 0 0 F . V i d a l I . - P . , 2 2 , r u e

Pierre-Marty. 15000 Aur i l lac.

535. Vds SB401 -f- SB3D1 (filtres AM ét. CW +
c o n v . 2 m e t 6 m ) 4 0 0 0 F. V d s S B I O I + a l i m .
s e c t . - f H P M i c . 2 5 0 0 F . V d s T H 3 M K 3 6 5 0 F ,

Vds SB650 ( f réq. d ig . ) 750 F. F5ST nom. Tél .
726-59 -21 .

536. En raison refonte complète système d'aé¬
r i e n s F 9 L C c è d e : 2 T o n n a 1 4 4 d e 1 6 é l . n e u v e
1 2 0 F e x c . é t a t 8 0 F. 2 To n n a 4 3 2 d e 2 1 é l . n e u v e

95 Fexc. état 55 F. 1Tonna 144/432 Oscar 9/19
él . cro isés, exc. é tat 80F. 1Rotor de s i te «Al¬
l i a n c e » , e x c . é t a t 2 0 0 F. 1 J - B e a m a n g l a i s e ,
long yagi 432, neuve 150 F. Tél. 873.62.07 après
2 0 h .

537. Vds SB104 77 pro. 5888300 P. 1863 M.
P e l o u x .

5 3 8 . V d s p r é a m p l i 1 4 4 + t u n e r V H F 1 4 0 A
160 MHz -f platine FI 10,8 MHz -f coffret -f HP
- { - r e l a i s 1 2 V + T X 1 4 4 d é c r i t d a n s R E F o c t .
73. 300 F. 20, relais 24 Ven prime. F6BPC. Tél.
80.24.29 (adresse nomenclat.).

5 3 9 . C s e F 6 F E 5 2 1 4 v d s R x T r i o 9 R 5 9 D S t . b .

ét. 700 F. P. Bitt iger, 33, rue du Barcot. 90000
B e l f o r t .

540. Cause double emploi vds TS700 3500 F.
M a r s 1 9 7 6 . E x c e l l e n t é t a t a v e c m i c r o , c o r d o n s .
N o t i c e . E c r i r e F 9 P H n o m e n c l a t u r e .

541 . F6CUY cherche coup leu r pou r Lévy, s i
poss ib le sér ie para l lè le e t se l f s in te rchangea¬
b l e s . P r i x O M . A d r e s . n o m .

5 4 2 . Ve n d s d e u x A M E 7 G 1 4 8 0 M A p l u s o f f .
Faire proposit. Mail lard, 20, r. Lamartine. 29000
Quimper. Tél. 90.27.66 après 20 h.

543. Vds Mobi l 5Rx AM FM CW BLU/Tx AM
P M p a r f . é t a t m i c - j - d o c . - f c o r d o n a l i m .
1000 F. Alim. fixe 150 F. F6CGK (015.68.04 après
19 h).
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L I L L EQu’est-ce qui est à
deux pas du Sa lon
des composants...

. . . e t qu i a tou t ( ou p resque )
pour l’émission d’amateur ?

Surplus Emission/Réception
Appareils de mesures et de laboratoire

STRONIC 112, rue de Condé
Té l . (20)57 .16 .35 5 9 0 0 0 L I L L E

+ R x M i e s + a l l m . p r o . + 4 é l . 2 0 0 0 F. O s c i l l e
+ g é n é . H F - j - c o n t r o l + - t r a n s i s t o r m è t r e - {■
T O S + m a r q u e u r - f - q u a r t z - } - o u t p u t l o t . f b
1 0 0 0 F. F I B Y W .

572. F9LC vds ampli l in. 144 modèle NTIOOB
c o m m e n e u f 1 4 0 W H F 1 3 0 0 F . T é l . 8 7 3 . 6 2 . 0 7

après 20 h.
573. Vds t ransceiver FT221 144 MHz +micro

é t a t n f . S ' a d r e s . F 6 A N W J . - I . V i l l e s a n g e , 1 3 ,
r u e H . - D u n a n t . 8 6 0 0 0 P o i t i e r s .

5 7 4 . V d s . F R 5 0 B 1 a n é t a t n f 1 3 0 0 F. F 6 E P N O .

Dymala, 2, rue des Maquisards. Offemont. 90000
B e l f o r t .

5 7 5 . V d s 4 3 2 t r a n s v e r t e r M i l a g T x A M F M
C W B A Y 9 6 R x A M F M B L U + fi l t r e 4 0 0 F .
T r a n s v e r t e r é m i s s i o n D C 6 H Y B L U + l i n é a i r e
E C 8 0 2 0 4 0 0 F . R . F a u r e , c h e m i n d ' I n a i s . C 7 7 0 0

Bourg-Saint-Andéol.
5 7 6 . V d s R x d é c a . H e a t h k i t H R I O B é t a t f b .

pièces rechange exc. pr débuts SWL 400 F. De-
n i z e , 6 , c h e m i n d e l a G r a v i è r a . 9 1 1 6 0 B a l l a n -
c o u r t .

5 7 7 . V d s R x F R 5 0 B S o m m e r k a m p e t . n f 1 2 0 0 F.
J . S a j o v i c . 9 8 6 . 2 6 . 1 6 .

578, F2KV (ads nomenc l . ) recherche Rx au-
d e s s u s d e 3 0 0 M H z .

579. Vds TS288 p£t état 3500 F. F5GW J.-L.
Magnon, 46 , chemin Teyn ier. 31500 Tou louse.

580. Vds FT277 avec fi l t re CW, vent i lo , two-
tone test, manipulateur électronique (ces 4accès,
étant incorporés dans l 'apparei l ) . VFO extérieur.
2 j e u x d e PA , m i c r o d ' o r i g i n e , n o t i c e A e t F,
l e t o u t 3 8 0 0 F + p o r t . U n i d e n 2 0 2 0 n e u f 1 9 7 7
5000 F. F6ATQ. J. Cassaro, 146, RN de St-An-
t o i n e . 1 3 0 1 5 M a r s e i l l e .

5 8 1 . V d s R x H a l l i c r a f t e r s S X l l l b d e s O M , d b l e
c o n v . A M . C W . B L U , 1 4 t b e s , m a n u e l . S X 6 2 A

t t e i s g a m m e s O C - i - P O - f - D M , 1 5 t b e s , m a n u e l .

Per ro t , 16 , a l . Mésanges . 21121 Fon ta ine - les -
D i j o n .

5 8 2 . F E 2 1 4 5 é c h . T x 1 4 4 B L U . C W . F M 1 0 W

c o m p . g é n é . B L U 5 X F 9 A , V F O 1 9 / 2 1 b l i n d é ,
synth L35/137, mel émis. PA MRF603, allm. 220/
12 /3A , p réam. m ic . en co f f re t , dému l t . 1 /100 ,
mil l i HF, prises, micro ptt dyn. Réalisation F5MÎ
s u p e r f b c o n t r e t r a n s v e r t e r F T V 2 5 0 . C h . V a u -

d r a n , 3 4 , r u e d u V e r t b o i s . 7 5 0 0 3 P a r i s .

43, rue Vic to r -Hugo
9 2 2 4 0 M A L A K O F F

M é t r o : P o r t e s d e V a n v e s
T é l . : 6 5 7 . 6 8 . 3 3

d e 9 h à 1 2 h 3 0 e t d e 1 3 h 3 0 à 1 9 h

v i t e p r o . 1 4 4 1 0 0 F. C o n v e r é r 2 6 M H z 5 0 F. H o r ¬

l oge x ta l 6n ix ies 300 F. Quar tz HC6/U 72 ,100
72,450 30 Fpièce FT243 80C6 8040 8073 8106 10 F
p i è c e . D o u b l e t 2 x 5 m - j - 1 5 m c o a x . 7 5 o h m s
50 F. Casque HS30 15 FF5SX nom. ou 436.56.68
après 19 h.

561 . Vds An jou 2D 5 /76 +a l im . p ro f . 12 /3 ,5
- f H P f a i r e o f f r e ( r é p o n s e a s s u r é e ) p s b l e s s
a c c è s . R i s c o a x . M i n i 1 2 V p r C I 5 0 F. P l t n e
G a r r a r d S P 2 5 2 5 0 F. R t r A R 2 2 s s b t r t e m 1 9 0 F.

Clauzel Longages. 31410 Noe. T. 16/61.87.40.69.
562. F1/F6KEV vd FL50B FR50B Tx/Rx déca.

5 b d e s + a u x i l i a i r e p f t é t a t d e m a r c h e ; v i s i ¬
ble et essais au club - j - mat. 6mavec marches
+ 3 0 m c o a x . 5 0 o h m s .

5 6 3 , V d s l o t m a t é r i e l é m i s s i o n e t t u b e s a n ¬

ciens (1930-45) . L is te sur demande àJ. Bol lon,
c h e m i n d u C o ë t a n T r e s s e r v e . 7 3 1 0 0 A i x - l e s - B a i n s

(ex-F8JW).
564. Vds matér ie l d ivers l is te ct re enveloppe

t imbrée se l f adressée He l ias , 13 , rue Aquet te .
91600 Savigny-sur-Orge. Tél. LEC 4200 p. 31855
matin préférence.

5 6 5 . C a u s e a c h a t t r a n s . S S B 7 0 c m v d s F T 2 2 1

présent , e t fonc t . impec. 3800 F. R ichard , 76 ,
r u e d ' A l s a c e . 5 4 3 0 0 L u n é v i l l e .

566. Vds py lône de 17,50 m. Bernard Denis
644.37.95, 6, allée Beausoleil. 92140 Clamart.

567. Vds ampli linéaire Corse 06/40 alim. 12 V
et HT incorporées état neuf 1200 F. F6BOE
6 4 2 . 1 0 . 1 7 .

5 6 8 . V d s w a t t m è i t r e H y p e r f r . F e r i s o l t y p e
N A I O I C a v e c m o n t u r e c o a x i a l e à t h e r m i s ’ l o r s

S402 compensée ent. 0,01 mW à10 mW 5gam¬
m e s — 2 0 d B à + Z 0 d B 3 0 M H z à l O G H z . A t ¬
t é n u a t e u r à p i s t o n S 3 0 Û d e - f 1 0 à — 11 0 d B .
P la t ine émiss ion 432 DJ6ZO ent rée 144 sor t ie

70 cm 100 mW AM/CW/BLU. P la t ine récep t ion
M i n i x M R K 2 e n t r é e 4 3 2 s o r t i e 1 4 4 . F 6 C I N

5 6 9 . V d s B C 6 2 0 8 0 F B C 6 5 9 5 0 F T x 8 1 9 5 F 3 0 F
A M 3 2 / P R S 1 2 0 F R e l . c o a x . J B 5 4 A 3 0 F . B l o c H F

de BC624 25 F. E/R port équipé R6 450 F. E/R
144 FM 8Wéquipé R6 950 F. Liste Brisson, 23,
a v . d e s E t a n g s . 7 8 1 7 0 L a C e l l e - S t - C l o u d . T é l .
969 .76 .16 (20 h ) .

570. Cse santé vds stud. 16 m- tt equ. nf +
ba ie . A ix LB 64 p rs . Therm ex ho t . sp lend ide
parc coprop ;env. se l f ad r. F6BGY prox . Mont
Revard Lac Bourget.

5 7 1 . V d s 4 3 2 c o n v . + P A + t r i p F 8 T D - f
relais 350 FRx 144 AM/FM/BLU STE conv. Mos
5 0 0 F. B C 6 0 3 n f m o d i f + c o n v . F e t - f a l i m .
220/12 V+halo 350 F. Préampl i 144 Fet 12 dB
125 Fconv. UKW 144 +p la t 1600 150 F. Conv.
météo av ia . S28 MHz 150 F. Béarn der. mod.

n o m .

n o m .

Avez-vous des enveloppes
a u S e r v i c e Q S L ?

3 7 1A V R I L 1 9 7 7 .
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1-37cd42b1dc3d34e076d5888ac9419e6f2104a082

2-11ec32529439ae8918495b77968b0b2ca6dac2d3

3-208bfd2727840ad8a9c65ae54cfd99cc492a25d3

4-9fa352f8f18ad1d3bc7d91c42346af25710bfee6
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Ampli linéaire VHF
(pour expor ta t ion)

Equ ipé d 'un tube t r i ode E imac 8874fournitures Æ
L i n é a i r e s t r a n s i s t o r i s é s

p o l a r i s é s à d é t e c t i o n d e p o r t e u s e
1 : 1 0 W

a v e c B M 7 0 . 1 2

2 : 1 0 W

a v e c B M 4 0 . 1 2

W a t t - m è t r e s V H F o u U H F

de haute précision
2 é c h e l l e s d e m e s u r e 5 0 - 5 0 0 W

Mesure puissance d i recte et réfléchie

70 W

Franco pa r pos te
40 W

1,60 F
7,00 F
9,50 F

C a d r a n s t a n d a r d R E F
Carnet d’écoute 

C a r t e d e F r a n c e O R A - L o c a t o r . .

Cendrier «Cinquantenaire REF ●22,00 F
Classeur «Documents du REF »14,50 F
E c h e l l e s d e c o n v e r s i o n d e s

fréquences 
Ecusson REF plast ique .
Enveloppes REF (les 50)
Fanion REF 

2,00 F
3,50 F
6,00 F

13,50 F
14,00 F A n t e n n e s m o b i l e s C a l e t t i

5 /8 de I - 1 /4 de I

Fixation sur toit ou sur gouttière avec
a c c e s s o i r e s f o u r n i s .

H a m ' s I n t e r p r é t e r
Insigne REF
(préc iser broche ou boutonn ière 4 ,10 F
Nomenclature 1977 

Poche t tes pour ca r tes QSL
( f o r m a t 1 3 x 1 7 ) l e s 5 0 . .
Rel iure revue Radio-REF (2) . . 18,50 F
Timbres QSL, la planche de 100 10,80 F
Revues Radio-REF ;
années 1959 à1972 ( se rense i¬
gner au secrétar iat des numéros
d i s p o n i b l e s ) . L e n u m é r o .
D e m a i n R a d i o - A m a t e u r . . .
Cours de lec tu re au son :

20,00 F

7,20 F

*

S O N A D E

22, rue M.-Fonvieille. 31000 TOULOUSE

Tél. (61) 81.34.39 -23.32.283,00 F
6,50 F

60,00 F
74,00 F

s u r 2 c a s s e t t e s

s u r 2 b a n d e s . .

F O U R N I T U R E S S U R C O M M A N D E

( D é l a i s : e n v i r o n 2 m o i s )

QSL s tanda rd (1 ) :

C D I C O M— l e s 2 5 0 . . .

—les 500 . . .
—les 1.000 . . .
I n d i c a t i f - b r o c h e

Lettres adhésives, la lettre .. 1 , 5 0 F
63,00 F

61,90 F
86,94 F

154,32 F
12,00 F E S T - F R A N C E

Abonnement QST 
C a l l - B o o k ;
—Edition USA 

—Edition étrangère ..,
Radioamateur Hand-Book
Antenna book 

Single Sideband 
VHF Manual 

Distributeur Région Est105,00 F
100,00 F
58,00 F
32,00 F
32,00 F
32,00 F

(1 ) P r i x f r anco e t recommandé .
S p é c i m e n t s u r d e m a n d e .
(2) Indiquer le mil lésime de
l ' a n n é e à r e l i e r .

RADIO-DIF (F6DIF)P a s d ' e n v o i c o n t r e r e m b o u r s e m e n t

R e c o m m a n d a t i o n : 3 , 0 0 F

P r i è r e d e J o i n d r e t i m b r e ( o u c o u p o n -
r é p o n s e ) à t o u t e l e t t r e d e m a n d a n t u n e
réponse .

M a î t r e E l e c t r o n i c i e n R a d i o e t T V

8 , r u e J . - P r e i s s

6 8 0 0 0 C O L M A R

T é l . 4 1 . 2 0 . 9 2
Changement d ’adresse :2F

0-99d229a4520bf15d60eeec6f61c4d729d57c7f70

1-37cd42b1dc3d34e076d5888ac9419e6f2104a082
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3-208bfd2727840ad8a9c65ae54cfd99cc492a25d3

4-9fa352f8f18ad1d3bc7d91c42346af25710bfee6

5-c088b700cf5964fd4ea211ca1856cebb43a22fe8

6-b6f52f4ff11e1e16cabc18dc5ac6e2b1e8f58cd8
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11-46fa7a5ceadef54d35ca9b8dfaea0b5880502c75
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i l é t a i t a t t e n d u . . . . i l a r r i v e !

■ I
■ I

T R A N S C E I V E R F M 2 m . S Y N T H É T I S É

« H E A T H K I T H W - 2 0 3 6 »

Transceiver synthétisé... qu’est-ce àdire ?C’est un émetteur-récepteur équipé d'un
sélecteur instantané de fréquences, avec contrôle visuel (digital). Cette technologie très
avancée utilise une base de temps àquartz de 10 MHz, et un oscillateur contrôlé
par tension (VCO). Le calage est facile, précis, instantané. Il est possible de sélectionnai
n ’ importe quel le f réquence dans la gamme 143,5 à148,5 MHz, à5kHz près
A ins i t ou tes l es f r équences de l a bande des 2mè t res vous son t donc access ib les .
Le HW-2036 aune sens ib i l i té de 0,5 |U.V et une pu issance de 10 wat ts ; i l es t doté
de tous les perfectionnements qu’autorisent les techniques actuelles. Fourni en option,
.< Tone Burst », pour déclenchement des REPETEURS.
Demandez notre catalogue 1977, Il yest décrit longuement en page 30.

HEATHKIT... la plus grande gamme de Kits amateurs

■ B O N A D E C O U P E R

IJe désire recevoir le catalogue 1977
I(joindre 2timbres à1,00 Fpour participation aux frais)

Nom 

Prénom 

I
I I
I N ° IR u e

ICode postal 
Adresser ce coupon à:

Ville 

47, rue de la Colonie, 75013 PARIS, tél. 588.25.81

16, av. du Globe, 1190 BRUXELLES, tel. 344.27.32

I
I I

H E t . A . T ' X I X E X ' Z -

I I

I PARIS (6=), 84 bd St-Michel, téléphone: 326.18.91
LY O N ( S ” ) . 2 0 4 , r u e Ve n d ô m e , t é l . : ( 7 8 ) 6 2 . 0 3 . 1 3

Magasins de
d é m o n s t r a t i o n
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8-041406a1d0acd1af238912f9a72bc429c6092fbe
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O S C A R 8O S C A R 7

LE T IERCE DANS L’ORDRE SUR 70 cm

O S C A R 6

L I N E R 7 0 A

M o d e F M - S S B - C W - A M Changement de f réquence
S S B A M C W : 4 6 , 7 M H z - 1 0 , 7 M H z

FM: 46,7 MHz -10,7 MHz -455 kHz

Sensibilité 0,5 (xV pour 10 dB S/B

B a n d e 4 3 0 à 4 4 0 M H z

par VFO +RIT par bandes de 1MHz
V O X

P u i s s a n c e 1 0 W H F

Position fréquence fixe àquartz (possibilité VFO externe)

D i m e n s i o n s : 11 0 x 2 8 0 x 3 5 5 m m — P o i d s : 11 , 5 k g

Prix 5.000,00 FTTC

L I N E R 4 3 0

Modifiab le 435 MHz pour OSCAR 8

Récepteur
4 3 2 à 4 3 2 , 4 8 0
4 3 3 à 4 3 3 , 4 8 0 M H z

Sensibilité 0,25 pV pour 10 dB

F l r 5 0 M H z

2° 7 ,6 MHz

L ’ A P P A R E I L I N D I S P E N S A B L E V I A O S C A R

D i m e n s i o n s : 6 7 x 2 1 5 x 2 4 5 m m — P o i d s : 4 k g

Prix 3.500,00 FTTC

M U LT 1 U 11 . T r a n s c e i v e r à c a n a u x . F M
10 wHF -Al im, 12 à15 V-Sensib i l i té 0 .5 pV -Pr ix 2 .500,00 F

T r a n s c e i v e r S S B , C W , U S B , L S B

1 0 W H F D C 1 2 à 1 4 V

Balayage automatique ±20 kHz de la
fréquence affichée
Tenue en t ransmodu la t ion except ion¬
n e l l e

F i l t r e r é s o n a t e u r e n h é l i c e

3 7 4 R A D I O - R E F .
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O S C A R 6 O S C A R 7 O S C A R 8

MULTI 2700
LE TRANSCEIVER 2mSANS EQUIVALENT

O Z Z E I i M H L T n A K S C C M M

1 8 L I N E A I R E S 2 m - 7 0 c m ■d é c a .
A M - F M - S S B - C W

E n t r é e S o r t i e

1 W 40 W
3 W 40 W 1 4 4 M H z

10 W

3 W o u 1 0 W
10 W

10 W

40 W

100 W

60 W
100 W

Linéaires àtubes pour l'exportation (pour entrée 4à10W) alimentation secteur

10 W
10 W

Linéaires pour l’exportation (pour entrée 4à
10 W) al imentat ion secteur.

Ampli décamétrique.

A l i m e n t a t i o n s ; 1 2 V 3 0 A
5 à 1 4 V 1 0 A

45 W
50 W

4 3 2 M H z

-

§GENERALE ELECTRONIQUE SERVICES
145 avenue des Charmettes
77350 LE MEE SUR SEINE .T43703 85

O

<

Ouvert du lundi au samedi, de 9hà18 h
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I C O M S O M M E R K A M P

T O U T E L A G A M M E

D I S P O N I B L E
N E C

Documentation sur simple demande

M . D . M .

R A D I O T E L E P H O N E S P R I V E S

E T M A T E R I E L R A D I O - A M A T E U R

L I L L EA inter HF
C o n c e s s i o n n a i r e :

10, av. J.J. Rousseau

7 8 8 0 0 H O U I L L E S

9 1 4 - 8 3 - 9 2

E t s . D E C O C K
4 , rue Co lbe r t - 59000 L ILLE

Téléphone :(20) 57-76-34

1 2 0 0 m ' * D ’ E X P O e n L I B R E S E R V I C E

Ouvert du mardi au samedi jusqu’à 19 h15

Pour les amateurs de

montages OM...l a

Les mocdules pré-câblés
de la STE de Milan ;n o m e n c l a t u r e

A R 2 0 A T 2 3 A S 1 5

A C 2 3 AT 2 0 1 AT 2 2 2

A D 4 A A I 2 A T 2 1 0 e t c1 9 7 7

mim (OMiMEX
(OLMIINT er (le

e s t

2, rue Joseph-Rivière
9 2 4 0 0 C O U R B E V O I E

Téléphone :333.66.38 -333.20.38
R . C . 5 5 2 . 0 8 0 . 0 1 2

INSEE 733 92 026 0202 R

C.C.P. 9819-57 Paris

disponible

2 0 F f r a n c o
R A D I O - R E F .3 7 6

0-99d229a4520bf15d60eeec6f61c4d729d57c7f70

1-37cd42b1dc3d34e076d5888ac9419e6f2104a082

2-11ec32529439ae8918495b77968b0b2ca6dac2d3

3-208bfd2727840ad8a9c65ae54cfd99cc492a25d3

4-9fa352f8f18ad1d3bc7d91c42346af25710bfee6

5-c088b700cf5964fd4ea211ca1856cebb43a22fe8

6-b6f52f4ff11e1e16cabc18dc5ac6e2b1e8f58cd8

7-832024ee77af130f65543145f14a6adfbec3cae5

8-041406a1d0acd1af238912f9a72bc429c6092fbe

9-59cf57af9baab1104e630b9adf5d3909c1829780

10-8ac1de170b9671e502e7dd027e688ee8e8d8c148

11-46fa7a5ceadef54d35ca9b8dfaea0b5880502c75

12-3f4faae60304782c8e6c6fd2774b3f02545c8086

13-f159d50e8458ebd5b7d65d02e1dda1f102624315
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VflREDUC-COMIMEX (OLMdNT&ÜE

x̂i’̂ î ccâC'Px̂
L C4^ CfLC^AA-iÂA/XXt ^'UÀ'Aa-L.

Ài4I C S N \ ^ O O D

f̂ O-VCixM^CC di'iCctc de MANQUE
Par exemple :vente d’un transceiver décamétrique
reprise d’un appareil estimé 1.400 F.
Averser, àla commande, 96,45 F, ycompris les frais de dossier.
Solde 3.000 F. En 6-12-18 et 21 mensual i tés ;dans ce dernier cas,

les mensualités sont de 172,80 F, c’est-à-dire moins de 6,00 Fpar
jour, et nous nous chargeons de toutes les démarches auprès de
la Société de Crédit ;moyennant un léger supplément, vous pou¬
vez obtenir une assurance-vie et incapacité de travail couvrant
v o t r e c r é d i t .

Questionnez-nous pour votre cas particulier...
Nous testons... nous livrons... nous garantissons... nous réparons

Tous nos matériels sont garantis un an... et sont vérifiés avant
l ivraison par un laboratoire qualifié. Maintenance et pièces de
rechange assurées.

T S - 5 2 0 » a v e c

VOREDUC -(OMIMEX (OLMONT &Cie
2, rue Joseph-Rivière —92400 COURBEVOIE

T é l . 3 3 3 . 6 6 . 3 8

C .C .P. C . 9819 -57 Pa r i s

Magasins et bureaux ouverts le lundi de 14 hà18 h30 -du mardi au vendredi
d e 9 h à 1 2 h e t d e 1 4 h à 1 8 h 3 0 - l e s a m e d i d e 9 h à 1 2 h e t d e 1 4 h à 1 7 h .

Vous pouvez transmettre vos commandes ou demandes 24 h/24, dimanche compris,
enregistrées sur répondeur automatique au n° (16) (1) 333.66.38.

Documentat ion complète contre 1,90 Fen t imbres

S I R E N E 5 5 2 0 8 0 0 1 2 INSEE 733 92 026 0202 R

A M A R S E I L L E : R a d i o N o a i l l e s , 2 , r u e R . - P o l l a k
1 3 0 0 1 M a r s e i l l e - T é l . 5 4 . 1 1 . 8 3
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SKeOifiVeMCht pA't en^e^p^HÀAHee Çey\fiee 'tApiÀt pM p9ite
AFFICHEURS 7SEGMENTS AL.E.D. -1” CHOIX -L IVRES AVEC NOTICE
ANODE COMMUNE (Décodeur SN7447 ou circuit de comptage SN74143)
5mm Rouge TIL312 (HP7730, DL707, MAN71, etc...) PU; 9F, par dix PU: 8F.
8mm Vert MANS ou Jaune MANS (môme brochage que T1L312) PU :10 F, par dix PU :9F.
8mm Vert haute luminosité NV320 (môme broch. que TIL312) PU :12 F, par dix PU :10 F.
nmm Rouge, haute luminosité MAN64 (même broch. que TIL312) PU: 12F, par 10: 10F.
13 mm Rouge FND507 super dlgît util isable à5mA/segment, filtre inc. PU :13 F, par 10 :11F.
CATHODE COMMUNE (compatibles avec circuits MOS en général)
8mm Rouge T1L313 (HP7740 -SR7CAS) PU: 9F, par dix PU: 8F.
9mm Rouge FND357 (Util. à5mA/segment). Boîtier min. filtre PU :10 F, par 10 :9F.
11 mm Rouge NR440 (MAN4710) PU 12 F, par dix PU :10 F.
13 mm Rouge T1L322 (= FND500 super digit filtre inc.) PU :13 F, par dix PU :11 F.
13 mm Rouge TIL370 BLOC DE 4DIGITS FILTRE INCORPORE multiplex. PU :40 F.
20 mm Rouge FND800 super digit 5mA filtre Inc. PU ;22 F, par 10 :20 F.
INDICATEURS DE DEPASSEMENT (+ et —1)
8mm Rouge SR71D, 11 mm Rouge SR8ID. Prix unique :5F.
A F F I C H E U R S A L O G I Q U E T T L S TA N D A R D I N T E G R E E a v e c n o t i c e

8mm Rouge TIL306 :Compteur (490) +Mémoire (475) +Décodeur (447) +Afficheur (TIL312)
un seul boîtier extra plat 16 broches. Alim. 5V PU: 56F.
8mm Rouge MDA6171 :Décodeur (447) +rés is tances de l im i ta t ions +a fficheur (MAN71) en
un seul boîtier. Alim. 5VPU :20 F, par dix PU :18 F.
8mm Rouge type AFMl par matr ice 4x7 points (HP5082-7300, TIL311) :boî t ier ext ra p lat è
8sorties :mémoire (475) 4* décodeur +générateurs de courant constant d'attaque des diodes +
matrice d'affichage. Alim. 5V PU: 38F. Le support DIL24 broches standard reçoit 3
cote 6cote, le support 40 broches en reçoit 5.

A F F I C H E U R S A C R I S TA U X L I Q U I D E S 7 S E G M E N T S ; B L O C S D E 4 C H I F F R E S
D E 1 6 m m

● n

de ces a f ficheu rs

Livrés avec notice en français, PU: 76 F. Support spécial, PU: 22 P. NHR164H réflectlf :chiffres noirs
sur fond argent. NHT164H Transmlssif :chiffres transparents sur fond noir. NHTN164H Tranamistff :
chiffres noirs sur fond transparent. Ces deux derniers types permettent en leur fournissant un éclairage
arrière d'obtenir des chiffres lumineux de couleur sur fond noir (T) ou noirs sur fond lumineux (TN).

HORLOGE DIGITALE AQUARTZ ET AFFICHEURS CRISTAUX LIQUIDES 16
A P I L E . A l i m . 4 , 5 à 9 V.
KIT COMPLET :Afficheur NHR164H (ou Tou TN àpréciser) +Circuits MOS +Quartz +Circuit
Imprimé +Divers. Dimensions 95 x60 x20 mm, PU: 190 F. Boîtier cDesign» pour horloge cl-dessua,
PU :30 F. .
Câblée, en boîtier (orange, blanc ou noir -àpréciser) et en ordre de marche :290,00 F.

HORLOGES DIGITALES SECTEUR AFFICHEURS L.E.D. AVEC ALARME (fonction
r é v e i l )

TMS3874NL :Heures et minutes (4 digits) battement des secondes, commande directe possible d'un
triac pour allumage d’un appareil quelconque sur secteur. Câblege simplifié par boîtier 18 broche.,
attaque directe des afficheurs LED àCATHODE COMMUNE livré avec notice en français, PU: 20F.
Livré avec 4aff. 8mm TIL3I3, PU: 40F; avec 4aff. 9mm FND357, PU: 45F; avec 4eff. 11mm
NR440, PU :50 F;avec 4aff. 13 mm TIL322 {= FND500), PU :55 F. Avec BLOC HYBRIDE TIL370
1 3 m m , P U : 6 0 F. A v e c F N D 8 0 0 2 0 m m ; 1 0 0 F. S U P P O R T D I L 2 x 9 B R O C H E S P O U R T M S 3 8 7 4 L I V R E
AV E C A F F I C H E U R S , P U : 5 F.

HRPC6 :HORLOGE-REVEIL-CALENDRIER SUR 4ANS -6CHIFFRES -24 heures -heures, minute, al
secondes sur 6digits, fonction reveil avec répétit ion-calendrier jours/mols programmé sur 4an.
(exposition de [a date àla demande ou automatiquement :date durant 2secondes, heure durant 8
secondes). Fonction programmateur d'une durée max. de 9h59 mn, oscillateur incorporé prenant le
relais en cas de coupure de secteur. Fonctionnement autonome sur batterie par adjonction simple
d'un quartz 100,800 kHz. Circuit CMOS 28 broches avec notice en français, PU :42 F. HRPC5 livré
avec support et 6afficheurs: 8mm TIL313, PU : 90 F. 9 mm FND357, PU : 98 F. 11 mm NR440,
PU :106 F. 13 mm TIL322 (= FND500), PU :114 F. 20 mm FND800 :160 F.
QUARTZ 100,800 kHz pour base de temps batterie ou piles pour HRPC6 :80 F.
MODULE ALARME ATONALITE REGLABLE POUR HORLOGE :CABLE AVEC H.P., PU :10 F.

D I O D E S E L E C T R O L U M I N E S C E N T E S ( L . E . D . )

05mm courtes VR22 rouge ou VV22 verte, PU: 1,50F; par 10, 1,20F; par 100 1 F .

S5mm longues VR556 rouge, VJ556 jaune, VV556 verte PU : 1,70 F ;par 10 : 1,50 F;par 100 :1,20 F2,5mm TIL209 rouge, TIL211 verte, CQY67 jaune PU; 1,80F; par 10: 1,50F; par 100: 1,20F.

PHOTO COUPLEURS avec notice en français
I C T 2 6 0 : . i m p i e e n b o î t i e r D I L 2 x 3 b , P U : 4 , 6 0 F. I C T 6 0 0 D O U B L E b o i t . 2 x 4 , P U : 8 F. S u b m i n i a t u r e
«Impie (= puce), PU; 2F.

INTERRUPTEURS ALAME SOUPLE (ILS) (48 V-l Aou 25 whf), pu :2,50 F.

m m .

QUARTZ 32768 Hz (1 Hz par divisions successives par 2: SAJ180) boîtier subminiature, fils de
sorties 12 mm, PU 39 F-3,27680 MHz boîtier HC33/U (= HC6/U àfil) ;35 F-1000,00 kHz HC6/U :
5 0 F .

KIT BASE DE TEMPS AQUARTZ type 1pour horloge 50 Hz (donne également les fré¬
quences étalons :3200 -1600 -800 -400 -200 -100 et 50 Hz) permet le fonctionnement sur batterie
de toutes les horloges secteur :50,00 F.

Règlement à la commande -For fa i t por t recommandé et embal lage: 10,00F ou
envoi contre remboursement (frais en sus). Commande minimum :50,00 F.

Nouveau cotalogue-classeur 1977 avec fiches de caracféristiques :^40,00 F.
19-bis, rue Julet-Ferry. 88000 CHANTRAINE

Pas de téléFihone
G E D I S E C O
C.C.P. Nancy 312-1 IC

3 7 8 RADIO-REF.
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KIT BASE DE TEMPS type 2donne les fréquences :32 16 8421et 0,5 Hz :60,00 F.

SUPPORTS DE Cl DIL BAS PROFIL JERMYN modèle professionnel haute qualité
2 x 3 b r o c h e s : 2 , 7 0 F - 2 x 4 : 2 , 9 0 F - 2 x 7 : 2 , 6 0 F - 2 x 8 : 2 , 9 0 F
2 K 1 1 : 7 , 8 0 F - 2 X 1 2 : 8 , 0 0 F - 2 X 1 4 : 8 , 0 0 F . 2 X 2 0 : 1 4 , 0 0 F .
SUPPORT RONDS 8broches :3,60 F●10 broches :4,20 F.

2 X 9 : 3 , 4 0 F

C I R C U I T S I N T E G R E S

1) LOGIQUES :Séries SN... ou SFC... ou équivalents
7400, 7401, 7402, 7403, 7410, 7420, 7430,
7440, 7450, 7451
7404, 7405, 7408, 7409, 7412 
7411, 7453, 7454, 7460 
7427, 7472, 7473, 7474, 7476, 74104, 74105,
74107 
7406, 7407, 7413, 7416, 7417, 7423, 7490,
74121
7475, 7491, 7492, 7493, 74122 
7441, 7442, 7447, 7480, 7483, 7486, 7494,
7495, 7496, 74123, 74132, 74141, 75451,
75452 
7 4 4 3 , 7 4 11 0 , 7 4 1 5 1 , 7 4 1 5 5 , 7 4 1 5 7 , 7 4 1 6 0 ,
74162, 74166, 74173, 74178, 74192, 74193,
74194, 74195, 74196, 74197, 74198, 75107,
75108, 75110, 75491 
7 4 8 5 , 7 4 1 4 7 , 7 4 1 5 0 , 7 4 1 5 3 , 7 4 1 5 4 , 7 4 1 8 0 ,
74182, 74278, 74490 (double 7490) .... 10,00 P

20,00 F
40,00 F

u n s e u l b o î t i e r D I L 1 6 b r o c h e s , a v e c n o >
tice en français. PU 
74143 :Compteur (490) +Mémoire (475)
+Décodeur 7segments àcourant constant
pour LED (ne nécessite pas de résistances
de limitation de courant) compatible avec
t o u s l e s a f fi c h e u r s 7 s e g m e n t s à A N O D E
COMMUNE, livré avec notice en français.

7 4 1 4 4 c o m m e 7 4 1 4 3 m a i s s o r t i e à c o l l e c ¬
teur ouvert 

S é r i e

74L03, 74L20 
74L54, 74L55 
74L71, 74L72 
74L78, 74L91, 74L93, 74L96 
74L99, 74L192 
74L153

Série «S»Schottky
74S00, 74S15, 74S65 
74S113 , 74S114 , 74S134 , 74S194 , 74S195 ,
74S251 

1,40 F
1,60 F
2,00 F

2,50 F

3,20 F
4,00 F

20,00 F

22,00 P

22,00 F

2,00 P
3,00 F
4,00 F
6,00 F

10,00 F
12,00 F

4,00 F

10,00 P

P U

L » b a s s e c o n s o m m a t i o n6,00 F

8,00 F

74181

74200 

7 4 1 4 2 : C o m p t e u r ( 4 9 0 ) + M é m o i r e ( 4 7 5 )
+Décodeur driver de Nixies (4141) en
2 ) M E M O I R E S

RAM (Mémoire àlecture MOS écriture àaccès aléatoire) type SN74S289 capacité 64 bits en 16 mots de
4 b i t s . P U : 1 5 F.

RAM (comme ci-dessus) MOS type 2102-1 capacité 1024 bits, entièrement statique 5V comp. TTL.
P U : 2 0 F .

3 ) T I M E R D E P R E C I S I O N N E 5 5 5 . P U : 4 F.

4) DIVISEUR VHF PAR 10 A250 MHi (remplace 95H90) type SP8505. PU :60 F.
DIVISEUR UHF PAR 10 A450 MHz type SP8505S. PU :100 F.
DIVISEUR UHF par 10 ou 11 à650 MHz. Isoplanar II :11C90: 100,00 F.
PREAMPLI d'entrée de fréquencemètre 250 MHz. ECL :9582 :20,00 F.

5) LINEAIRES :Séries SN72..., ^A..., etc... ou équivalents
Boîtiers rond (T), DIL (D) ou mini DIL (MD) AMPLIS OPERATIONNELS

861T e t MD :TAA861 , SFC2861 .
710T e t D: SN72710, SFC2710 . .
7 1 I T e t D : S N 7 2 7 11 , S F C 2 7 11 . .
M16DIL :Quadruple comparateur
2006T ;SL612C, SFC2006 

3,00 F
2,00 F
2,60 F
5,00 F

10,00 F

709T et D:SN72709, SFC2709, etc  2 , 0 0 F
7 0 9 D M ( m i l i t a i r e = S N 5 2 7 0 9 D I L )
7 4 1 T, D e t M D : S N 7 2 7 4 1 , S F C 2 7 4 1
458T et MD: SN72558 (double amp.) .... 5 , 0 0 F

3,00 F
3,60 F

5,00 F
2,80 F

3 0 1 T e t M D : S N 7 2 3 0 1 , S F C 2 3 0 1
307T :SN72307, SFC2307 
R E G U L A T E U R S D E T E N S I O N

300T :LM300H, SFC2300 
305T :LM305H, SFC2305 
376MD :LM376N, SFC2376 

6,00 F
8,00 F
8,00 F

7 2 3 T e t D : U A 7 2 3 , S N 7 2 7 2 3 . . . .
304T :LM304H, SFC2304 
3 0 9 T : L M 3 0 9 , 5 V, 2 0 0 m A , T 0 3 9

5,00 F
5,00 F
4,00 F

Régulateurs 3pôles (entrée-sortie-masse) protégés
lA T03 genre LM309K :TO305 -5V, TO308 -8V, T0315 -15 V, T0318 -18 V, T0324 -24V 10,00 F
lA TO220 (plastique genre LM340 :P805 -5V, P818 -18 V

12,50 F
12,50 F
10,00 F

8,00 F
8,00 F
4,00 F

1 , 5 A 5 V T 0 3 : ^ A 7 8 0 5 K C .
1 , 5 A 1 2 V T 0 3 : n A 7 8 1 2 K C
1 , 5 A 1 2 V TO 2 2 0 : n A 7 8 1 2 U C

0,5A 5V:HA78M05 
0 , 1 A 5 V T 0 2 9 2 : n A 7 8 L 0 5

P . U .6 ) A M P L I F I C AT E U R S B F I N T E G R E S L I V R E S AV E C N O T I C E
790L, genre TBA790L, TAA611, sans radiateur, 1,3 Wsous 9V 
790K ou N, genre TBA790K ou N, avec ailette radiateur, 3,4 Wsous 12 V
150L, genre TCA150L, sans radiateur, 3W sous 14 V
150K, genre TCA150K, avec ailette radiateur, 5W sous 14 V
800, genre TBA800, 5W sous 24 V
810, genre TBA810, 5W 
042L genre TDA1042L sans radiateur, 10 Wsous 14 V, protégé 
042N genre TDA1042N avec ailette radiateur, 10 Wsous 14 V, protégé 
045L genre TDA1045, 1,5 Wsous 14 V, sans radiateur 
S231 genre ESM231, 20 Wsous 18 Vavec radiateur 
7) DIVISEURS DE FREQUENCE MOS, 7étages, genre SAJ180, SFF5002, etc
8) AMPLI LIMITEUR DEMODULATEUR FM, genre TAA930 ou genre TAA661, au choix
9) CENTRALE CLIGNOTANTE, commande temporlsée d'essule-glaee, genre SFC606 
10) REGULATEUR DE MOTEUR courant continu, genre TCA910 

5,00 F
10,00 F

8,00 F
12,00 F
10,00 F
15,00 F
15,00 F
20,00 F
10,00 F
20,00 F

5,00 F

8,00 F
5,00 F
6,00 F

11) DOUBLE MODULATEUR .DEMODULATEUR EQUILIBRE nA796HC =LM1496, MC1496G .... 1 0 , 0 0 F
1 2 ) D E C O D E U R S E R E O s a n s s e l f P L L j i A 7 5 8 P C = M C 1 3 n P 16,00 F

uç o m c b i > k b c o
T R A N S I S T O R S S I L I C I U M
2N696-2N697 NPN 0 ,6 WUs. Gen. .
2 N 6 9 9 N P N 0 , 6 W E m i s s . 2 7 M H z
2 N 7 0 6 N P N 0 , 3 W C o m m . R a p i d e
2 N 7 0 8 N P N V H F U s . G e n . , o s e . .
2 N 7 0 9 N P N C o m m u t . u l t r a - r a p i d e

2N743 -2N744 NPN UHF Us . gen . Mu l t i p . . . 2 , 00 F
2N914 NPN VHF Us . Gen . Osc i l l . .
2 N 9 1 8 N P N U H F U s . g e n . M u i t i p l .
2 N 1 4 2 0 N P N 2 W F t

2N1613 NPN Us. Gen. 0 ,8 W-0 ,8 A

2,00 F
2,00 F
1,60 F
1,60 F
2,00 F

1,60 F
1 , 6 0 F
2,00 F
1,60 F

1 0 0 M H z
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2N1711 NPN 0,8 W(3W/25°C) 1A
2N1889 NPN 80 V-0,8 WUs. gen
2N1893 NPN 0,8 W(3W/25‘> C) 
2N2219 NPN (0,5 Wà144 MHz) 
2N2222 NPN Us. géné
2N2368 NPN 0,36 WCommutation 
2N2369 NPN (oscill. émiss. 144) 
2N2894 PNP (complem. 2N2369) 
2N2905 PNP (1 W-0,6 Aus. Gen.) ....
2N2907 PNP (T018-0,6 W-0,6 A) 
2N2926 NPN Plastique Us. Gen
2N3054 NPN T066 25 W-4 A-50 V
BDX14 PNP Complément 2N3054 
7N3055 NPN 117 WT03 métal 
2N3553 NPN UHF 3W 144 MHz 
2N3572 NPN UHF (Ft
2N3866 NPN 1WHF à144 MHz 
2N4427 NPN version 12 Vdu 3866 

BC182L (NPN grand gain us. gén.)
BC183B NPN T092 

BC183C (NPN grand gain us. gén.) 
BC211 NPN (1 W-1A) 
BC213C (PNP complémentaire BC183C) ..
BC238B NPN grand gain, us. gen
BC308 PNP plastique (BC178) 
BC313 PNP (1 W■1Acomp. BC211) ....
BC322C PNP très grand gain BF 
BD135 NPN plastique 6,5 W
BD136 PNP plast. compl. BD135 
BD137 NPN plastique 6,5 W
BD139 NPN plastique 6,5 W
BD157 NPN plastique H.T. -Vidéo 
BF167 NPN Fl HF et VHF CAG 
BF173 NPN Fl HF et VHF 
BF180 NPN UHF Réception 
BF195 NPN FI plastique HF et VHF 
BF257 NPN vidéo 160 V
BF271 NPN Fl T072 
B F 4 5 9 N P N V i d é o c o u l e u r 3 0 0 V- 1 0 W. .
BF639 PNP UHF (= AF239) 
BDX18 PNP 15 A
BFW31 (PNP T018 0,7 A1,8 W) 
AF139 (PNP UHF Germanium) 

TRANSISTORS DE PUISSANCE D'EMISSION PROTEGES BOITIER TOURELLE

2,00 F
1,60 F
2,00 F
3,00 F

0,80 F
0,80 F
1,00 F
1,60 F
1,00 F1,50 F

1,60 F
1,60 F
1,50 F
2,30 F
2,20 F
1,00 F
3 , 0 0 F

4 , 0 0 F

0,80 F
0,80 F
1,80 F
1,00 F
2,00 F
2,20 F
2,20 F
2,40 F
2,50 F
1,60 F
1,60 F
2,00 F
1,00 F
2,00 F
2,50 F
3,00 F
3,00 F
5,50 F
3,00 F
4,00 F

4 , 8 0 F

9,00 F
2 , 0 0 F

6,00 F
5 , 0 0 F

2N5879 PNP 15A, 60V, 160W comp. 2N3055 8,00 F
BC109C NPN faible bruit BF 1 , 6 0 F
BC140 NPN T039 3,7 Wà25® boîtier .. 3 , 0 0 F
BC167B (BC107 plastique)
BC168B =BC208 (BC108 plastique) .... 1 , 0 0 F
BC178 PNP métal T018 Us. Gen  0 , 9 0 F
BC179B PNP Complem. du BC109

1,2 GHz)

0,80 F

1,80 F

1) HF 12 V(puissance donnée h30 MHz)
KP15-12 IW entrée, 15 WHF sortie. 50,00 F
KP40-12 3Wentrée, 40 WHF sortie ..70,00 F

2 ) H F 2 8 V ( p u i s s a n c e d o n n é e à 3 0 M H z )
KP8-28 0,7 Wentrée, 8WHF sortie.. 35,00 F

3) VHF 12 V(puissance donnée à175 MHz)
A P 5 8 9 g e n r e 2 N 5 5 8 9 5 W H F
B P 5 9 0

C P 5 9 1 g e n r e 2 N 5 5 9 1 2 5 W H F
D P 0 8 4

V P l O - 1 2 2 W e n t r é s , 1 0 W s o r t i e

4) UHF 12 V(puissance donnée à450 MHz)
WP536 genre PT3536 0,5 WHF 

2N5944 1,5 WHF 
2N5945 5W HF 

€ 2N5946 12 WHF 

16,00 F
38,00 F
48,00 F
70,00 F

X P 9 4 4

Y P 9 4 5

Z P 9 4 6

CED-U12 (T039) 0,3 Wentrée 1WHF .. 10,00 F

c

26,00 F
46,00 F
66,00 F
86,00 F
36,00 F

CED-J12 (T039 )0,2 Wentrée 1,6 WHF. .16,00 F
6) UHF 12 V(puissance donnée à1,2 GHz) 2N4429 1WHF ...

7) UHF 28 V(puissance donnée à470 MHz) ;806BLY 25 WHF

5) VHF 28 VAM (puissance donnée à175 MHz)
PP641 genre 2N5641 5 WHF
QP642
R P 6 4 3

V P 1 2 - 2 4 2 W e n t r é e 1 2 W H F s o r t i e

2 N 5 5 9 0 1 5 W H Fc

30,00 F
50,00 F
9 0 , 0 0 F

40,00 F

2 N 5 6 4 2 1 5 W H F

2 N 5 6 4 3 5 0 W H F

c

2 N 6 0 8 4 4 0 W H Fc

45,00 F

88,00 F

TRANSISTORS BFR91 1 - cho i x : 20 F.

D I O D E S G U N N 1 0 G H z Psortie >100 mW HF :300,00 F

TRANSISTORS DE PUISSANCE boîtiers plastiques
TIP 29 NPN ou TIP 30 PNP 30 W
IIP 3055 NPN 90 W-15 Amp. .

FT2955 PNP ou FT3055 NPN 15 A-70 W.. 4,00 F
TIP 2955 PNP 90 W-15 Acomp. TIP 3055 4,80 F

DARLINGTONS DE PUISSANCE 6A/60 V:tip 620 npn ou tip 625 pnp boîtiers T03 io,oo F

3.00 F
4,40 F

T R I A C S : 8A/400 VTIC226D 

THYRISTORS 8A/400 VT IC I IOD . . . . 7 ,50 F

7,50 F

0,6 A/60 VTIC45 boîtier plastique T092 .. 2 , 0 0 F

TRANSISTOR UNIJONCTION TIS43 (2646) s.oof

6 A / 4 0 0 V T I C 2 0 6 D 6,00 F

DIACS 32 vo l ts T IC43Y

T R A N S I S T O R S A E F F E T D E C H A M P

2,00 F

2 N 4 0 9 1 C o m m u t a t i o n I D s s 6 0 m A

2N4856 Commutation 
5 , 0 0 F

3,00 F
BF245B UHF {remplace 2N4220 et 2N3823) 3,00 F

5,00 FBF246B UHF (remplace 2N4416)

MOSFET DOUBLE PORTE PROTEGEE 3N204 (40673) :8,oo F
MOSFET DOUBLE PORTE UNIVERSEL UHF FT0601 PROTEGE; bruit 144 MHz :
2,2 dB. Les 5: 20,00 F(avec notice)

TRANSISTORS GERMANIUM 2N1304 npn :1,20 F-2N1305 pnp :
E N S E M B L E E M I S S I O N - R E C E P T I O N I N F R A R O U G E

3 N 2 0 1 ( 4 0 8 4 1 ) : 4 , 0 0 F

1,10 F.

Diode LED TIL32 +phototransistor TIL78 appariés :10 F(liaison optique, casques sans fil, etc...)
livré avec notice d'application.

RESONATEURS CERAMIQUES MOYENNE FREQUENCE 455 kHz : : 5 F

C E L L U L E P H O T O - R E S I S TA N T E L D R : 5 , o o F

RELAIS DIL 5Vcompatibles TTL PRME 15005 1contact t ravai l :12 F
Même type mais 1contact repos :15,00 F.

Règlement àla commande -Forfait port recommandé et emballage: 10,00F ou
envoi contre remboursement (frais en sus). Commande minimum :50,00 F.
Nouveau catalogue-classeur 1977 avec fiches de caractéristiques :40,00 F.

19-bis, rue Jules-Ferry. 88000 CHANTRAINE

Pas de téléphoneC.C.P. Nancy 312-1 1C

3 8 0 RADIO-REF,

0-99d229a4520bf15d60eeec6f61c4d729d57c7f70

1-37cd42b1dc3d34e076d5888ac9419e6f2104a082
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3-208bfd2727840ad8a9c65ae54cfd99cc492a25d3

4-9fa352f8f18ad1d3bc7d91c42346af25710bfee6

5-c088b700cf5964fd4ea211ca1856cebb43a22fe8

6-b6f52f4ff11e1e16cabc18dc5ac6e2b1e8f58cd8

7-832024ee77af130f65543145f14a6adfbec3cae5

8-041406a1d0acd1af238912f9a72bc429c6092fbe

9-59cf57af9baab1104e630b9adf5d3909c1829780

10-8ac1de170b9671e502e7dd027e688ee8e8d8c148

11-46fa7a5ceadef54d35ca9b8dfaea0b5880502c75
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ROUES CODEUSES MINIATURES 10 positions sorties BCD 1, 2, 4, 8
FLASQUES D'EXTREMITES pour roues codeuses, les 2
—BLOC DE 8ROUES CODEUSES AVEC FLASQUES 

: 1 8 , 0 0 F

: 5 , 0 0 F

140,00 F

KITS COMPLETS POUR REALISATION DES PLATINES FREQUENCEMETRES d'après
F8CV. Toutes pièces détachées +circuits imprimés percés.
—PLATINE BASE DE TEMPS et PREAMPLI D'ENTREE, commune à

platines de comptage 290 00 F
—PLATINE DE COMPTAGE 7DIGITS +DEPASSEMENT type AFMl et 7490 40 MHz 360 00 F
—PLATINE DE COMPTAGE type AFMl et COMPTEURS PREPOSITIONNABLES 74196, 70 MHz ..44o'oo F
—PLATINE DE COMPTAGE-DECOMPTAGE type AFMl et 74192 prépOsitionnables 44o!oo F
—JEU DEROUES CODEUSES pour ces 2 platines 140 00 F
—PLATINE DE COMPTAGE COMPACTE avec TIL306 ' ^ ^ ^ !'!!̂ ^̂ '55oioO F
CALCULATRICE 8CHIFFRES 4opérations neuve (en panne) complète avec housse
en boîte d'origine :29,00 F

t o u t e s l e s v e r s i o n s d e

LBÇ i>toj>sç OM ceptçeco
Germanium OA90 ou Silicium 1N4148 au choix, les 100: 20 F.

ZENER 500 mW 5%3,3 -3,6 -3,9 -4,3 ■
4,7 -5,1 -5,6 -6,2 -6,8 -7,5 -8,2 -9,1 -10 -
12 -13 -15 -16 -18 -20 -22 -24 -27 ■30 -33.
Prix unitaire :1,50 F.

D I O D E S D E R E D R E S S E M E N T

Série 1Ampère :
H105 (50 V) : 0,80 F. HllO (100 V)
F12 (200 V) : 1,20 F. Fl4 (400 V)
F16 (600 V) :1 ,70F. F1I I (1100 V)

Série 3Ampères :F32 (200 V) :2,80 F. F36
(600 V) :3,10 F. F311 (1100 V) :3,80 F.

Série 20 Ampères : J202 ( 20 V) : 3,00 F -
J204 (40 V) : 4,00 F- J208 (80 V) : 5,00 F -
J215 (150 V) :6,00 F-J220 (200 V) :7,00 F.

Diode 40 Ampères :(800 V) BYY16 :24.00 F.

PONTS DE REDRESSEMENT MOULES

1,5 A/80 V
3,2A/125 V
lOA/40 V

4,00 F
10,00 F
20,00 F

1,00 F
1,40 F
2,00 F

DIODES VARICAP type BB 105G (usa¬
ges généraux) ::2 F.

DIODES SCHOTTKY FH1100 (équiv.
H P 2 8 0 0 ) : P. u . : 4 F.

SOMMERKAMP D e v e n e z u n

RADIO AMATEURTOUTE LA GAMME !

Le matériel est exposé et
peut être essayé sur an¬
t e n n e .

Pour occuper vos loisirs
t o u t e n v o u s i n t r u i s a n t

n o t r e c o u r s f e r a d e

v o u s

u n é m e t t e u r r a d i o

passionné et qualifié

I C O M

FT301 digital disponible
PROMOTION ;casque Open air

D H 1 0 0 8 1 2 0 F U C

▼

Préparation àiexamen (des PTT à;c®:
<

Le magasin est ouvert tous les jours
de 9h30 à12 het de 15 hà19 h30,
samedi inclus, sauf lundi matin.

D o c u m e n t a t i o n e t t a r i f s 1 9 7 7

sur s imp le demande

RTS ELECTRONIQUE
3 7 , r u e G o u d a r d 1 3 0 0 5

GRATUIT D o c u m e n t a t i o n

s a n s e n g a g e m e n t

Remplissez et envoyez ce bon à
INSTITUT TECHNIQUE ELECTRONIQUE

Cours d'enseignement par correspondance
3 5 8 0 0 D I N A R D

N o m

MARSEILLE P N ,

2A d r e s s e
Tél . C9D48.18.37 Ck'

0-99d229a4520bf15d60eeec6f61c4d729d57c7f70

1-37cd42b1dc3d34e076d5888ac9419e6f2104a082

2-11ec32529439ae8918495b77968b0b2ca6dac2d3 3-208bfd2727840ad8a9c65ae54cfd99cc492a25d3

4-9fa352f8f18ad1d3bc7d91c42346af25710bfee6

5-c088b700cf5964fd4ea211ca1856cebb43a22fe8

6-b6f52f4ff11e1e16cabc18dc5ac6e2b1e8f58cd8

7-832024ee77af130f65543145f14a6adfbec3cae5

8-041406a1d0acd1af238912f9a72bc429c6092fbe

9-59cf57af9baab1104e630b9adf5d3909c182978010-8ac1de170b9671e502e7dd027e688ee8e8d8c148

11-46fa7a5ceadef54d35ca9b8dfaea0b5880502c75

12-3f4faae60304782c8e6c6fd2774b3f02545c8086
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S T E - A T L A S - B R A U N

I C O M - M I C S R A D I O

a u x E t s P i e r r e M I C H E L

20-b is , avenue des C la i r i ons

Tél. [86} 52 38 518 9 0 0 0 A U X E R R E

D o c u m e n t a t i o n s u r d e m a n d e

L E C A T A L O G U E P I E C E S D E T A C H E E S P O U R
O M E S T P A R U

Envo i con t re 10 F(por t compr is )

Al'intérieur, chèque de 8Frécupérable àla première commande

TTVK l
■

Fournit depuis plus d’un an déjà les
RADIO-AMATEURS de Rueil, Argen-
teuil, Bois-Colombes, etc.

Téléscripteurs
CREED et SAGEM

très bon état

Hobby se met àvotre service pour la
recherche de vos pièces spécifiques.

g r

m i t
F6BYM peut vous en parler.

Ad ispos i t i on C . i . 8083 CC en t re au t res
Horioge MA 1002 H 9 3 F

F L A S H T E L E X

16, rue de LancryK i i a
4rue Raspail
9 2 2 7 0 B O I S - C O L O M B E S

Téléphone 242.36.45

7 5 0 1 0 - P A R I S

3 8 2 R A D I O - R E F .

0-99d229a4520bf15d60eeec6f61c4d729d57c7f70

1-37cd42b1dc3d34e076d5888ac9419e6f2104a082

2-11ec32529439ae8918495b77968b0b2ca6dac2d3

3-208bfd2727840ad8a9c65ae54cfd99cc492a25d3

4-9fa352f8f18ad1d3bc7d91c42346af25710bfee6

5-c088b700cf5964fd4ea211ca1856cebb43a22fe8

6-b6f52f4ff11e1e16cabc18dc5ac6e2b1e8f58cd8

7-832024ee77af130f65543145f14a6adfbec3cae5

8-041406a1d0acd1af238912f9a72bc429c6092fbe

9-59cf57af9baab1104e630b9adf5d3909c1829780

10-8ac1de170b9671e502e7dd027e688ee8e8d8c148

11-46fa7a5ceadef54d35ca9b8dfaea0b5880502c75
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31 RAISONS POUR REVENIR

L’HEUREUX

POSSESSEUR

du TRANSCEIVER KENWOOD TS 520

V'.tOAO. - ' nv ■

\

K t J V I W a O D S 9 0 T R A N S C * .

I

T R A N S C E I V E R K E N W O O D T S 5 2 0 - B a n d e s 3 , 5 à 3 0 M H z
1 ● A l i m e n t a t i o n fi x e I n ¬

c o r p o r é e
2 ● A l i m e n t a t i o n 1 2 V m o ¬

bile Incorporée
3●VOX avec gain, délai

et antivox ajustables
4-Lec tu re kHz par kHz
5 ● V F O u l t r a - s t a b l e a v e c

10 -Prise pour filtre CW
( e n o p t i o n )

1 1 ● B r e a k - i n C W a v e c
c o n t r ô l e u r d e t o n a l i t é

moderne avec modu les
In té r i eu rs

2 5 - I n d i c a t e u r l u m i n e u x

de position VFO
2 6 - A L C s é l e c t a b l e

2 7 ●P o i g n é e d e t r a n s p o r t
2 8 - A u fi n a l 2 t u b e s S 2 0 0 1

( 6 1 4 6 )
29 ■1c i rcu i t in tégré -18

F E T . 4 2 t r a n s i s t o r s -

84 d iodes

30 ●Push bouton pour ré¬
ception de WWV -10

1 7 - A L C

18 ●Facilité d'accord pro¬
l o n g e a n t l a v i e d e s
tubes

1 9 - P r o t e c t i o n a n t i - T V I
2 0 - I n d i c a t e u r l u m i n e u x

l o r s d e l ' u t i l i s a t i o n d e
4 c a n a u x fi x e s

21 -Prise pour Transver-
t e r V H F

22 ●Eche l l e t o ta l e des f r é¬
q u e n c e s

23 ●USB-LSB sé lec tab les
2 4 - A G C s é l e c t a b l e

t o u s l e s m o d e s

12 -Complètement transis¬
torisé excepté le fi¬
n a l ● S w i t c h c o m m u -
table pour chauffage
r é c e p t i o n s e u l e m e n t

1 3 ●Ve n t i l a t e u r a u PA I n ¬
co rpo ré

14 -Haut-parleur incorporé
1 5 - V F O e x t é r i e u r e t H P

supplémentaire en op-

F E T

6-Noise b lanker incorp.
7 - R I T e t i n d i c a t e u r l u ¬

m i n e u x d e p o s i t i o n
RIT incorporés

8 - F i l t r e c r i s t a l 8 p ô l e s
9 - C a l i b r a t e u r c r i s t a l 2 5

M H z

E n o p t i o n V F O e x t é ¬
r i e u r - H a u t - p a r l e u r
s u p p l é m e n t a i r e - F i l t r e

t i o n C Ws u r
kHz 16 -Construction de style 3 1 ● S o n P r i x

Matériel disponible ainsi que le transverter KENWOOD TV 502 adaptable
au TS 520 permettant la réception et l’émission en SSB sur 144 à146 MHz.
Egalement le FU 60 permettant l’émission et la réception AM et SSB
144 à146 MHz pour les matériels SOMMERKAMP -ARGONAUT -Nouveau
modèle ARGONAUT 509 -également TRITON IV.
Futurs OM, n’oubliez pas de vous renseignez sur la prime licence.

s u r

V A R E D U C - G O M I M E X C O L M A N T & C î e
2, rue Joseph-Rivière -92400 COURBEVOIE

SIRENE 552 08 0012 T é l . 3 3 3 . 6 6 . 3 8 - 3 3 3 . 2 0 . 3 8

Magasin ouvert du lundi 14 hau samedi 17 h

Toutes vos demandes ou commandes peuvent être enregistrées 24h/24, dimanches
compris, par un répondeur téléphonique au n* de téléphone (16) (1) 333.66.38.

Documentation complète contre 1,90 Fen timbres

INSEE 733 92 026 0202 R

AMarseille :RADIO NOAILLES, 2, rue R. Pollak,
1 3 0 0 1 M a r s e i l l e - T é l . 5 4 . 11 . 8 3

0-99d229a4520bf15d60eeec6f61c4d729d57c7f70

1-37cd42b1dc3d34e076d5888ac9419e6f2104a082

2-11ec32529439ae8918495b77968b0b2ca6dac2d3

3-208bfd2727840ad8a9c65ae54cfd99cc492a25d3

4-9fa352f8f18ad1d3bc7d91c42346af25710bfee6

5-c088b700cf5964fd4ea211ca1856cebb43a22fe8

6-b6f52f4ff11e1e16cabc18dc5ac6e2b1e8f58cd8

7-832024ee77af130f65543145f14a6adfbec3cae5

8-041406a1d0acd1af238912f9a72bc429c6092fbe

9-59cf57af9baab1104e630b9adf5d3909c1829780

10-8ac1de170b9671e502e7dd027e688ee8e8d8c148

11-46fa7a5ceadef54d35ca9b8dfaea0b5880502c75

12-3f4faae60304782c8e6c6fd2774b3f02545c8086

13-f159d50e8458ebd5b7d65d02e1dda1f102624315
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Voici le transverter 2mTV-502.
En combinaison avec leVFO externe 520,

il fera de votre TS-520

une station émettrice-réceptrice de tout premier ordre.

n -

3 8 4 R A D I O - R E F .

0-99d229a4520bf15d60eeec6f61c4d729d57c7f70

1-37cd42b1dc3d34e076d5888ac9419e6f2104a082
2-11ec32529439ae8918495b77968b0b2ca6dac2d3

3-208bfd2727840ad8a9c65ae54cfd99cc492a25d3

4-9fa352f8f18ad1d3bc7d91c42346af25710bfee6

5-c088b700cf5964fd4ea211ca1856cebb43a22fe8

6-b6f52f4ff11e1e16cabc18dc5ac6e2b1e8f58cd8

7-832024ee77af130f65543145f14a6adfbec3cae5

8-041406a1d0acd1af238912f9a72bc429c6092fbe

9-59cf57af9baab1104e630b9adf5d3909c1829780
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Dès son arrivée sur le marché, le’ transceiver
SSB/CW TS-520 de Kenwood s’est placé dans le
peloton de tête, grâce àsa puissance, sa fiabilité et'
sa perfection technique. Et, last but not least, àcause
de son prix très avantageux. Jusqu’à présent, leTS-520,
en combinaison avec le VFO externe 520, permettait
déjà une opération quasi illimitée ainsi que des TX
et RX séparés sur toutes les bandes-amateur de 80m
à10m. Maintenant , avec le nouveau t ransverter

2mTV-502, le radio-amateur exigeant pourra aussi
utiliser la bande 2mètres, tellement
son absence de parasites, et émettre
lument clairs et non déformés.

Transceiver SSB/CWTS-520.

Emetteur-récepteur moderne àcircuit hybride, équi¬
pé de 3tubes électroniques, 18 FEX 44 transistors
et 84 diodes. -Bloc d’alimentation secteur stabilisé
inco^oré, pour service fixe (120/240 V /̂ )et service
mobile (batter ie 12-13,8 V=). -Emission i l l imitée
en SSB et CW, sur toutes les bandes-amateurs des
ondes courtes entre 80 met 10 m, la bande des 10 m,
entre 28.0 et 29.7 MHz, étant divisée en trois parties,
sans intervalles. -Possibilité d'élargir les plages opé¬
rationnelles par deux compléments: le VFO externe
520 (opération séparée des RX et TX) et le transver¬
ter 2mTV-502, avec la faculté d’adapter un conver¬
tisseur 6m(50MHz). -(Quatre canaux de fréquences
fixes disponibles pour équipement ultérieur de dif¬
férents quartz au chou. -Bloc-émetteur très puissant
équif» d’un tube d’attaque et de deux tubes finaux
refroidis par ventilateur -160 Wde puissance d’émis¬
sion de crête (RE.R), en opération SSB, et. 100 Wen
opération avec limitation automatique par un
amplificateur-régulateur àdeux étages, prévenant
efficacement la surmodulation des signaux TX. -
Bloc-récepteur ulta-sensible; étage d’entrée équipé
de FET; sensibilité d’entrée 0,5 nV pour 10 dB
S4- N: N. -Excellente sélectivité (1,2 kHz/-6 dB ou
2,4 kHz/-60 dB). -Réjection de l’onde porteuse et
sous-porteuse et de la bande latérale >-40 dB; des
fréquences image et El. >-50 dB. -Syntonisation
par oscillateur à:'
blindé et équipé de
par roue dentée sur roulement àbilles, réducteur -
Cadran pour réglage fin et approximatif, avec grad
ations de 1kHz. -Générateur échelonné de 25 kHz

inco^oré avec touche de stabilisation. -Equipement
spécial très complet: indicateur lumineux polyvalent,
commande VÔX et PTR ANTI-VOX, sélecteur rapi¬
de pour réception WWV en 10 MHz, réglage fin de
réception (RIT), éliminateur des parasites décon¬
nectable (NB), antifading àdeux étages (AGC),
réglage ALC àdeux étages, commutateur VFÔ avec
indication optique, filtre quartz SSB octuple, pos¬
sibilité d’incorporation d’un quartz pour CW réglage
des niveaux d’entrée et de sortie, haut-parleur incor¬
poré etc.

appréciée pour
des QSO abso-

Transverfer 2mTV-502,
En commutant la bande des 10 m, entre 28.0 et
29.7 MHz, sur la bande des 2m, entre 144.0 et
145.7 MHz, le TV-502 élargit considéraWement les
bandes-amateurs des ondes courtes sur lesquelles
opère le TS-520, et permettra ainsi àl’OId Man
d’opérer en SSB et CW sans perturbation aucune.
La syntonisation judicieusement combinée de l’étage
d’entrée et de l’étage EL assure une stabilité excep¬
tionnelle de la fréquence. Les risques de BCI et TVI
se trouvent pratiquement éliminés. Les relais et
circuits-mélangeurs sont équipés des transistors à
effet de champ les plus modernes, dont des Dual-gate
MOS FET extrêmement silencieux, qui procurent
une amplification linéaire du signal, exempte de
distorsions. Le bloc-récèpteui; ultra sensible, réagit
déjà àdes signaux d’entrée d’à peine 1fiV pour
10 dB S+N: N. Le bloc-émetteur; lui, est doté d’un
transistor de puissance HF de pointe et fournit
8WHF effectifs. Un circuit de protection incorporé
met ce transistor àl’abri de dégâts, dans le cas d’un
SWR inadéquat ou d’un court-circuit dans la descente
d’antenne. Le TV-502 fonctionne sur réseau (120/
220 V~ )ou sur batterie (13,8 V=) et est pourvu,
en outre, d’une prise pour un convertisseur de 6m
(50 MHz). Eincorporation. ultérieure d’un quartz
39 MHz permet de porter la gamme utile à145.0 -
146.0 MHz. Le raccordement du TV-502 au TS-520
ne présente absolument aucun problème: deux câbles,
fournis avec l’appareil, assurent toutes les connexions .
nécessaires entre le transceiver et le transverter.
Et, dès que le raccord àl’antenne aura été effectué,
vous serez sur toutes les bandes qrv: de 80m à2m,
en SSB ou CW
Si vous ne connaissiez pas encore le transceiver
TS-520 de Kenwood et ses accessoires, voici sa fiche
technique:

fréquence variable, entièrement
e F E T - E n t r a î n e m e n t d u c a d r a n

u -

VFO externe 520.

Conçu spécialement pour le TS-520. II constitue en
fait un deuxième transceiver qui permet l’opération
séparée des RX et TX sur toutes les bandes des ondes
courtes, entre 80 met 10 m, avec fréquences variables,
ou stabilisées au quartz. Le VFO-520 est alimenté et
commandé par le TS-520 par un câble-pilote.

Haut-parleur-station SP-520.
2watts. AÛnéliore considérablement le niveau de
parole entre 300 et 3(X)0 Hz en opération RX. Forme
et couleur adaptées au TS-520.

Demandez une description détaillée des composants
delastat ionradio-amateur SSB/CWTS-520Kenwood

au distributeur pour la France: VAREDUC-COMI-
NEX, 2, rue Joseph Rivière, Paris-Courbevoie -
France.- Tel. 333.20.38 -333.66.38.
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i9uie. «<H€ tih9(hU teeAhîiftie
En français :les numéros spéciaux de VHP COMMUNICATIONS (4 numéros de
120 pages chacun).
F l :17,00 F-F2, F3, F4 :28,00 Fl ’un. Fra is d 'envoi : 2 ,75 Fpar numéro. Les 4
éd i t ions «F» avec re l iu re : 116 ,00F ( f ranco) ,
avec disponibi l i té des ki ts.

S o m m a i r e e t t a r i f d e s k i t s c o n t r e 2 F e n t i m b r e s

(fournis sans supplément
avec les revues «F»).

Les revues ESSEM :déjà 3numéros !

ES-1, ES-2, ES-3 :9,95 Fchacun,
(port: 1,45F l’un ou 3,90F pour 3).

En anglais :un service abonnements :
VHF COMMUNICATIONS, la meilleure revue technique spécia¬
lisée dans les VFIF et les UFIF, met àla disposition du lecteur
les ki ts des montages décri ts.
Parution trimestrielle :en anglais (VFIF COMMUNICATIONS) ou
en a l lemand (UKW BERICHTE). Abonnement annuel (4 numé¬
r o s ) : 3 6 , 0 0 F ( p r é c i s e r l a v e r s i o n c h o i s i e ) . N u m é r o d ' e s s a i :
9,50 F.

En d i rec t des USA en Europe , l e me i l l eu r mensue l à l ’ avan t -
garde de la technologie en matière de VFIF/UHF, RTTY, FM,
SSB, intégration, etc, La seule revue pour laquelle vous regret¬
terez de n’avoir pas souscrit un abonnement plus tôt. Numéro
d’essai grand format :7,00 F. Abonnements :1an :80,00 F,
3 a n s : 1 9 0 , 0 0 F.

un département LIBRAIRIE TECFINIQUE :-F de 50 titres.
L i s t e d é t a i l l é e s u r d e m a n d e .

N E W 4 T H E D I T I O N !

A B O U T

C U B I C A L

Q U A D A N T E N N A
H A N D B O O K

WILLIAM t. ORR, W6SAI WILLIAM I. ORR, W6SAI

En a t tendan t l ' agencement de ses nouveaux locaux , avec doub le n i veau de
stockage, magasin d'exposition et réception, avec téléphone et télex 24 hsur
24 h:adresser toute correspondance :

F5SM, Ml le Christ iane MICHEL, F. 89117 PARLY
Règlements par chèques bancaires ou postaux (sans numéro de ccp)

3 8 6 R A D I O - R E F.
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Exceptionnel chez GES. Lisez bien les prix !

Y A E S U ■M U N S E N

G a r a n t i e 2 a n s

F T 2 3 3 : 1 . 5 7 0 F

2 m F M 2 3 c a n a u x

F T 2 0 1 E : 4 . 8 5 0 F

Transceiver décamétr iqueI

F T 3 0 1 S : 5 . 4 5 0 F

Id FT301D eff. mécanique

F R 1 0 1 ; 4 . 3 8 0 F

Récepteur décamétr ique digi tal

F T 2 2 1 R : 3 . 8 5 0 F
F R 1 0 1 S : 3 . 2 6 0 F

Id. FR101 aff. mécanique
T r a n s c e i v e r 1 4 4 M F I z

F L 1 0 1 : 3 . 1 0 0 F

Emetteur décamétr ique
F T 3 0 1 D : 6 . 5 7 0 F

Transceiver d ig i ta l

Décamétr ique

F R G 7 : 1 , 6 5 0 F

Récepteur décamétr ique

T V a m a t e u rF 3 Y X F 3 Y X

C O N V E R T I S S E U R

adaptable sur
t o u s T V

G a i n 3 0 d B ± 2 d B - B r u i t 1 , 8 à 2 d B .

B a n d e p a s s a n t e l O M F I z à 3 d B - C a n a l d e s o r t i e 2 e t 4 - S o r t i e
max imum 200 m i l l i vo l t s -Sens ib i l i t é 1 ,5 i iV -A l imen ta t i on 220 V
~ e t 1 2 V .

E M E T T E U R Fréquences 430 à440 MFIz . Ent rée v idéo 1V75 Q-Ent rée BF 1V
sur 47 kQ.

S o r t i e 1 5 W F I F 1 2 V - L i n é a r i t é 3 0 % à 1 5 W - A l i m e n t a t i o n 1 2 V
e t 2 2 0 V ~ .

Préamplificateurs 432 MHz et 144 MHz

C a m é r a e t m o n i t e u r : n o u s c o n s u l t e r

GÉNÉRALE ÉLECTRONIQUE SERVICES
145, avenue des Charmettes

7 7 3 5 0 L E M É E - S U R - S E I N E T. 4 3 7 . 0 3 . 8 5
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N’étant pas présent au Salon des Composants, vous
pouvez nous rendre visite Boulevard Saint-Martin.

Baisse spectaculaire sur les Microphones TURNER 1

E N C O R E U N E N O U V E L L E B A I S S E C H E Z

S O M M E R K A M P

LE FT-221R -Pr ix :4.468,80 FT.C.

LE FR-101 -Pr ix :4 .468,80 FT.C.

Toujours remise exceptionnelle de 8%en cas d’achat d’un en¬
s e m b l e F L 1 0 1 - F R 1 0 1 .

D i s t r i b u t e u r d e ; D R A K E - H Y - G A I N - N E W - T R O N I C S - E U R O P A - B

C O R N E L L - D U B I L I E R - S A R E - T U R N E R - S H U R E .

Antennes Magnétiques HY-CAIN -(144-146 MHz] de toit pour véhicule auto¬
m o b i l e .

2modèles :1/4 d'onde et 5/8 d’onde (gain 3dB pour la 5/8). Disponibles.

NEW-TRONICS -HUSTLER -Antenne 144-146 MHz fixation
5,2 dB. Disponible.

pare-chocs. Gain

Antennes Multibandes MOSLEY pour SWL. Disponibles.

CHEZ ICOM - ASTRO-200
IC -211 E

IC -240

T r a n s c e i v e r r é v o l u t i o n n a i r e . P a s d e

VFO, celui-ci est remplacé par une
unité synthétisée avec réglage digital.
E n t i è r e m e n t t r a n s i s t o r i s é . C o u v r e l e s

gammes 80-40-20-15-10 m. 200 Wpep.

IC -245 E

IC -215

et toujours I' IC -202 Prix 7070,11 FTC

*

S E R C I 11 , B o u l e v a r d S a i n t - M a r t i n . 7 5 0 0 3 PA R I S
Tél. 887-72-02 +. 3‘ étage. Métro République.

Ouvert tous les jours, le samedi uniquement sur rendez-vous

3 8 8
RADIO-REF.
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I C O MC D Amateurequipment.

INOUE COMMUNICATION EQUIPMENT CORPORATION

COLLECTION VHF 77 ;

TOUT EST POSSIBLE !

iS ♦V»'

Importateur exclusif France et Andorre

S O N A D E D I V I S I O N T E L E C O M M U N I C AT I O N S

22, rue Maur ice-Fonviei l le. 31000 TOULOUSE. Tél . : [61) 81.34.39 -23.32.28

Te l e x F 5 1 0 0 6 9 C h a m c o m

3 9 0 R A D I O - R E F
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C D I C O M Amateurequipment

STATION DE BASE
DIGITAL -DEUX VFO 211 E
Transceiver 2mFM -S'SB -CW -Digital -Deux VFO
Simplex-Duplex Normal et Reverse -Tone Call -Puis¬
s a n c e 1 0 W H F m i n i m u m - A l i m e n t a t i o n 2 2 0 Va c e t
13,8 Vcc.

SSB (FM) SPECIAL MOBILE
DIGITAL -DEUX VFO 245 E
Transceiver 2m SSB -FM -Digital. Incrémentation:
5kHz et 100 Hz -Simplex-Duplex Normal et Reverse -
Tone Cal l -Puissance 10 WHF minimum -Al imentat ion
13,8 Vcc.

F M - M O B I L E P. L . L .
ACANAUX PROGRAMMABLES 2 4 0
Transceiver 2m-FM àcanaux programmables àvo¬
lonté par utilisation d'une matrice àdiode Simplex-
Duplex Normal et Reverse -Tone Call -Puissance 10 W
HF minimum -Al imentat ion 13,8 Vcc.

F M - A U T O N O M E
ACANAUX (TYPE IC202) 2 1 5
Transceiver 2m-FM àcanaux Simplex-Duplex -Tone
Call -Puissance 3W HF -Alimentation incorporée par
pi les.

ET TOUJOURS. . .
. . . l ’ e x t r a o r d i n a i r e 2 0 2
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Des chèques cadeaux vous
attendent sur plusieurs modèles
d e t r a n s c e i v e r s K E N W O O D

du V' au 30 avril 1977 pour
fêter le printemps.

Mettez-vous en rapport sans retard
a v e c :

VflRtDUC -COMIMEX (OLMONT&Cie
2, rue Joseph-Rivière —92400 COURBEVOIE

INSEE 733 92 026 0202 RT é l . 3 3 3 . 6 6 . 3 8S I R E N E 5 5 2 0 8 0 0 1 2

Magasins et bureaux ouverts le lundi de 14 hà18 h30 -du mardi au vendredi
de 9hà12 het de 14 hà18 h30 -le samedi de 9hà12 het de 14 hà17 h.

Vous pouvez transmettre vos commandes ou demandes 24 h/24, dimanche compris,
enregistrées sur répondeur automatique au n° (16) (1) 333.66.38.

Documentation complète contre 1,90 Fen timbres

*

AMarseille :RADIO NOAILLES, 2, rue R. Pollak

1 3 0 0 1 M a r s e i l l e - T é l . 5 4 . 11 . 8 3

R A D I O - R E F .3 9 2

0-99d229a4520bf15d60eeec6f61c4d729d57c7f70

1-37cd42b1dc3d34e076d5888ac9419e6f2104a082

2-11ec32529439ae8918495b77968b0b2ca6dac2d3

3-208bfd2727840ad8a9c65ae54cfd99cc492a25d3

4-9fa352f8f18ad1d3bc7d91c42346af25710bfee6

5-c088b700cf5964fd4ea211ca1856cebb43a22fe8

6-b6f52f4ff11e1e16cabc18dc5ac6e2b1e8f58cd8

7-832024ee77af130f65543145f14a6adfbec3cae5

8-041406a1d0acd1af238912f9a72bc429c6092fbe

9-59cf57af9baab1104e630b9adf5d3909c1829780

10-8ac1de170b9671e502e7dd027e688ee8e8d8c148

11-46fa7a5ceadef54d35ca9b8dfaea0b5880502c75

12-3f4faae60304782c8e6c6fd2774b3f02545c8086
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ÀUkt d^kHe he h^kUtiU !

k »

: f . / «
Z '

En option
Fi l t re cont inu

de 300 à2700 Hz

t«i » m
V F O a u x i l i a i r e

en option

A T L A S 3 5 0 - X L
Nouveau transceiver entièrement transistorisé 350 watts
—Toutes bandes décamétriques par segments de 500 kHz

Bande 28 à30 MHz entièrement équipée.
—Possibilité d’ajouter 10 segments supplémentaires de

500 kHz entre 2et 22 MHz

— S é l e c t i v i t é 4 0 0 H z e t 2 7 0 0 H z

MffUVem icV9ititi9HH*he :(4i^p9HiUe MÛt 1^77)
—Réglage continu de la bande passante (300 à2700 Hz).
—Sélection des bandes latérales (supérieure, inférieure, ou les deux réunies DSB)
—Facteur de forme meilleur que 1,7.
—Réjection supérieure à130 dB.

RiT. Notch Filter, PTT, VOX, Break-in CW.
En option :cadran digital enfichable, VFO auxiliaire enfichable et filtre continu

Documenta t ion dé ta i l lée con t re 1Fen t imbre à :

Promotion sur ATLAS 210X; ttc 4200 F

E C R E S O E L E C T R O N I C S D I S T R I B U T I O N s . a . r . i .

125, rue de Kater. 33000 BORDEAUX. Téi. (56) 44.53.20

R . C . B 3 0 5 . 8 1 9 . 8 0 7

I M P O R TAT E U R D I S T R I B U T E U R O F F I C I E L

Magasin ouvert du lundi 14 hau samedi 12 h-Les autres jours :de 9hà12 het de
1 4 h à 1 9 h .

0-99d229a4520bf15d60eeec6f61c4d729d57c7f70

1-37cd42b1dc3d34e076d5888ac9419e6f2104a082

2-11ec32529439ae8918495b77968b0b2ca6dac2d3

3-208bfd2727840ad8a9c65ae54cfd99cc492a25d3

4-9fa352f8f18ad1d3bc7d91c42346af25710bfee6 5-c088b700cf5964fd4ea211ca1856cebb43a22fe8

6-b6f52f4ff11e1e16cabc18dc5ac6e2b1e8f58cd8

7-832024ee77af130f65543145f14a6adfbec3cae5

8-041406a1d0acd1af238912f9a72bc429c6092fbe

9-59cf57af9baab1104e630b9adf5d3909c1829780

10-8ac1de170b9671e502e7dd027e688ee8e8d8c148

11-46fa7a5ceadef54d35ca9b8dfaea0b5880502c75

12-3f4faae60304782c8e6c6fd2774b3f02545c8086
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M O N T E Z V O U S M E M E

V O T R E T R A N S C E I V E R 1 4 4 F M

En KIT

Tr a n s c e i v e r 1 4 4 / 1 4 6 M H z

Emiss ion-Récept ion FM -12
c a n a u x .

To u t t r a n s i s t o r i s é
3 w a t t s H F .

Tonalité 1750 Hz incorporée

Récepteur 0,2 M.V -10 dB.

Squeich réglable -HP incor¬
poré.

S o r t i e

KIT STE MILANO AK20
comprenant tout le matériel, coffret, micro, peigne de câblage et jusqu’à la
plus petite vis. Platines Tx et Rx préréglées. Livré avec canal simplex
145,500 MHz.

P r i x d e l a n c e m e n t

1 . 1 2 3 F t t c

Canal répéteur Par is

145,750-145,150 MHz

Supplément :56 F

E t s P i e r r e M I C H E L

- M I C S - R A D I O -

F e r m é d i m a n c h e e t l u n d i20-bis, avenue des Clai r ions
8 9 0 0 0 A U X E R R E

Tél. (86] 52 38 51 D o c u m e n t a t i o n s u r d e m a n d e

3 9 4 RADIO-REF.
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Le Cit VCfA.<A d-C cÂoxiÂ.'l
V^1 . . .

S u r 1 4 4 / 1 4 6 M H z l e M o b i l e 1 0
Transceiver fixe ou mobi le avec VFO.
S q u e l c h . 5 Wa t t s A M . 1 0 Wa t t s F M .

F o n c t i o n n e s u r b a t t e r i e 1 2 v o i t s
sur a l imenta t ion s tab i l i sée .

O u e n c o r e

o u

M o b i l 1 0

Egalement

I C O M1

>A
F D K

m < i x s s x s i ' ^ ^

g TH
S T E

S h a c k T w o

Transceiver AM/FM/SSB/CW. Pont 600 kHz pour les répéteurs FM. Haut-parleur
incorporé. Poids 3,300 kg -15 Watts.
Et en décamétriques :DRAKE -HALLICRAFTERS -KENWOOD -SOMMERKAMP -
ATLAS -NEC -TEN-TEC -HAL.

Antennes et beams HY-GAIN -MOSLEY -CUSH-CRAFT -FRACARRO.
Alimentations stabilisées 220V/12,5V. Manipulateurs manuels et électroniques.
Relais DOW-KEY. Rotors CDR. Rotors Alliance, etc.
Aperçu de quelques prix. Matériels emballés et essayés.
Transceiver Mobile 10 .. 1 . 7 0 0 F H T

Tr a n s c e i v e r S H A C K - T W O 3 . 1 5 0 F H T
Al imenta t ion s tab i l i sée
pour d° 
ALV2/SB. VFO facultatif
p o u r S H A C K T w o a v e c
al imentat ion stabi l isée in¬
corporée 
DRAKE TR4C 

DRAKE R4C 
DRAKE T4XC 

SOMMERKAMP FT301D .. 6.300 FHT
SOMMERKAMP FT221R .. 3.750 FHT
ICOM 202 
T S 5 2 0 K e n w o o d . . .

T R 8 2 0 K e n w o o d . . .
T S 7 0 0 G K e n w o o d . . .

Coupleurs d 'antenne.
W a t t m è t r e s e t m e s u r e u r s d e T O S .
Mesureurs de champ.
Créd i t en 6 -12 -18 -21 mensua l i t és .
Reprise en compte de tous matériels
après expert ise.

1 . 3 5 0 F H T

3 . 7 8 1 F H T

6 . 0 2 0 F H T

4 . 1 1 9 F H T

1 5 0 F H T

8 4 0 F H T

4 . 3 1 8 F H T
4 . 2 9 0 F H T
4 . 3 0 9 F H T

SOMMERKAMP ET277E .. 4.400 FHT

Pour obtenir les prix en taxe perçue il faut multiplier les prix ci-dessus par le
coefficient 1,176.

Prix spéciaux pour l’exportation

C O M E L E
Société en nom col lect i f SAVIN-VERDIER et Cie

70, rue de Colombes. PARIS-Courbevoie

STATION D'ESSAIS àla disposition des amateurs licenciés
LABORATOIRE D’EXPERTISES pour la reprise de vos matériels d'occasion

T é l . 3 3 3 . 2 0 . 3 8

0-99d229a4520bf15d60eeec6f61c4d729d57c7f70
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5 b a n d e s
M o b i l e

F i x e

P o r t a b l e

200 Wpep

poids :3kg

le leader incontesté des transceivers décamétriques
compacts.
Aprofiter !actuellement promotion ATLAS 210X :
3.990 F t tc (dépar t Châ lons) .

l'ATLAS 350XL :le plus élaboré et le plus sophistiqué des transceivers

Des performances inconnues àce jour
Couverture totale des 6bandes de 1,8 à28 MHz (possibilité segments de 500 kHz
de 2à22 MHz par quartz auxiliaires). Vox, RIT, CW avec break-in, etc..., etc...
et surtout :LE NOUVEAU FILTRE ASELECTIVITE VARIABLE de 300 à2700 Hz.
Brevet mondial -exclusivité ATLAS -Prix lancement 350XL :6.200 FTTC.
Avec le 210X et le 350XL ATLAS aouvert une ère nouvelle dans le domaine
des télécommunications. Notices et références gratuites :

ATLAS-FRANCE -28, rue Saint-Eloi. 51000 CHALONS-SUR-MARNE

Tél. (26) 68-01-23

l 'ATLAS 21OX :

Crédit direct par Radio Fiduciaire

A N J e N N e Ç T O A / A / / »

Poids
e m b a l l é

Poids
emba l l é

P r i xP r i x
ROTATEURS C-D-E

Type AR40
Type CD44
Type HAM2 
Type KR500 
Type KR400 

T T CA N T E N N E S 1 4 4

Big Wheel 
4éléments 

9éléments 

9éléments portable..
2X9él. croisée
16 éléments 

1 6 é l . p r é m o n t é e . .

A N T E N N E S 4 3 2

19 éléments 
2 x 1 9 é l . c r o i s é e . .
21 éléments 

21 éléments TV 

ANTENNE 144/432
9-19 éléments 

M A T S
T E L E S C O P I Q U E S

3X2mdurai 
4X2mdurai 
2X3macier 

3X3macier 
4X3macier 

5X3macier 

T T C
( k g )(kg)

399,90
920,00

1377,20
1 0 0 0 , 0 0

747,00

6,2144,06
72,03
85,78
96,96

157,81
175,34
190,39

1,8
10,61,5
12,82,5

62
5,53

Poids

p o u r
2 5 m

5,3
l e m .5,7 C A B L E C O A X .

2,764 2 2 c 2 5 m 7 5 Q . . . .
4 2 2 c t 2 5 m 7 Q . . . .
B a m b o o 6 7 5 Q . . . .
B a m b o o 3 7 5 fi . . . .

2,2
100,20
1 4 4 , 0 6
1 4 4 , 0 6

165,93

2,1 3,003
2,4 7 , 2 92,8
3 , 6 1 8 , 1 78
3,6 P o r t

T T CC O N V E R T I S S E U R

432/28
T R A N S V E R T E R

28/432
FILTRE ANTI TVI
Décamétrlque 
1 4 4 e t d é c a m é t r l q u e

2 , 8 1 6 5 , 9 3 733,0010,00

890,0010,00

3 121,42
1 8 1 , 1 6

1 5 0 , 7 0
272,36
4 2 7 , 4 2

5 8 2 , 4 7

40,57
40,57

Attention :àces prix vous devrez
ajouter le montant du port àcalculor
c o m m e s u i t ;

0 à 5 kg : 41,30 F ttc
5 à 10 kg : 50,60 F ttc

10 à 15 kg : 60,50 F ttc
15 à 20 kg : 66,50 F ttc
20 à 30 kg : 77,90 F ttc

6,80
4 , 7 6,80
7

1 2
18

1
2 6

Règ lement
c o m p t a n t

è l a

c o m m a n d e

Documentatian OM contre 5Fen timbres

Passez vos commandes directement àl'usine
t é l , 0 7 - 0 0 - 4 7

0 7 - 1 7 - 9 7ANTENNES TONNA
132, bd Dauphinot, 51100 REIMS

R A D I O - R E F.
3 9 6
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A

Fer àsouder Magnastat, fabri¬
cation Weller, avec régulation
de température automat ique.
Prix 296,00 F.

Nouveau t rans is to r :

VMPl, pr ix 73,14 F.

T O R E S A M I D O N -

TABLE DES FREQUENCES

N° Perméabil i té Code couleur Bar-des de
f r é q .

o p t i m u m

5 0 - 5 0 0 k H z

1 - 3 0 M H z

1 0 - 9 0 M H z

6 0 - 1 5 0 M H z

vert et blanc 100-200 MHz 50-250 MHz
150-300 MHz 100-350 MHz

B a n d e s d f

f r é q .
t yp iques

(0 3 3 5 2 0 k H z - 1 M H z

1 5 0 k H z - 5 0 M H z

1 M H z - 1 2 0 M H z

1 0 M H z - 2 0 0 M H z

gr i s
r o u g e

jaune
n o i r

2 1 0

6

10 6
Transistors de puissance pour 144 MHz,
12 V, MOTOROLA

12 3

0 1 m a r r o n

Q 2N5590, 10 W

2 N 6 0 8 2 , 2 5 W

2 N 6 0 8 4 , 4 0 W

61,70 F

96,75 F
140,00 F

NOYAUX FERRITES TOROIDAUX ET PERLES

N ' = ’ P e r m é a b i l i t é Bandes de fréq.
o p t i m u m

1 5 - 2 5 M H z

0 , 2 - 1 0 M H z

1 0 k H z - 1 M H z

1 k H z - 1 M H z

1 k H z - 1 M H z

App l i ca t ions t rans fo
large bande

1 0 - 3 0 0 M H z

0 , 1 - 1 2 0 M H z

1 0 k H z - 1 0 M H z

1 k H z - 1 0 M H z

1 k H z - 1 0 M H z

6 3 4 0
61C O M M U T A T E U R S

R O T A T I F S

C . I .

Régulateur de tension
T y p e 7 8 0 0 , c o u r a n t
m a x . 1 , 5 A . I n s e n s i ¬
b l e a u x c o u r t - c i r c u i t
e t s u r c h a r g e . Te n ¬
s i o n s d i s p o n i b l e s 5 ,
6 , 8 , 1 2 , 1 5 , 1 8 e t
2 4 V

1 2 5

4 3 9 5 0

7 2 2 0 0 0

7 5 5 0 0 0

( ●4

T 1 2 2 , 3 0 F T 3 7
2 , 8 0 F T 4 4
3 , 2 5 F T 5 0
3 , 2 5 F T 6 8

3,60 F T80
3,95 F T94
4,40F Tl 06 11,75 F
5,10 F T130 16,70 F

6,25 F
7,85 F

T200 27,20 F
T 2 0 0 - 2 B a -

l u n k i t 1 k W

40,95 F

T 2 0

T 2 5

T 3 011,40 FG = G a l e t t e s

C = C i r c u i t s

P = P o s i t i o n s F T 2 3 3 , 6 0 F - F T 3 7 4 , 4 0 F - F T 5 0 5 , 2 0 F - F T 8 2 6 , 3 5 F -
FT114 9,45 F.

Même p r i x pou r t ou tes l es bandes de f réquences .
G . C . P .

Hy-Q International |f|
Nous faisons des quartz sur commande.
Délais de livraison :5semaines. ' '

4,50 F
R1.2.5 4,50 F

4,50 F
R1.3.4 4,50 F
R1.4.3 4,50 F

4,50 F
7,50 F
7,50 F
7,50 F
7,50 F

.. 11,00 F

.. 11,00 F

R 1 . 1 . 1 2 brochage E.C.S.
( d e f a c e )

R 1 . 2 . 6 .

l E 5 0 0

R 1 . 6 . 2 . . . .

R 2 . 6 . 4 . . . .

R 2 . 4 . 5 . . . .

R 2 . 4 . 6 . . . .

R 2 . 2 . 1 2

R 3 . 6 . 6 .

R 3 . 3 . 1 2

Fréquence (MHz)
Fondamenta l
3 * H a r m o n i q u e
5 ^ H a r m o n i q u e

Te m p é r a t u r e
T o l é r a n c e

Capacité de charge Dans vos commandes spécifiez bien la
capacité de charge
Code AC pour 20 pF en parallèle
Code AE pour 30 pF en parallèle
Code AS pour résonance sér ie
P r i x u n i t a i r e : 3 8 , 7 5 F
N o r m a l e m e n t e n s t o c k :
3 , 2 7 6 8 M H z : 2 8 , 5 0 F - 6 , 5 5 3 6 M H z : 2 8 , 5 0 F

H C 6 / U
2 è 2 1

2 1 à 6 3

6 3 à 1 0 5

HC18/U et HC25/U
4 i 2 1

2 1 è 6 3

6 3 è 1 0 5

D o u b l e

B a l a n c e d

R i n g - M i x e r

: 0 ° à 6 0 = C

: ± 3 0 X 1 0 - «
64,40 F

Condensateurs mica argenté min. 300 V

10, 22, 47 , 100 pF
220 pF 

360 pF 
420 pF 

820 pF 
1000 pF 

1500 pF 
2200 pF 

5100 pF 

1,75 F

2,10 F
2,80 F
3,35 F

3,45 F
3,70 F

4,30 F
6,40 F

11,40 F

Filtres BLD Hy-Q, mêmes caractéristiques que XF9B
avec ses quartz BLl et BLS :296,70 F.

C o n d e n s a t e u r s

électro-chimiques
a x i a u x , 3 5 V

A F F I C H E U R S

7-Segments-LED
A n o d e , C

t h o d e c o m m u n e

M A N 3 , 3 m m , C 4 , 0 0 F
T L R 3 0 1 , 5 m m ,
FND70 , 7mm, C
D L 7 0 7

hp 7730
C Q Y 9 1 , 1 3 m m , C 1 6 , 5 0 F
TLR306, 15 mm, A19,50 F
TLR308, 15 mm, C19,50 F
CQY84, 19 mm, A25,00 F

20,50 F

C l o u s

è s o u d e r

C a -A

1/2,2/4,77
10 nF
22 nF
47 pF
100 pF
220 pF
470 pF
1000 pF
2200 pF
5000 pF

7,80 F
11,80 F

0,95 F
1,00 F
1,30 F
1,50 F
1,80 F
2,40 F
4,20 F
7,50 F

10,00 F

C o n d e n s a t e u r s S t y r o fl e x S i e m e n s

1 6 0 V 1 % o u ± 1 p F t o l é r a n c e
A r g e n t é ,
0 1 , 3 m m
pou r chasse r
d a n s l a p l a ¬
q u e t t e .

P o c h e t t e d e

100 : 3,50 F

8 m m , A 1 2 , 8 0 F

Q10, 15, 22, 33 pF 

47 , 68 , 100 , 150 , 220 , 330 , 470
560 pF 

0,95 F

0,80 F

mM A N 4 6 4 0

N o u v e a u x s e m i - c o n d u c t e u r s

(0MC1350P

P2101 256 x4RAM 

SP8515, Diviseur par 10 

OM335, ,RTC, Préampl i 800
MHz, 27 dB, 24 Valim

8,95 F
36,80 F

103,50 F

N o u s V O U S d o n n o n s r e n d e z - v o u s à O r l é a n s
les 28 e t 29 maî .
A b i e n t ô t - 7 3 .

m86,00 F

nW A L T E R L . G I E S L E R
TELEX: 93 14 73 LADEN D

W. ●MELLIES-STR. 88, D-4930 DETMOLD 18, ALi.EMÂGNE FEDERALE
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U n t r a n s e e î v o r ( é m e t t e u r -
r é c e p t e u r ) 2 m B L U , C W , A M
e t F M

Emetteur-récepteur bandes
d ' a m a t e u r s ( T r a n s c e i v e r )

U n é m e t t e u r - r é c e p t e u r e n t i è ¬
r e m e n t t r a n s i s t o r i s é p o u r
les gammes d'amateurs de
1,8 à30,0 MHz. Son final
t r a n s i s t o r i s é s e t r o u v e d a n s

un boî t ier métal l ique doté
d ' a i l e t t e s d e r e f r o i d i s s e m e n t .
C e b o î t i e r s e m e t f a c i l e m e n t
sur la façade arrière et peut
ê t r e b r a n c h é p a r d e s c â b l e s
c o a x i a u x c o u r t s .

Bandes de fréquence dispo¬
n i b l e s :

1,8-2,0 MHz 160m. 3 , 5 - 4 , 0
MHz 80 m. 7,0-7,5 MHz 40 m.
1 4 , 0 - 1 4 , 5 M H z 2 0 m . 2 1 , 0 -
21,5 MHz 15 m. 28,0-28,5 MHz
10 mA. 28,5-29,0 MHz 10 mB.
2 9 , 0 - 2 9 , 5 M H z 1 0 m C . 2 9 , 5 -
30,0 MHz 10 mD.
10,0 MHz (Récepteur seule¬
m e n t ) W W V 2 7 , 0 - 2 7 , 5 M H z
1 1 m .

Modes d'opération : b a n d e
latérale inférieure, supérieu¬
r e e t C W .

P u i s s a n c e d e s o r t i e : 7 0 h

1 0 0 W a t t s .

Suppression de porteuse :
40 dB.
Suppression de bande laté¬
r a l e : 4 0 d B .

S t a b i l i t é d e f r é q u e n c e :
Moins que 100 Hz.
Impédance d'antenne : 5 0
O h m s a s y m .
S e n s i b i l i t é d e r é c e p t e u r :
0,5 M.V pour 10 dB de rap¬
p o r t S / B .
Taux d ' images de f réquence :
i n f é r i e u r à 5 0 d B .
S é l e c t i v i t é : B L U 2 , 4 k H z à
6 d B , 4 , 0 k H z à 6 0 d B .
Alimentation requise : 1 3 , 5
V o l t s d e c o u r a n t c o n t i n u .

L'appareil contient 10 IC, 43
t r a n s i s t o r s , - 1 5 F E T e t 5 8
d i o d e s .

Accesso i res d i spon ib les :
F P 3 0 1 a l i m e n t a t i o n c o u r a n t

a l t e r n a t i f a v e c h a u t - p a r l e u r
I n c o r p o r é .
F V 3 0 1 V F O e x t e r n e .

D i s p o n i b l e a v e c i n d i c a t i o n d e
f réquence mécan ique (FT301 )
o u d i g i t a l e ( F T 3 0 1 D I G ) .
D i m e n s i o n s : 2 8 0 x 1 2 5 x

2 9 5 m m .

P o i d s : 9 k g .

Entièrement équipé de semi-
conduc teu rs . A l imen ta t i on ré¬

seau ainsi que 12 Volts con¬
tinu incorporés. Les modu¬
les imprimés, munis de fi¬
c h e s c o n t a c t e u r s s o n t f a c i ¬
lement échangeables. Circuit
permettant Tuti l isation des
répéteurs internationaux èi
écar tement de 600 kHz .

Trafic par VFO ou sur 11
différentes fréquences fixes
pilotées par quartz (à fournir
par l'acheteur). VFO linéaire
àsynchronisat ion PLL pour
u n e m e i l l e u r e s u p p r e s s i o n
d ' i m a g e s . A p p e l s o n o r e s u r
1750 Hz breveté.

G a m m e s d e f r é q u e n c e d i s p o ¬
nibles : 144-148 M H z e n 8
gammes de 500 kHz chacune.

Modes d'opération : B L U ,
C W , A M , F M .

S e n s i b i l i t é d u r é c e p t e u r :
C W / B L U
S / B . F M
SINAD. AM =0,3 4iV/10dB

0,1 pV/10 dB
0,4 pV/20 dB

S / B .

Récepteur :10,7 MHz, 455
kHz (en FM seulement).

Sélectivité : CW/BLU :2,4
kHz/6dB, FM: 16kHz/6dB,
F M : 1 6 k H z / 3 d B .

Puissance de sor t ie énuiss lon:
CW/BLU/FM :12 Watts. AM:
3 W a t t s .

Appel sonore :sur 1750 Hz,
a u t o m a t i q u e .

C o n s o m m a t i o n d e c o u r a n t :
(uti l isation batteries).
E m i s s i o n

t i o n =

microphone àmain.

= 3,5 A, Récep-
0,6 A. Livré avec

D i m e n s i o n s : 2 8 0 x 1 2 5 x
2 9 5 m m .

P o i d s : 8 , 5 k g .

t ou te la gamme MICROWAVE -Transver te r -En d i rect de l ’Angleterre ;
Convert isseur -Préampli -Fréquencemètre.
E T T O U J O U R S : I C O M - R L D R A K E - S O M M E R K A M P - A T L A S - H Y G A I N -
N E W T R O N I C S - C U S H C R A F T - K AT H R E I N - R O B O T - H A L - C D E « R O T O R S » -
D O W K E Y - T U R N E R - S H U R E - E L E C T R O V O I C E - C A R I N G E L L A .

Impor tan t ;Serv ice après vente assuré par nos so ins
7 3 d e F 2 A X - F 2 F G - F 1 B H A - F 6 D A S - F 6 E F R . F 1 E K F

Cannes-Midi -28, Boulevard du Midi. 06150 CANNES LA BOCCA

Ouvert toute l'année sauf le samedi (sur rendez-vous)
T é l e x 4 7 0 7 1 9 - I N S E E 2 8 9 0 6 0 2 9 1 . 0 4 8 Parking assuré

Sera présente sur le stand REF (A-105) lors du Salon International
des Composants Electroniques
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